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b  مقادیر aای  را طوری تعیین كنید كه چندجمله  و( )p x x ax b x  بر   3  ماندۀ پذیر باشد و باقيبخش  1
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)sinنمودار تابع  )y a bx bدر شکل زیر رسم شده است، مقادیر  1 aآورید.  دسترا به و   (b   ) 
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sin                                    های كلي آن را بنویسید.را حل كنید و جوابروبرو  معادلۀ مثلثاتي   cosx x2      
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 (  . نیستساده كردن مشتق الزامي    )  آورید.دستمشتق توابع داده شده را به
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ارتفاااع ایاان تااوپ از سااطح زمااین در هاار لحظااه از معادلااۀ كنیم.توپي را از سطح زمین به طرف بااالا پرتاااب مااي
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)نقاط اكسترمم مطلق تابع  15 )f x x x= − −3 23 ]را در بازۀ   2 , ]1  1/ 5 آورید.   دست به  4
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]الف)   , ]−1 ( / )0  17صفحه  25
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)رسم شکل   ب) / )0 75 
 

   
دست آورده باشد، فقط درستی بهرا به    fروي نمودارتابع    نقاط متناظر  اماشده باشد  نرسم  درستی  بهاگر نمودار    توجه :
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هر لازم است براي  ادامه فرایند را ننویسد    دست بیاورد اما درستی بهبهعلیه را  مقسوم  يهایشهاگر دانش آموزي ر توجه:
)علیه ریشه هاي مقسوم یک از   / )0  . تعلق گیرد  نمره 25

………………………………………………………………………………………………………………… 
 روش دوم:  

xبا تقسیم چند جمله اي  ax b 3 برx − xو   1 + aباقیمانده به ترتیب برابر با   2 b+ + 1( / )0 و    25
a b− + −2 8  ( / )0  می باشند. در نتیجه داریم:  25
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  روش اول :

( / ) ( / )

( / ) , ( / )max min
| |

a by y
a a T b

b
π π

−
> >−

= = = → = = = → = 







0 25 0 25

2 2 11 1
2

0 2
2

5 4
2

0 25 

………………………………………………………………………………………………………………… 
 : روش دوم

                  
)

m (ax |( / ) /

)

| | | | |

| |

)

( / ( /

a

b

a c a a a

T b
b
π π

>

>

= + = ⇒ + = ⇒ = → =

= = → =





2 1 2 1 1 0
2 154

2

0 25 25

0 2 0 25
 

………………………………………………………………………………………………………………… 
 وم: سروش 

)

m )in | | | | | /|/

|
)

|

( ( )

( / ( /

a

b

a c a a a

T b
b
π π

>

>

= − + = ⇒ − + = ⇒ = → =

= = → =





100 1 0 1
2 2 14

2

25 0 25

0 5 0 25
 

………………………………………………………………………………………………………………… 
)sinچون نمودار تابع : مچهار روش  )y bx  از انبساط افقی نمودار تابعsiny x شده است(طول نقاط نمودار   حاصل

siny x   ضرب شده است  2در( / )0  : با توجه به شکل داریم در نتیجه25

ππ



  



( / )

( / )

( / )

sin( )

( , ) sin( )

b
b y a x

f a a a


  

        





0 25

1 1 1
2 2

33 1
2

0

1

25

1 0 25 

)اگر به جاي نقطه  چهارمدر روش توجه :  , )π3  نقطهπ( ,  گیرد. قرار داده شود و به جواب درست برسد، نمره تعلق می  2(
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 اول : روش 

( / ) )

cos ,( / ) ( / )

( / )

( / (
)sin cos cos cos ( sin

s )in /

x x k k

x k
x x x x x

x x k

k

ππ

ππ

ππ

 = ⇒ = + ∈


 = +− = ⇒ − = ⇒   = ⇒ = +  ∈  

 

 





0 25

2

0 25 0 25

0 25

0 25 2

2

2
6

5
2 1

1 52
6

0
2

 

cosدر قسمت : 1توجه  x =     .اگر جواب کلی به صورت روبرو باشد نمره تعلق گیرد,x k kππ= ± ∈2
2

  

cosاگر دانش آموز بدون توجه به اینکه  :  2توجه   x ≠     طرفین را برcos x   .تقسیم کند در این صورت نمره قسمت دوم تعلق گیرد 
………………………………………………………………………………………………………………… 

                                                                                                   روش دوم :
( / )

( / )

sin cos sin sin( )π
= ⇒ = −

0 25
0 25

2 2
2



x x x x 

( / )

( / )

( / ) ( / ) ,

π π π ππ π

π ππ π π

 = + − ⇒ = + ⇒ = +
⇒ 


= + − + ⇒ = + ∈


0 25

0 25

0 25

6
22 2 3 2

2 2 3

2 2 2 5
2

0 2
2





kx k x x k x

x k x x k k

 

………………………………………………………………………………………………………………… 

                                                                                                  روش سوم :
( / )

( / )

sin cos cos( ) cosπ
= ⇒ − =

0 25
0 25

2 2
2



x x x x 

  ( / )

( / )

( / ) ( /

,

, )

kx k x x k x k

x k x x k k

π π π ππ π

π ππ π

 − = + ⇒ = + ⇒ = + ∈
⇒ 


− = − ⇒ = + ∈








0 25

22 2 3 2
2 2 3 6

0 25

0 25 0 252 2 2
2 2

 

 نوشته شود نمره کامل تعلق گیرد.  −kمقدار  kهاي کلی به جاياگر در جواب توجه: 
………………………………………………………………………………………………………………… 

 چون  م :چهار روش  

( / )

sin cos=
0 25

2


x x آنها    توان گفت مجموع کمان   می از کمان سینوس  یا اختلاف کمان کسینوس  ها 
π
2

 است.   

( / )0  بنابراین :  25

 
,( / ) ( / )

( / ) ( / ) ,

x x k x k k

kx x k x k

π ππ π

π π ππ

− = + ⇒ = + ∈

+ = + ⇒ = + ∈





2 2 2
2 2

22 2
2 3 6

0 25 0 25

0 25 0 25
 

 
 گیرد. دست آورد، نمره تعلق میههاي عمومی را بها را بنویسد و جواب، تعدادي از پاسخروش هندسی آموزي با استفاده از  اگر دانشتوجه : 
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                                                              53صفحه 

( / )

)
[ ]

lim li /m (
x x

x x x
x x  

 
  

 
0 25

1 11 1
0 25



 
 

 (الف 

)برابر صفر و    حد مخرج کسر تابع )x  x  در همسایگی چپ 1   . مقداري منفی است 1

در حل قسمت الف، جوابی به صورت   اگر دانش آموزيتوجه : 


1


)نوشته شود، نمره   / )0  به آن تعلق می گیرد.  25

………………………………………………………………………………………………………………… 

                                                     روش اول :

( / )

)lim li ( /m
x x

x xx
x x 

 
 

0 25

16 6 0 23
2

5
2




 

 
 (ب 

………………………………………………………………………………………………………………… 

روش دوم :                        

( / )

)lim lim li ( /m
x x x

x xx
x x x  


    

2

0 25

0 2
2

5
16 6 1 3 3

2 2




 

………………………………………………………………………………………………………………… 

                            روش سوم :                     

( / )

)lim l /i (m
x x

x xx
x x 

 
  

2

2

0 25

16 6 1 6 3
2 22

0 25


 

…………………………………………………………………………………………………………………

                                       :                چهارمروش 


( / )

( )
l )im li ( /m

x x

xx
x x

x x 


 

0 2

2

5

11 66
3 0

2
25

2
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مجانب قائم                   ) ب 

( / )*

)lim lim m
( )

( /li
x x x

x x
x

x x xx x    

 
     


0

2

25

1 1 1 0 25
1

  





  

x حالتقسمت ب، به جاي    در محاسبه حد:  1توجه      حالت ، x     کافی است. نیز 

 .نگرددنمره کسر    ننویسدنهایت را  اگر دانش آموز علامت + قبل از نماد بی  :2توجه  

نیست.  قائم مجانب  


( / )*

)lim lim /lim
( )

(
x x x

x x
x

x x xx x  

 
      


0 2

21 1 1

5

1 1 1
1

01 251 

 داده شود.  )25/0(نوشته شود، نمره   * محاسبه حد قسمت ب، اگر حداقل یکی از روابط    در:  3توجه
 56صفحه 
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                                         روش اول :

( / )

( / ) ( / )( ) B
B

y
f y

       


5

0 5

1 12 6
2 2 2

0 25 0 25




 

 جداگانه ننویسد و مستقیم در رابطه قرار دهد نمره کسر نگردد.اگر دانش آموز مقدار مشتق را    توجه:
………………………………………………………………………………………………………………… 

)                                                                                                                            روش دوم : / )( )m f   
2

01 252 

( / )

( ) ( / )By x y x y         

0 5

1 15 2 06
2

256
2



 

 نمره کسر نگردد.اگر دانش آموز مقدار مشتق را جداگانه ننویسد و مستقیم در رابطه قرار دهد   توجه:
………………………………………………………………………………………………………………… 

                                 روش سوم :

( / )
( / )

( )
tan tan ( / )B

B

y
m yα β


        

0 25
0 5

5 1 6 0
2

2
2

5



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12 

 روش اول : 

( / )*

( / )*

( ) ( ) ( )
l

)

l ( /im lim im lim ( )

( )
l

)

( /
( ) ( )

im lim lim

x x x x

x x x

f x f x x
x

x x x

f x f x x
x x x

   

  

   

  

   
    

  

   
  

  

2 2

1

1

0 25

0 2

1 1 1

1 1
5

1 1 2 1 1 2
1 1

1

0 25

0

1

1 1 2 1
1 1

25
1





 

)  چون ) ( )f f  1 x، نقطه به طول   1  )اي است.نقطه گوشه  1 / )0 25  
………………………………………………………………………………………………………………… 

 : دوم روش 

   

 





( / )*

( / )*

( / )

( / )

( ) ( ) ( )
m lim lim lim ( )

( ) ( ) ( )
m lim

h h h

h

f h f h h h h
h

h h h

f h f h
h h

   

 

  



     
    

   
 

0 25

0 2

2 2

5

1 1 2 2 2 2 2 2

1 1 2 2 1

0 25

0 25
 

)  چون ) ( )f f  1 x، نقطه به طول   1  )اي است.نقطه گوشه  1 / )0 25  

 داده شود.  )25/0(نوشته شود، نمره    *محاسبه حدهاي بالا، اگر حداقل یکی از روابط    در:  1توجه
. شوندیمتذکر م   یو کلام   یرا به زبان  فارس   ياچپ و راست نقطۀ گوشه  ي هامشتق  ي آموزان نابرابردانش  یبرخ:  2توجه

 . ردیموضوع نمره تعلق بگ  ن یبه ا  يا هر اشاره
 89صفحه 
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( / ) ( / )( / )
( / )

( ) ( ) ( )f x x x x x
x

     
0 25 0 250 25

0 25

2 52 1 5 2
2 5 2







 
 

 (الف 




( / )( / ) ( / )( / )

( ) ( sin )cos tang x x x x     
0 250 25 0 255

2

0 2

3 2 1




 
 

 (ب 

و سپس از   معادل سازيمثلثاتی جبري و  ، توابع داده شده در سوال را با استفاده از روابطآموزدر صورتی که دانشتوجه: 
 گیرد. هاي درست به تناسب نمره تعلق  گیري کند، به راه حلعبارت حاصل مشتق

 101و  95صفحه 
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/ )( ()h t t    4 0 51 2  

( / )
( / )

)
( )

( /
) (h h

t t 
  

      


0 25
0 25

2 15
1 0 25 25 2 1 55 1 4 1

5 5
 

  







 

)براي محاسبه :  1توجه )h t  ، .می توان از تعریف تابع مشتق نیز استفاده کرد 
که دو جواب در   آموز سرعت میانگین را در کل بازه حرکت توپ در نظر گرفته باشد نمره تعلق گیرددانش اگر  :  2توجه

(محاسبه سرعت متوسط با توجه به شرایط سوال مورد قبول است و به فرایند زمان صفر و چهار خواهد داشت.
 حل، نمره داده شود.)

اگر با عدد چهار نیز دانش آموز حل   ل، عدد چهدر  دیده نشدن صفر    پایین چاپ وبا توجه به احتمال کیفیت  :  3توجه
 کرده باشد نمره تعلق گیرد. 

 107صفحه 

 
 
 
1 

15 



( / )
( / )

)( ) ( /f x x x x x      
0 25

0 25

2 0 253 6 2 



 

)( ) ( , ) ( /f    1 4 1 4 0 25 

)( ) ( , ) ( /f    2 6 2 6 0 25 

)( ) ( , ( /)f  4 1 4 1 04 254 

 اگر به جاي مینیمم مطلق و ماکسیمم مطلق، اکسترمم مطلق نوشته شود نمره کامل تعلق گیرد.   :1توجه
اگر مختصات نقاط اکسترمم مطلق درست نوشته شود ولی عبارت اکسترمم مطلق نوشته نشود، نمره آن نقطه  :  2توجه  

 . نگرددمنظور  
 اگر نقاط اکسترمم مطلق با مختصات مشخص نشده بود درصورت نوشتن سایر موارد نمره کامل تعلق گیرد. :  3توجه
 روش رسم نمودار براي تعیین نقاط اکسترمم مطلق قابل قبول است. :  4توجه

 112صفحه 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
5 /1 

 (غ ق ق) یا                 

 مینیمم مطلق 

 ماکزیمم مطلق 
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                                                                     روش اول :

( / )

( )f a b a b          

0 25

2 1 8 4 1 4 9


 

( / )

( / ) ( /( )
( / ) ( / )

) ( )
( )

f x x ax f x x a
f a a b

     
         

0 5

2

2

0 25 0 23 2 6 2
2 12 2 06 1 25

5
25 0 5 



 

………………………………………………………………………………………………………………… 

)                                     : دوم روش  / ) ( / ) ( / )
b a

x a
a

       2 60 25 0
3

5
3

0 25   

( / )

( / )( , )A f a b a b b            

0 25

2 1 1 5 0 258 4 4 9 1


 

………………………………………………………………………………………………………………… 

)           : سوم روش  / ) ( / ) )( ) ( /
a

f x x ax x x       2 0 25 23 2 0 25 0
3

25    

n

( /

max

)

mi ( / )

( )) /( ,

a
x x

a

A f b


     

   
0 25

0 25

2
32 6

2 2

2 1 50 215




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{ }fD R  2 

( / )x = −2 0 25 

( / )y = 1 0 25 

( )
( )

( )
( )

( / )

( / )

f x
x

f x
x

′ =
+
−′′ =
+

2

3

3 0 2
2
6
2

5

0 25
 

 

 
 

−∞ − + ∞2 x 
+  +  f ′ 
− + f ′′ 

−∞ 1 + ∞1  f 
 
 

( / )0 5 
 ها را به صورت جداگانه ننوشته باشد اما شکل و جدول صحیح باشند نمره کامل تعلق گیرد. اگر مجانب  توجه:

 141صفحه 

 
 
 
 
 
 
2 

 

 مجانب قائم: 

 مجانب افقی:

( / )0 5 

∪ ∩ 

 
 

 یا

 136صفحه 

 طول نقطه عطف 


