
½Þè ÕÆ�üÿ ó ïÿ ½Þè áº�´¯÷þ üà ë¬´óÉ ¯³ µü´ ¯�¯÷ ½°÷ �¹�. ½Î�Ï Ù�Í°÷ ë¬´óÉ  ó �³�Ö�Ï �ñ
 ëÿ��½°. �ï°�µ÷þ µ�óüø ÙÊ�Ï §�Áè �µ ½Þè áº�´¯÷ �üò ë¬´óÉ £ð° ³�¯ü�ñ �¹��

� ��¹® �

d

L

r

h d

 ë¨ýÊ Ù�Í°÷þ ë¬´óÉ = Éôç Ýì�ñ

 -�

Éôç �´×��ßÝò ÍÚ� «ô¯³óüÿ �� ¹�ï�ÿë�´ �¹�.
Õ´Ç Ýðý° �´×��ßÝò� Ýì�ïÿ �ø �ï°�µ÷  Éÿ ëÿÝð°.

)  (
�åØ( �ï°�µ÷ Ýì�ñ ³� �´§º� ³�¯ü�ñ �ø ¯¹� �ó³ü°.

�( Éôç Ýì�ñ Éÿ ½°÷ �ô¹Ê ïôß �´×��ßÝò £ð°
¹�ï�ÿë�´ �¹��

� ��¹® �

 -�



¯³ ¯�ü´÷�þ �ø ë¨ýÊ  Éôç Ýì�ñ ëÚ��è �ø µ�óüø ��� ¯³�ø ³� �ý��ý°.

� ��¹® �
���°� ��ü° µ�óüø ³� �´ §º� ³�¯ü�ñ §º�� Ýðýî.

 -�

¯³ ½Þè ëÚ��è �ï°�µ÷þ µ�óüøþ  ³� �´§º� ³�¯ü�ñ �ø ¯¹� �ó³ü°. ¹�¼ Éôç Ýì�ñ BA ³� �ý°� Ýðý°.

O A

B

� ��¹® �

 -�

¯³¹�ÿ ü� ï�¯³¹�ÿ Í��³�� µü´ ³� ë¾¬Ä Ýðý°.
�åØ( ë´Ý¶ ¯�ü´÷þ ë¨�Éÿ ë�æ�� ë¨è �êÙÿ ïýìº�µõ�þ ë�æ� �¹�.

�( ëÚ°�³ ë�Ý¶üìî ���Ð  �´��´ � �¹�.
�( ¯³ ¯�ü´÷�þ �ø ½Î�Ï ��� �ï°�µ÷þ µ�óüøþ ë´Ý¶þ ëÚ��è �ø Ýì�ïÿ �ø Éôç � �´��´  ³�¯ü�ñ �¹�.

� ��¹® �
�åØ( ¯³¹� �( ï�¯³¹� �( ¯³¹� 

 -�



ñ�´ö� í´ö�

�á´ Õ�Áæø �ö´í �� �ö´�ñ ���� Ýýæôë�´ �´ ³óþ ¹Êª µëýò ��½°� µ�óüø ë´Ý¶þ �üò
¯ó ½ö´ ¯³ ë´Ý¶ Ý´÷þ µëýò ¯³ Áô³�ÿÝø ½Î�Ï µëýò ���� Ýýæôë�´ ��½° ³�
§º�� Ýðý°. )µ�óüø �´§º� ³�¯ü�ñ ��½°.(

� ��¹® �

 -�

A

B

ë�¨´Ýÿ �µ ïÚÊøþ A ³óþ ¯�ü´÷ �ø ïÚÊøþ B ëÿ³ó¯.
�á´ ½Î�Ï ¯�ü´÷ �� ¹�ï�ÿë�´ ��½°� ëÚ°�³ ëº�Õ�ÿ Ýø
ë�¨´ß �ýìô¯÷ �¹� ³� �ø ¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �

 -�

O

B

A

¯³ ½Þè ëÚ��è �ï°�µ÷þ µ�óüø  ³� �´§º� ³�¯ü�ñ �ø ¯¹� �ó³ü°�

¹�¼ Éôç Ýì�ñ  ³� �ý°� Ýðý°.

� ��¹® �

 -�



P'
P ¯³ ½Þè ëÚ��è� üà �ºìø ¯ó Ù´Ù´÷ �ø ½Î�Ïõ�þ  ó 

³� �ø õî óÁè Ý´¯÷ �¹�. �´³¹ÿ Ýðý° Ýø óÙ�ÿ Ù´Ù´÷ �¶³ã�´ 

³�¯ü�ñ ëÿ £´«° )üÎðÿ ïÚÊø P ¯³ ëôÙÎý� 'P Ù´�³ ëÿáý´¯(
Ù´Ù´÷ Ýô£à�´ £ð° ³�¯ü�ñ ëÿ£´«°�

� ��¹® �

¯³ Ù´Ù´÷ �¶³ã�´ ¯�³üî:

£ôñ ¯ó Ù´Ù´÷ �� üà �ºìø �ø õî ë�Âè ½°÷�ï° �¼ Ù´Ù´÷ Ýô£à�´ ïý¶  §´Ý� ëÿÝð° �ð��´�üò:

 -�

ë�¨´Ýÿ ³óþ ¯�ü´÷�þ �ø ½Î�Ï � ë�´� ëº�Õ�ÿ �ø �ï°�µ÷þ � ë�´ ³� ¯³ �ö� §´Ý� ÍÚ´�øõ�þ ¹�Í� Éÿ ëÿÝð°.
µ�óüøþ Éÿ ½°÷ �ô¹Ê ë�¨´ß ³� �´§º� ¯³�ø ó ³�¯ü�ñ �ø¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �
õ´ ¯ó ë�´ üà ³�¯ü�ñ ë¨ºô� ëÿ½ô¯ )½Î�Ï ¯�ü´÷ � ë�´ �¹�( �¼ ë�¨´ß �- ³�¯ü�ñ Éÿ Ý´¯÷ �¹�.

 -��

µ�óüø ��� ¯³�ø ³� �ø ³�¯ü�ñ �ðôüºý°.

� ��¹® �
 -��



Éôç Ýì�ñ ¯�ü´÷�þ �ø µ�óüøþ ë´Ý¶þ  ³�¯ü�ñ� �´��´ ��  ó�§° Éôç �¹�. ÙÊ´ ¯�ü´÷ ³� �ý��ý°.

� ��¹® �

¯³ ³��Êøþ � ëÚ�¯ü´ ³�¯ü�ñ  ó  ³� ��þá²�³þ ëÿÝðýî �� r �ø ¯¹� �ü°:

L

r

¯³ ï�ý ø� ÙÊ´ ¯�ü´÷ �´��´  �¹�.

 -��



ëÚ°�³ ïº��õ�þ ë�æ���ÿ µü´ ³� �ø ¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �

 -��



§�Áè  ³� �ý��ý°.

� ��¹® �

 -��

ëÚ°�³ Í°¯þ Í��³�  ³� �ø ¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �
 -��

�á´  ��½°� §�Áè  ³� �ø ¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �

 -��



ëÚ�¯ü´ µü´ ³� §º�� Ýðý°.

�åØ( �( ¡( ¯( 

� ��¹® �

 -��

§�Áè Í��³� µü´ ³� �ø ¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �

 -��

�á´  ��½°�  ³� §º�� Ýðý°.

� ��¹® �

 -��



�á´  ��½°� ëÚ�¯ü´ µü´ ³� §º�� Ýðý°.

�åØ( �( 

� ��¹® �

 -��

ëÚ�¯ü´ µü´ ³� §º�� Ýðý°.

�åØ( �( ¡( ¯( 

� ��¹® �

 -��

§�Áè  ³� �ø ¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �

 -��



§�Áè Í��³� ëÚ��è ³� �ø ¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �

íó¯ Ð�³

íô¹ Ð�³

íô¹ Ð�³

 -��

§�Áè  ³� �ý��ý°.

� ��¹® �

 -��



õ´á�÷ � §�Áè Ýº´  ³� §º�� Ýðý°.

� ��¹® �

 -��

Í��³� ëÚ��è ³� �´§º� ïº��õ�þ ë�æ���ÿ a �ðôüºý°.

� ��¹® �
 -��

Í��³�õ�þ µü´ ³� ¹�¯÷ Ýðý°.

� ��¹® �

 -��

É´× ¯óí �º�óþõ�þ µü´ ³� Ý�ëè Ýðý°.
 )� )�
 )�  )�

)�

� ��¹® �

 -��



¯³¹�ÿ �º�óþ µü´ ³� �´³¹ÿ Ýðý°.

� ��¹® �

 -��

�� �ô�ø �ø ïìô¯�³õ�þ µü´� Ý°�íüà �µ �ô��Ð ë�æ���ÿ ¯�¯÷ ½°÷ ¯³ ��µ÷ þ  üà �ø üà �¹��

Øå�
-�

�

��

� ��¹® �

ïìô¯�³�

 -��



�ô��Ð ë�æ���ÿ µü´ ³� �� ïìô¯�³õ�þ ¯�¯÷ ½°÷ ïÌý´ Ýðý°.

�åØ( �( �( 

� ��¹® �

Øå� ��

 -��

¯³ ���Ð � ëÚ°�³ ���Ð �ø �µ�þ  ³� §º�� Ýðý°.

� ��¹® �

 -��

ëÚ°�³  ³� �ø �µ�þ  �ø ¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �

 -��



ïìô¯�³ ���Ð  ³� ¯³ ��µ÷þ  ³¹î Ýðý°.

� ��¹® �

(�)

 -��

¯³ ³ó��� µü´ �³�Ö�Ï ïôß áý´÷ �µ ¹Êª µëýò
�ø Ýìà üà ���Ð ë�æ���ÿ ë°åº�µþ Ýðý° ó

¹�¼ �á´ Õ�Áæø ïôß áý´÷ �� ¹Êª µëýò
 ��½°�  ³� §º�� Ýðý°.

� ��¹® �

 h
��

��
L

 -��

ïìô¯�³ ���Ð  ³� ¯³ ��µ÷þ  ³¹î Ýðý°.

� ��¹® �

-�

�

-�

 -��



ïìô¯�³ ���Ð  ³� ¯³ ��µ÷þ  ³¹î Ýðý°.

� ��¹® �

-�

�

�

 -��

�� Õ´Ç  �ñá�÷ §°ó¯ m Ý°�í �¹��

� ��¹® �

 -��



ïìô¯�³ ���Ð  ³� ¯³ ��µ÷þ  ó �� �¹�Ö�¯÷ �µ �ï�Ú�ç ³¹î Ýðý°.

� ��¹® �

�

�

-�

x

y

 �

�

-�

x

y

 x

y

�

�

-�

�

�

-�
x

y

�

 -��

���Ð µü´ ³� �� �¹�Ö�¯÷ �µ ïìô¯�³  ó �ñ£ø ¯³ ëô³¯ �ï�Ú�ç  ëÿ¯�ïý°� ³¹î Ýðý°:

� ��¹® �

-�

-�

 -��



���Ð µü´ ³� �� �¹�Ö�¯÷ �µ ïìô¯�³  ó �ñ£ø ¯³ ëô³¯ �ï�Ú�ç  ëÿ¯�ïý°� ³¹î Ýðý°:

� ��¹® �

�

-�

 -��

���Ð µü´ ³� �� �¹�Ö�¯÷ �µ ïìô¯�³  ó �ñ£ø ¯³ ëô³¯ �ï�Ú�ç  ëÿ¯�ïý°� ³¹î Ýðý°:

� ��¹® �

-�

-�

-�

 -��



Õ´Ç Ýðý°  ó  ó �ï�ö�þ Ýì�ñ  ¯³ ³�Ð �óç ó �ï�ö�þ Ýì�ñ  ¯³ ³�Ð ¯óí Ù´�³ ¯�³¯.

�Ýðôñ �ø ¹ô�é� µü´ ��¹® ¯õý°.
�åØ( ëÚ°�³ ¯ÙýÜ  ó  £ýº��

�( �ï�ö�þ µ�óüø  ¯³ Ý°�í ³�Ð Ù´�³ ëÿáý´¯�

� ��¹® �

 -��

§�Áè ³� �ý��ý°.

�åØ( �( 

� ��¹® �
�åØ( ëÿ¯�ïýî:

å²�:

�(

 -��



ëÚ°�³  ³� ë¨�¹�ø Ýðý°.

� ��¹® �
 -��

�ø Ýìà �ºÊ  ï¾�ñ ¯õý°:

� ��¹® �

 -��

¹ýðô» µ�óüø  ³� §º�� Ýðý°.

� ��¹® �
 -��

¯³¹�ÿ �º�óþ µü´ ³� ���� Ýðý°.

� ��¹® �

)ÁÖ¨�� �� ó ��(

 -��



 µ�óüø�þ §�¯÷ ó  µ�óüø�þ ëðÖ´�ø �¹� ó  ó  ëÚ°�³  ³� ë¨�¹�ø

Ýðý°.

� ��¹® �

-��

Õ´Ç Ýðý°  ó  µ�óüø�þ §�¯÷ ��½°� §�Áè  ³� �ø ¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �

 -��

�á´ ó  ó  ëðÖ´�ø ó  §�¯÷ ��½ð°� §�Áè  ³� �ø ¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �

 -��



Õ´Ç Ýðý°  ó  µ�óüøþ §�¯÷ ��½°. §�Áè  ³� �ø¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �

 -��

�á´  µ�óüø�þ §�¯÷ ó  µ�óüø�þ ëðÖ´�ø ��½° ó �ñá�÷ §�Áè  ³� �ø

¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �

 -��

¯³¹�ÿ ��¨�¯ µü´ ³� ���� Ýðý°.

� ��¹® �

 -��



¯³¹�ÿ �´��´þ µü´ ³� ���� Ýðý°.

� ��¹® �

 -��

Í��³� µü´ ³� ¹�¯÷ Ýðý°.

� ��¹® �

 -��

Õ´Ç Ýðý°  ó  ó  §�¯÷ ó  ëðÖ´�ø ��½°� Í��³� µü´ ³� ë¨�¹�ø Ýðý°.

� ��¹® �

 -��

¯³¹�ÿ ��¨�¯  ³� ���� Ýðý°.

� ��¹® �

(�/�)(�/�)

(�/��)

 -��



�á´  �ñá�÷ ���� Ýðý° 

� ��¹® �

 -��

ëÚ°�³ Í°¯þ Í��³�  £øÙ°³ �¹��

� ��¹® �

 -��

���� Ýðý°:

� ��¹® �

 -��


	pdf.pdf
	2.pdf

