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 است. بوده مناسب پوشاک يهتهی دنبال به همواره تاریخ، طول در نسانا 

 است. داشته بزرگی نقش بشري تمدن در بدن، بر پوشش علاوه پوشاک 

 ،تصویرگري، هنر، دستی، مهارت و تواناییي دهندهقوم، نشان هر در پوشاک 

 است. آن قوم رسوم و آداب نیز و فناوري دانش،

 ،نور گرما، و سرما مانند گوناگون محیطی برابر عوامل در را بدن پوشاک

 كند.محافظت می نیز  ...و حشرات گزند تگرگ، خورشید، باران،

 دار:     لبه كلاه  
 سوختگی آفتاب و خورشید نور تابش برابر صورت در و سرمحافظت 

 كفش:   پوشیدن 
 زمین داغی و سردي سخت، اشیاي خاک، سنگ، برابر در محافظت پاها

صنعت نساجي

 ترین صنایع در تمدن بشرياز كهن -

ي ظهور گذاشت.ریسی پا به عرصهبا دوک نخ -

 نكات نمودار روند تولید الیاف:
 ي اخیر میزان تولید جهانی پشم تقریباً ثابت است.در چند دهه 

 شود.میزان پنبه با رشد آهسته و الیاف مصنوعی با شیب تندتر تولید می 

  استرپلی <پنبه  <میزان كنونی تولید در جهان:  پشم

 ي زمانی مشخصدر یك دوره( )1980 استر تولید پنبه از پلی2000

 تر بوده است.بیش

  میلادي نزدیك به صد میلیون تن انواع الیاف در جهان  2014در سال

 تولید و مصرف شده است.

 استر.ي الیاف مصنوعی، پلیسازندهي پنبه همانند عناصر عناصر سازنده

  برابر الیاف طبیعی  2میزان نسبی الیاف مصنوعی تولید شده حدود

 تولیدي است.

  درصد نفت خام مصرفی در دنیا براي تولید الیاف و پارچه به  10كمتر از

رود.كار می

ها:الياف و درشت مولکول

 طبیعی  الیاف
.از منابع طبیعی به دست می آیند
   .پنبه سهم قابل توجهی در تولید پوشاک دارد      
      پنبه متشکل از الیاف سلولز
در تولید پرده، تور ماهیگیري، گاز استریل و ....  پنبه علاوه بر پوشاک

 كاربرد دارد.

 ساختگی     الیاف
شود نمی یافت طبیعت در كه هستند الیافی 
شوند می تولید پتروشیمی هاي شركت در مواد شیمیایی بین واكنش از. 
مانند الیاف گوناگون انواع تولید پتروشیمیایی براي هاي فراورده اغلب

 .روند می كار به...  و نایلون استر، پلی
نچسب، ظروف ها، پوشش تهیه انواع در پوشاک، و پارچه تهیه افزون بر

 .شود می استفاده ...و پرده فرش، پلاستیکی و یکبار مصرف

درشت مولکول ها

 ها هستند.ي درشت مولکولپلیمرها زیر مجموعه

 ها در دماي اتاق معمولاً جامد هستند.درشت مولکول

 هاي كوچك ولـت به مولکـها نسبولـت مولکـولی درشـنیروي بین مولک

بیشتره

 ها: متان، پروپان، اتن، نفتالناغلب هیدروكربن

  برخی از آن هم مانند سلولز و پروتئین موجود در پشم و پنبه طبیعی بوده

  برخی مثل پلی اتن و تفلون ساختگی هستند و از واكنش پلیمري شدن

. تولید می شوند

سلولز و نشاسته

 .جزء پلیمرهاي طبیعی هستند

 اند.هاي گلوكز ساخته شدهاز اتصال مولکول

 باشند.مولکول میدرشت

 ي اتصال گلوكز در سلول و نشاسته متفاوت است.نحوه

هاي گلوكز است.از مولکول خطی آرایش داراي سلولز مولکول 

 هاي گلوكز است.از مولکولمولکول نشاسته داراي آرایش مارپیچ

ساكارید هستند.جزء پلیمرهاي تراكمی از نوع پلی 

تقسيم بندي مواد مولکولي

اندازه كوچك يا متوسط -
ها كم یا متوسطتعداد اتم

 جرم مولی كم یا متوسط 

3 3 2 2 2NH ,SO ,CO ,H O,Br

ها: متان، پروپان، اتن، نفتالناغلب هیدروكربن

بزرگاندازه بسیار  -
هاي سازنده بسیار بزرگي مولکولاندازه

ها بسیار زیادتعداد اتم

جرم مولی بسیار زیاد

درشت مولکول:

)پلیمر(با واحد تكرار شونده

انسولين - ابريشم –پروتئين موجود در پشم        مونومر متفاوت    

 طبيعي: سلولز، نشاسته        یکسانمونومر     

استر، نايلوناتن، تفلون، پليساختگي: پلي         

بدون واحد تكرار شونده)فاقد پلیمر(

واحد مولکولی مشابهی ندارند.

قرار گرفتن شمار زیادي اتم پشت سر یکدیگر

 كلسترول

 پليمري شدن )بسپارش(

كه  هاي سنتزي استاي از واكنشواكنش پلیمر شدن مجموعه

ــت  یب و درش کدیگر ترك با ی طی آن هزاران مولکول كوچك 

ــیار زیاد مولکول ــرارب با جرم مولی بس هایی به نام پلیمر )بس

 شود.تولید می
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اتنپلينکات 
 .یك پلیمر ساختگی است 
 .جامدي سفیدرنگ است 
 .برخلاف اتن هیدروكربن سیرشده است 
 شکل است.اتن گازيي پلیمونومر سازنده 
 .در واكنش پلیمري شدن استن كاهش شدید حجم داریم 
 گیرد.اتن در دما و فشار بالا انجام میواكنش تولید پلی 
 اتم هیدروژن است. 4اتم كربن و  2اتن شامل هر واحد تکرار شونده پلی

 4محدوده در اتنپلی مولی جرم 510 10 .گرم بر مول است 
 اتن مذاب را در دستگاهی با عمل دمیدن هوا به ورقه نازک پلاستیکی پلی

 كنند.تبدیل می

پليمرهاي افزایشي معروف

 باشند.پلیمرهاي افزایشی جزء پلیمرهاي ساختگی می 

 پلیمرهاي افزایشی پلیمرهایی هستند كه جرم مولی آن دقیقاً با جرم مولی 

 مونومر سازنده برابر است.

ظروف یکبار مصرف كاربرد :
پلاستیك در صنعت بسته 
 بندي مواد غذایی 

كیسه خون، لوله انتقال  كاربرد : ، لوله انتقال آب و گاز خونکیسهکاربرد : 

 آب و گاز

پلاستیك در تجهیزات كاربرد : 
 پزشکی )سرنگب

 پتو، پارچه و فرش كاربرد :
 سیانواتن یك در ساختار پلی

C)گانهپیوند سه N) .وجود دارد

 

نخ دندان كاربرد :
 

 های تفلون:       ويژگی
 .كشف به طور اتفاقی توسط بلانکت
 اتننام تجاري پلیمر تشکیل شده از تترافلوئورو
 ي ذوب بالانقطه 
 مقاوم در برابر گرما 
 دهد.اثر و با مواد شیمیایی واكنش نمیاز نظر شیمیایی بی
 هاي آلی و نچسبنامحلول در حلال 

اتنانواع پلي

  جام ــدن را ان فاوت واكنش پلیمري ش ــرایط مت هاي اتن در ش مونومر

 آید.هاي متفاوت به دست میهایی با ساختار و ویژگیاتندهند و پلیمی

 گیرد.ها بر مبناي چگالی صورت میاتنبندي پلیدسته 

 ندازه به ا ته  ــ گالی پلیمرها كاملاً وابس عدادي زنجیر پلیمري، نوع و چ  ت

 هاي موجود در پلیمر است.شاخه

 ید پلی به تول ــدن  یانگین اتنواكنش پلیمري ش با جرم مولی م هایی 

شود و به مقدار كاتالیزور بستگی دارد.متفاوت منجر می
 

 اتن سبك:  پلی

  چگالي كمي دارد. )حدود/ g.cm30 92 ) 

 دار است.اتن شاخهداراي پليمرهاي پلي 

 مونومر اتن تشكيل شده است. 500هاي آن را حدود معمولاً مولكول 

 اتن سنگين دارد.جرم كمتري نسبت به پلي 

 اتن سنگين دارد.چگالي كمتري نسبت به پلي 

 .ناقطبي و نيروي بين مولكولي آن واندروالسي است 

 اتن سنگين دارد.بيشتري نسبت به پلي شفاف است و انعطاف 

 اتن سنگین: پلی

  چگالي )حدود/ g.cm30 97 ) 

 ي بلند و بدون شاخهزنجيره 

 مونومر اتن تشكيل شده است. 1000هاي آن از حدود معمولاً مولكول 

 اتن سبك دارد.تري نسبت به پليسطح تماس و نيروي بين مولكولي قوي

 اتن سبك دارد.ي ذوب بيشتري نسبت به پلينقطه 

 .ناقطبي و نيروي بين مولكولي آن واندروالسي است 

  .كدر است

 مولکول هاي چند بخشي

 قطبی دارند.تار خود یك بخش قطبی و یك بخش نابرخی  مولکول ها در ساخ

انحلال پذیري چنین تركیب هایی در آب بستگی به این دارد كه كدام بخش 

 كربن را به خوبی در آب حل می 5الکل ها و اسیدها تا  بر دیگري غالب است.

 .كنند

مولكول قطبي

بخش قطبي <بخش غیرقطبي  

مولكول غیرقطبي

بخش غیرقطبي <بخش قطبي  

 →مولکول قطبی   تعداد اتم كربن       5

 تعداد اتم كربن      >5 →مولکول غیر قطبی 

 وان نیروي ها،الکل در هیدروكربنی زنجیر طول افزایش-

الکل ناقطبی ویژگی و كندغلبه می هیدروژنی بر دروالسی

 یابد.می افزایش

 وان و هیدروژنی مولکولی بین نیروي نوع دو هاالکل در-

بیشتر هاالکل هاي كربناتم شمار هر چه .دارد وجود دروالسی

یابد.می افزایش آنها گریزيآب ویژگی شود،
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ویتامين ها)مولکول هایي دو بخشي(

Aويتامین  -

 C H O20 30
 ویتامین محلول در چربی 

 مولکول ناقطبی

  گروه عاملی  1دارايOH 

  پیوند دوگانه 5ضلعی و  6حلقه

  پیوند كووالانسی 56داراي 

Cويتامین  -

 C H O6 8 6

 ویتامین محلول در آب

 مولکول قطبی

  گروه عاملی  4دارايOH  گروه استري 1و

  پیوند دوگانه 2ضلعی و  5حلقه 

 پرتقال و نارنجهایی مانند حضور در میوه

  پیوند كووالانسی 22داراي

Dويتامین  -

  ویتامین محلول در چربی 

 ویتامین نامحلول در آب 

 فرمول مولکولیC H O28 44 

  پیوند كووالانسی 79داراي 

  پیوند دوگانه 4داراي

Kويتامین  -

 آورماتیك

   ویتامین محلول در چربی

 شود.در كلم و كاهو یافت می

 فرمول مولکولیC H O31 46 2 

  پیوند كووالانسی 87داراي 

  پیوند دوگانه 7داراي

 .داراي دو گروه عاملی كتون است

اسيدهاي آلي –ها اسيدکربو کسيليک 
 لی.آانواع ترشی ها داراي اسیدهاي ریواس، لیمو، انگور، كیوي، گوجه سبز و 

سیل د  (COOH-)سته ای از ترکیبات آلي که یک یا چند گروه عاملي کربوک
در آنها یافت مي شود.

بدن مورچه -)فرمیك اسیدب: اولین عضو خانواده اسید آلی  متانويیك اسید

 سركهآشناترین اسید آلی )استیك اسیدب:  اتانويیك اسید

کربوکسیییلیک اسیییدسای سییبک )حداکپر با پنک ات( کربخ( به روبي در آ  -

 حل مي شیییوند در حالي که با افشایش  ول زن یر کربني از ان پل پییری آنها

در آ  کاسته مي شود به  وری که بسیاری از آنها در آ  نام لول سستند.

.اسید اگزالیك          ريواس - اسید تارتاريك        انگور در موجوداسید

اصل مطلب!!!! شماره شاخه، نام شاخه، نام آلکان زنجیر اصلی، وییک

اسید 

قواعد نام گذاری كربوكسیلیك اسید             

  انتخاب زنجیر اصلی
مسیری که عپوه بر بیش تریخ تعداد ات( کربخ شامل کربخ گروه کربوکسیل 

 باشد. 
 شماره گذاري زنجیر اصلی 

 شماره گیاری را سمواره از سمت کربخ گروه کربوکسیل شروع مي کنی(. 
 اصل مطلب!!!! شماره شاره، نام شاره، نام آلكان زن یر اصلي، وییک اسید 

 ها:نامگذاری الكلقواعد 

  زنجیر اصلی مسیري است كه علاوه بر كربن بیشتر شامل كربن متصل به

OH .باشد 

 كنیم كه به كربن متصل به زنجیر اصلی را از سمتی نامگذاري میOH 

 تر باشد.نزدیك

 ها زمانی اهمیت دارد كه جایگاه شاخهOH .وسط زنجیر قرار بگیرد 

، نام زن یر بر OHاصیل مطلب  م ل شیاره، نام شیاره، م ل کربخ متبیل به 
 وزن آلكانول

 بنزويیك اسید

 از مواد نگهدارنده مهم              یکی

  در تمشك و توت فرنگیموجود

 آروماتیك كربوكسیلیك اسید

  استـــر

اگر به جاي اتم هیدروژن گروه كربوكسیل یك گروه آلکیل قرار گیرد، 

 تركیبی به نام  استر بدست می آید.

 استرهاي سبك بوي بسیار 

 مطبوعی دارند.

 شود.اسید با الکل گروه عاملی استري ایجاد میاز واكنش كربوكسیلیك

 ی نامگذاری:قاعده
ها بر وزن آلکانوآتي كربنی متصل به اكسیژن، مابقی كربنشاخه

 طعم میوه

 نار غذایی و میوه از ك ماده  یك  یادي از  طعم  مار ز ــ هم قرار گرفتن ش
 تركیب هاي شیمیایی ایجاد می شود.

 .استرها از تركیب هاي اصلی سازنده طعم و بوي مواد غذایی هستند
 .استرها منشا بوي خوش شکوفه ها، گل ها و عطرها نیز هستند
 است استر نوعی وجود دلیل به یاسمن گل خوش بوي.

پنتیل اتانوآتموز

بوتانوآتاتیل آناناس

متیل بوتانوآتسيب

اتیل سپتانوآتانگور
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تشخيص اسيد و الکل سازنده استر

هاي الکلكربن    كربن هاي متصل به اكسیژن      -

هاي اسیدكربن        هامابقی كربن -

 واکنش استري شدن:

 ها، در آزمایشگاه و صنعت استر و اسیدها با الکلاز واكنش كربوكسیلیك

آید. آب به دست می

آبکافت استرها:

  انجام واكنش استري شدن در جهت برگشت

 پذیر و بسیار آهسته استـرها بر اثر واكنش با آب طی یك واكنش برگشت

 شوند.ي خـود تجـزیه میاسیـد سازندهبـه الکل و كربـوكسیلیك

استرها:پلي

|| ||
O O

C R C O R' O      

اسید دوعاملی   الکل دوعاملی  

شرایط در عاملی دو الکل یك با دوعاملی كربوكسیلیك اسید یك واكنش از

شود.می تولید استرپلی یك مناسب،
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سید دوعاملیا  الکل دوعاملی                     استر        پلی             آب              

تشخیص مونومر سازنده پلی استر
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جرم پلی استر حاصل به اندازه جرم آب خارج شده، از مجموع جرم 

مونومرهاي سازنده آن كمتر است.

 آميدها پلي

ساختار پلیمر طبیعی با   گوسفند پشم و حیوانات شاخ ، بدن پوست ناخن، مو،

 گروه عاملی آمید در آنها تکرار شده است.

آید. می دست به آمین با آلی اسید واكنش از عامل آمیدي -

 تشکيل آميد

آمیخ        +     کربوکسیلیک اسید         آ         +      آمید        

 تشکيل پلي آميد

از واكنش اسید دو عاملی و آمین دو عاملی پلی آمید تشکیل می شود.
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كولار   -
 رین پلی آمیدهاست.تیکی از مهم 

 ر است.تمقاوم ولار پنج برابر از فولاد هم وزن خودك 
 باسل و لولهگدض ايهدر تهیه تایر اتومبیل، بال هواپیما، قایق بادبانی، جلیقه 

 موتورسواري كاربرد دارد. مخصوص
 ربه،ض رابرب رد و ودهب حکمم سیارب و بكس ولارك زا دهش وختهد وشاکپ

است. مقاوم بریدگی و خراش
 ادهد جاتن وناگونگ وادثح رد ار نسانا هایلیونم انج ا كنونت لیمرپ این

است.
 

دسته بندي پليمرها

  لوکشگنشاسته و          سمگي زیست تخریب پییر          پلیمرهای طبیعی

 هب بيني جانداران ذره توسط طبيعت در كه موادي هستند پذير تخريب زيست مواد

 شوند. مي تبديل ...و متان، آب اكسيد، دي كربن مانند ساده هاي مولكول

میدآپلي استر و پلي         زیست تخریب پییر         ساختگی   پلیمرهای

لي اتخ و ...پ  زیست تخریب ناپییر                 

شوند. در این  می پوسیده زودتر نخی هاي لباس در محیط گرم و مرطوب
 سرد است.محیط سرعت واكنش ها، بیشتر از محیط 

 پیدا بد بوي دهیم، قرار شوینده و آب محلول مدتی در براي را ها لباس اگر

كنند         می
یم ستفادها اه فیدكنندهس و اه ویندهش زا اه باسل میزترت ستنش رايب

بریزیم، لباس روي مستقیم طور به را ها كننده كنند. اگر سفید
یم وسیدهپ مانز ولط رد حیطیم واملع ثرا رد ستريا لیپ ايه باسل

شوند. 
دهش یرس و ارندد اه لکانآ هب بیهش اختاريسیست تخریب ناپییر زلیمر پ

هستند. 

زیست( محيط دوستدار پليمر)پليمر سبز
دسته از پلیمرهاي ساختگی كه دقیقا مانند پلیمرهاي طبیعی  -

 زیست تخریب پذیرند.
نیشکر  و ذرت زمینی، از فراورده هاي كشاورزي مانند سیب -

تولید می شوند. 
 مراحل تولید:

 پلی لاكتیك اسید         لاكتیك اسید         
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پلی آمیدها داراي پیوند هیدروژنی هستند.

نشاسته موجود در سیب 
زمینی، نیشکر و ...

سبزب)پلیمر 
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