
   

 ******»»»بسمه تعالی«««******

 نوسان دوره ای وحرکت هماهنگ ساده       2-3و بخش   1 - 3بخش          3فصل 

 
 )ػثاس خوالی (                                                                                                                         آیا ّر حرکت رفت ٍترگشتی حرکت ًَساًی است؟-1
 )ػثاس خوالی(                                                                                                         خاّای ذالی را تا کلوات هٌاسة کاهل کٌیس -2

 .................گَیٌسالف(ًوَزار حاصل از الکترٍ قلة ًگارُ را  

 ب(ّر ًَساى زٍرُ ای را هی تَاى هدوَػی از ................... زر ًظر گرفت 

 ج(زر حرکت ّواٌّگ سازُ زهاى تٌاٍب تِ زاهٌِ ًَساى تستگی ............ 

 ز(ترای ثثت ًَساًْا از ٍسیلِ ای تِ ًام ................استفازُ هی شَز 
 سٍل را ػثارت ّای هٌاسة کاهل کٌیسًقغِ تؼازل است. ذاًِ ّای خ Oحرکت ّواٌّگ سازُ اًدام هی زّس . MNشرُ ای رٍی تارُ ذظ -3

M               O              N 

 

 

 

 

 
                                                                                                  ػثاس خوالی

                                                                                           س شًَسُ است؟زهاى ًَساًگری هغاتق شکل است  زر کسام تازُ ّای زهاًی حرکت تٌ–ًوَزار هکاى -4

x                                                                                                                              

 t t3 t2 t1 t0       

 ػثاس خوالی                                                                                                                             

                                    x(cm)                                       زهاى ًَساًگری هغاتق شکل است هؼازلِ حرکت اى را تٌَیسیس–ًوَزار هکاى -5

                                                                                                                                                                                                                                           
0.2                                  t(s)                                                                                 

 

    چٌس تراتر x=+Aتا x=0هٌِ ًَساى خسن هتصل تِ یک فٌر زٍ تراتر شَز زهاى تٌاٍب چٌس تراتر هی شَز؟ تٌسی هتَسظ زر تازُ هکاًی اگر زا-6

             ػثاس خوالی                                                                                                                                                      هی شَز؟   

 Kانرژی جنبشی V  تٌسی X  هکاى  

   M 

   N 

   O 

 زر ػثارات زیر تِ خای ًقغِ چیي کلوات هٌاسة قرار زّیس.- 7

 ًَساى ّایی کِ ّر چرذِ آى زر زٍرُ ّای زیگر تکرار شَز ......................هی ًاهٌس. -الف

 زهیي لرزُ ًوًَِ ای از ًَساى ..................هی تاشس. -ب

 ط تازگشت سرػت ًَساًگر ..................هی تاشس.زر ًقا-ج

 هرین خَازی                              ّواى....................... هی تاشس.                                                                                          SHM -ت

تاشس زر چِ لحظاتی تر حسة زٍرُ زر  x=+Aزر هکاى  t=0است. اگر زر لحظِ   Tا زٍرُ ی تٌاٍب خسوی زر حال ًَساى ّواٌّگ سازُ ت  -8

                                                                                                                                            ن خَازیهری                                                                                                                                                     ذَاّس تَز؟  x=-A هکاى



   
                                                                       x   زهاى ترای حرکت ّواٌّگ سازُ هی تاشس تِ سَالات زیر پاسد زّیس:   -شکل هقاتل ًوَزارهکاى -9 

  

   

   

 

 یک ًقغِ رٍی ًوَزار ًشاى زّیس کِ زر آى سرػت صفر است. -الف

 است. vmax+یک ًقغِ از ًوَزار را هشرص کٌیس کِ زر آى سرػت  -ب

 است. vmax-یک ًقغِ از ًوَزار را هشرص کٌیس کِ زر آى سرػت  -ج

  هسافت عی شسُ تَسظ ًَساًگر ٍ خاتِ خایی آى چٌس تراتر زاهٌِ است؟                                ی زر تازُ ی زهاً-ت

 هرین خَازی                                  

 تا ٍسایل زیر آزهایشی عراحی کٌیس کِ تتَاى ثاتت فٌر )ضریة سرتی فٌر( را تؼییي کرز؟ -10

 هرین خَازی                                                                                  زهاى سٌح -پایِ  -ٍزًِ ای تا خرم هؼیي -رز ًیاز: فٌرٍسایل هَ        

ر را زر راستای قائن تیاٍیسین ٍزًِ ًَساى هی کٌس اگر فٌ ًیَتٌی تِ اًتْای یک فٌر تستِ شسُ ٍ رٍی هیس تسٍى اصغکاکی تا تساهس  4یک ٍزًِ  -11

 هرین خَازی                                                                                           کشیسُ شَز؟  cm 5چٌس ًیَتٌی تِ اًتْای آى تثٌسین تا فٌر 

 ٌّگ سازُ ًَساى هی کٌس.تِ عَر ّوا 4cmٍزاهٌِ  5HZ/.خرهی هتصل تِ یک فٌر تا تساهس -12

 تاشس: x=+4cmهکاى اگر اتتسا خرم زر 

 

 

 

 

 ثاًیِ ًَساًگر زر چِ هکاًی قرار هی گیرز؟  پس از   -الف

 خَازی هرین                                                                   تٌسی ٍسرػت هتَسظ ًَساًگر زر ایي هست چقسر است؟ -ب

اگر اًرشی خٌثشی ًَساًگری -13
4

 ذسازازی                      اًرشی هکاًیکی آى تاشس ،  فاصلِ ًَساًگر از ٍضغ تؼازل چِ کسری از زاهٌِ است؟ 3

  ذسازازی                               است؟ ًوَزار اًرشی پتاًسیل ًَساًگر تر حسة هکاى هغاتق شکل زیر است ، اًرشی هکاًیکی ًَساًگر چٌس شٍل-14

            U(j)                                                                                                                                   
 

 

 
                 0/018 

                  X(m)                                                                                          

 -A                     0        A
2

2
        +A                                                                                                               

t 

X(cm) 

t(s) 

4 

-4 

 

 ؟



   

هتر را تا زاهٌِ کن تِ ًَساى زر هی آٍرز ٍ هشاّسُ هی کٌس کِ ایي آًٍگ  45/2اًَرزی زر سغح یک سیارُ زٍر زست آًٍگ سازُ ای تغَل فض-15

102)ًَساى کاهل اًدام هی زّس . شتاب گراًش زر سغح ایي سیارُ چقسر است؟ 100ثاًیِ  280زر هست                             )    ذسازازی 

ًٍگ ، آّي رتا آقرارگرفتِ است . اگر ضوي ًَساى کن زاهٌِ  Lٍ عَل   mیک آٌّرتای الکتریکی زر زیر گلَلِ آٌّی یک آًٍگ سازُ تِ خرم -16

ًٍگ از راتغِ زیر تسست هی ایس. آٍارز کٌس ًشاى زّیس زٍرُ حرکت  Fّوَارُ تِ آى ًیرٍی ثاتتی تِ تسرگی 
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 2  تا استفازُ از ایي

 ًٍگ تا ٍخَز ایي آّي رتا کوتر از زٍرُ حرکت آى زر ًثَزى آّي رتا است.آراتغِ ًتیدِ  تگیریس کِ زٍرُ حرکت 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ذسازازی

ٍخَز  1qى ًیس تا الکتریکی آٍیساى آاست ٍ زر ًقغِ  2qشکل رٍترٍ آًٍگ سازُ ای را ًشاى هی زّس کِ گلَلِ آى زارای تار الکتریکی -17

 تا شس ، زٍرُ حرکت آى از چِ راتغِ ای تسست هی ایس. Lزارز . اگر عَل ایي آًٍگ تراتر 

    

                                                                                                                               1q 
 

 

 

                                                                                                               2q  
 ذسازازی

 ذسازازی               ل ًَساى است را تسست آٍریس.تِ سوت تالا زر حرکت است ٍ زر حا aزٍرُ تٌاٍب آًٍگ سازُ را زر آساًسَری کِ تا شتاب -18

 فٌر، خاّای ذالی را تا کلوات هٌاسة پر کٌیس. –تا تَخِ تِ ساهاًِ خرم  -19

 الف( اًرشی هکاًیکی تِ ػلت سغح تسٍى اصغکاک .....................است.

 یاتس. اًرشی .................کاّش هی ب( تا افسایش خاتدایی از ًقغِ تؼازل، اًرشی .................افسایش ٍ

 ج( اًرشی هکاًیکی تا هرتغ .................. هتٌاسة  ٍ  تا هرتغ ......................... ًَساًگر راتغِ هؼکَس زارز.
 زّرا رحواًی 

 کٌس. شرٍع تِ ًَساى هی الف(ّرگاُ آًٍگ سازُ را زر هَضغ تؼازلش تِ یک عرف کشیسُ ٍ رّا کٌین، آًٍگ زر یک صفحِ قائن -20

 ػلت ایي حرکت چیست؟           

 زّرا رحواًی                                                                                                                           را تِ زست آٍرز؟ gب( تا ایي ساهاًِ چگًَِ هی تَاى 

 

 زّس. هکاى یک ًَساًگر را ًشاى هی –اًرشی شکل زیر ًوَزار  -21

 

 الف( ًوَزار را  تفسیرکٌیس.

ب( زر ًقاط هشرص شسُ تا فلش اًرشی پتاًسیل ٍ خٌثشی ًَساًگر را تا ّن 

 هقایسِ کٌیس. 

 
 زّرا رحواًی 



   

 زّرا رحواًی                                                           آزهایش را عراحی کٌیس کِ تا آى تتَاى زٍرُ یک ًَساًگر ّواٌّگ سازُ را تسست آٍرز .-22

 

 ذیری راز                                   فٌر رسن کٌیس. –اًرشی را ترای حرکت ّواٌّگ سازُ ی ساهاًِ ی خرم -ًوَزار هکاى--23

 

 ذیری راز                                               ییر هی کٌس؟ِ تِ خاتدایی چگًَِ تغفٌر چیست ٍ تست –اًرشی شذیرُ شسُ زر ساهاًِ ی خرم -24

 

 زر حرکت ّواٌّگ سازُ ًشاى زّیس اًرشی هکاًیکی ًَساًگر از راتغِ ی زیر تسست هی آیس.-25

 

 ذیری راز                                    فٌر کوک تگیریس.(-از رٍاتظ هرتَط تِ اًرشی هکاًیکی ٍ تساهس زاٍیِ ای ساهاًِ ی خرم )راٌّوایی:

 
 زرستی ٍ ًازرستی ػثارات زیر را هشرص کٌیس.-26

 الف(ّر چِ تساهس ًَساى آًٍگ سازُ تیشتر شَز اًرشی آى تیشتر هی شَز.

 ب(ّر چِ زاهٌِ ی ًَساى آًٍگ سازُ تیشتر شَز تساهس آى تیشتر هی شَز.

 ذیری راز                                   کَچک ًثاشس زٍرُ ی تٌاٍب آى تِ خرم تستگی ًسارز.  ج(اگر زاٍیِ ی اًحراف آًٍگ از ٍضغ تؼازل

 

 ذیری راز                           زر حرکت ّواٌّگ سازُ تٌسی تیشیٌِ را تسست تیاٍریس.-27

 

 ذیری راز                         زارز.آزهایشی عراحی کٌیس کِ ًشاى زّس تساهس عثیؼی آًٍگ سازُ تِ چِ ػاهلی تستگی  -28

 

     ()موج و انواع آن 5-3)تشذیذ ( و بخش  4-3بخش       3فصل 

 اگر تساهس ًَساى ّای  .............. تا تساهس عثیؼی ًَساًگر تراتر تاشس پسیسُ  ..................  رخ هی زّس.-29

 رضا رحواًی

 

از آب کرزُ ٍآى  را تَسظ ریسواًی از سقف آٍیساى کرزُ این ٍ تا ٍارز کرزى ًیرٍی زٍرُ ای سغل را  یک سغل کِ خرم آى ًاچیس است پر-30

ا عَری تِ ًَساى زر هی آٍرین کِ تا زاهٌِ ثاتت ًَساى هی کٌس . اگر تِ سغل سَراخ تاشس ٍ سغل تِ تسریح ذالی شَز تساهس ًیرٍی زٍرُ ای ر

 تواًس؟چگًَِ تغییر زّین تا زاهٌِ ًَساى ثاتت 

 رضا رحواًی

   یک حَض پر از آب کِ سغح آب آى راکس است زر ًظر تگیریس. اگر یک شیر آب زر تالای ایي حَض چکِ کٌس ٍ قغرات آب تا فاصلِ زهاًی -31

                                                                                         تر سغح آب فرٍز آیٌس هَخی کِ زر سغح آب ایداز هی شَز  ػرضی است یا عَلی؟ چرا؟                                    هٌظن

 رضا رحواًی

ک آًٍگ سازُ را تِ ًَساى زر آٍرین کِ زر آى تشسیس رخ زّس عَل آًٍگ را ی Hz 5/0 ترای ایٌکِ تتَاًین تا اػوال ًیرٍیی زٍرُ ای تا تساهس -32

 (                                                                      π2=10و      g=10 m/s2هحاسثِ کٌیس. )

 رضا رحواًی

ثاًیِ تاشس ضریة ثاتت فٌر را    56/12ًَساى  20گرم را تِ فٌری آٍیرتِ این ٍ آًرا تِ ًَساى زر هی آٍرین . اگر زهاى  100ٍزًِ ای تِ خرم -33

 هحاسثِ کٌیس.

 رضا رحواًی



   

 .ًوائیس پر هٌاسة کلوات تا را ذالی خاّای -34

 .است.............................  سازُ آًٍگ عثؼی تساهس ٍ....................................  تراتر فٌر -خرم ی ساهاًِ عثیؼی تساهس( الف

  تي رٍئیي                                                .         گَیٌس هی رًٍسُ پیش هَخْای........... ........................... ٍ.....................................  هَخْای تِ( ب

                                       
                                                                                   چیست؟ آزاز ًَساى ٍ ٍازاشتِ ًَساى تفاٍت( الف -35

 تي رٍئیي                                 .                 زّیس تَضیح هثال شکر تا شس، هیرا ًَساى از هاًغ تَاى هی صَرت چِ زر ٍ چیست هیرا اىًَس( ب

   زّس؟ هی رخ صَرتی چِ زر تشسیس ی پسیسُ( ج

                                                                                     
 تي رٍئیي                                                                                  .     ًوائیس تیاى هثال شکر تا را زٍ آى تفاٍت ٍ ترزُ ًام را هَج اًَاع -36

 تي ئیيرٍ                                                                                          .                کٌیس هقایسِ ّن تا را عَلی هَج ٍ ػرضی هَج -37

 تي رٍئیي                                                   .                         ًوَز هشاّسُ را تشسیس ی پسیسُ تتَاى کِ ًوائیس عراحی سازُ آزهایشی -38

 تي يرٍئی                                                           .             ًوَز هشاّسُ را عَلی ٍ ػرضی ّای هَج تَاى هی چگًَِ سازُ آزهایشی تا -39

زرشکل زیر چٌس تغری کِ تا سغَح هرتلفی از آًْا آب ریرتِ شسُ است رٍی سغحی قرار زارًس اگر تِ عَر افقی زر زّاًِ ایي تغریْا زهیسُ -40

 شَز چِ اتفاقی زر تغری ّا هی افتس

 الف( صسای قاتل هلاحظِ ای زر تغریْا تَلیس ًوی شَز

 َلیس هی شَزب(صساّایی تا تساهس یکساى ٍلی شست هتفاٍت ت

 ج(صساّایی تا تساهس هرتلف تَلیس هی شَز ٍ ّرچِ ارتفاع آب تالاتر تاشس تساهس صَت حاصل از آى کوتر است

 قْرهاًی                                  ز( صساّایی تا تساهس هرتلف تَلیس هی شَز ٍ ّرچِ ارتفاع آب تالاتر تاشس تساهس صَت حاصل از آى تیشتر است

 

 

 

 

 

 

آب هی ریسین سپس زر زّاًِ آًْا هی زهین تا صَتی  cm3 50  ٍcm3 30  ٍcm3 10تِ ترتیة  A  ٍB ٍ C هشاتِزر سِ ظرف استَاًِ ای تلٌس-41

 رهاًیقْ                                                              را زر ًظر هیگیرین کسام گسیٌِ زیر زرست است fA ٍfB  ٍfcایداز شَز تساهس ایي صَتْا را 

  ز(         ج(           ب(             الف(

 .... هی یاتس ٍقتی گالي آتی را ذالی هی کٌین صسایی تَلیس هی شَز. تا ذالی شسى تسریدی گالي ایي صسا ............. هی شَز زیرا تساهس آى ........ -42

 قْرهاًی                             کاّش  -ن تر افسایش                 ز( ت –کاّش             ج( تن تر  –افسایش                  ب( زیرتر  –الف(زیرتر   

زیرا زر هسل  ٍقتی آب را تِ زرٍى ظرفی تا زیَارُ ّای قائن هثل لیَاى یا پارذ هیریسین تساهس صسایی کِ تَلیس هی شَز .................... هی یاتس-43

 فیسیکی ایي پسیسُ عَل لَلِ صَتی ................ هی یاتس

 قْرهاًی                     کاّش –ز( کاّش      کاّش             –ج( افسایش    افسایش             –کاّش ب(    افسایش             –الف( افسایش   

 تاتَخِ تِ شکل زیر کسام گسیٌِ زیر ًازرست است-44

                              اًیقْره                                                 الف(ٍسیلِ زیر یک کرُ تَذالی تا زّاًِ تازی تِ شکل یک گرزى است ٍتشسیسگر ّلوَْلتس ًام زارز  

 ساهسّای تشسیسی هؼیٌی زارزب(ایي ٍسیلِ هاًٌس لَلِ صَتی ت  

 ج(ّرگاُ صَتی تا تساهس هؼیي زر آى زهیسُ شَزپسیسُ تشسیس رخ هی زّس  

 ز(ّرگاُ صَتی تا ّر تساهسی زر آى زهیسُ شَزپسیسُ تشسیس رخ هی زّس  

 

 

 

 



   

 ( مشخصه های موج) 6-3بخش       3فصل 

 خاّای ذالی را تا کلوات هٌاسة پر کٌیس.-45

 ...............تراتر هسافتی است کِ هَج زر هست زٍرُ تٌاٍب ًَساى چشوِ عی هی کٌس.الف( ..........

 ب( ..........................ٍ ...........................ّر زٍ تِ ازراک شٌَایی ها هرتَط هی شًَس.

 ٍ زر ػقة آى ..................هی شَز.ج(تا حرکت رٍ تِ خلَی هاشیي، تدوغ خثِْ ّای هَج زر خلَی هاشیي ...................

 ت کِ شوا حس هی کٌیس.ت( ............................صَت را هی تَاى تا یک آشکار ساز اًسازُ گرفت، زر حالی کِ ........................... صَت چیسی اس
                                                                             افساًِ هیرزایی

  

 .است شسُ استفازُ سین یک زر ػرضی اهَاج ایداز ترای زیاپازى یک از شکل هغاتق-46

 زاز؟ تغییر را سین زر شسُ ایداز هَج تساهس تَاى هی چگًَِ( الف

 زاز؟ تغییر را هَج اًتشار تٌسی تَاى هی چگًَِ( ب

 

 

 

 
 هیرزایی افساًِ

 

 

                                                                                               ترز؟ پی آًْا حرکت چگًَگی تِ تَاى هی ، کْکشاًْا ًَر زٍپلری خاتدایی گیری اًسازُ تا چگًَِ زّیس تَضیح-47

 

     x ; 0.01 .است رٍترٍ صَرت تِ si زر عَلی هَج چشوِ یک ًَساى هؼازلِ-48

 .کٌس هی پیشرٍیm 10  اًسازُ تِ هَج ، چشوِ کاهل ًَساى 5 از پس 

 است؟ m/s چٌس هَج اًتشار تٌسی( الف 

  است؟ هتر ساًتی چٌس هتَالی ًثساط ا یک ٍ تراکن یک تیي فاصلِ( ب
 هیرزایی افساًِ 

 را صَتی اهَاج تا گیرز قرار هٌثغ هتری چٌس ی فاصلِ رز ای شًٌَسُ. کٌس هی هٌتشر ٍ تَلیس را صَتی اهَاج 120w تَاى تا صَت چشوِ یک-49

 تشٌَز؟   90db شست تاتراز
 هیرزایی افساًِ 

 یاتس؟ هی کاّش چقسر صَت شست تراز شَز، تراتر 2 تلَیسیَى تا شرص ایي ی فاصلِ اگر. است ایستازُ تلَیسیَى از  d1 ی فاصلِ زر شرصی-50
 هیرزایی. افساًِ                                                                                                                                                                    

 

 زرستی یا ًازرستی ػثارت زیر را هشرص کٌیس.-51

 )حویس یَسفی(                                                                      غلظ(              -   تٌسی اًتشار هَج تِ تساهس ًَساًگر تستگی زارز. )صحیح

 زٍ تراتر شَز سرػت اًتشار هَج چگًَِ تغییر هی کٌس؟    Fهی کشین اگر ًیرٍی   Fعٌاتی را از زٍ سر آى تا ًیرٍی -52

 )حویس یَسفی(                                                                                                                                                                    

 )حویس یَسفی(                                                                                                          تفاٍت هَج عَلی تا هَج ػرضی تیاى کٌیس. -53

 )حویس یَسفی(     تِ سوت راست حرکت هی کٌس چِ ػاهلی تاػث هی شَز تا زٍ ًفر صساّای هتفاٍتی تشًٌَس؟ اىکشزر شکل زیر آهثَلاًس آشیر-54

 

                     



   

 )حویس یَسفی(                                                                                  ؟رزچگًَِ هی تَاى تا استفازُ از یک فٌر تلٌس هَج عَلی ٍ ػرضی ایداز ک-55

 )حویس یَسفی(                   زر حالت زٍم تِ حالت اٍل چقسر هی شَز؟صَت تغییر کٌس ًسثت شست    db10  گَگر تراز شست صَت یک تلٌس-56

 


