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گ:8فصل انتولید مثل نهان دان



نتولید مثل نهاندانگا
نندکمیتولیدگلکهاندگیاهانازگروهتنهانهاندانگان.

هاییلگتولیدویژهبهاستبرهزینهگیاهانبرایگلتولید
.دارندشهدومعطرترکیباتگوناگون،هایرنگکه
واندزمینرویگیاهانبیشترینگلدارگیاهاناین،وجودبا

.نددهاختصاصخودبهرازمینازوسیعیپهنهاندتوانسته





یتولید مثل غیر جنس
هایبخشازاستفادهباوجنسیغیرروشبهتوانندمیگیاهان

ریشهرویمثلاً.یابندتکثیربرگوریشهساقه،یعنیرویشی،
درختآنهارشدازکهشودمیتشکیلهاییجوانهآلبالو،درخت
یاغیرجنسینوعازتولیدمثلیچنین.شوندمیایجادآلبالوهای

.استرویشی
ازگیاهیکاست،ترعسریجنسیمثلتولیدبهنسبترویشیتولیدمثل:نکته

جدیدپایهزیادیدتعداوشودمیپراکندهمحیطدرسرعتبهرویشیمثلتولیدطریق
زادهدرراوالدلوبمطصفاتماندنباقیتولیدمثلنوعاینهمچنین.کندمیتولید

.کندمیتضمینها



(یرویش) انواع تولید مثل غیرجنسی

تولیدًمثلً
رویشی

قلمه زدن

کشت 
بافت

خوابانیدن

نپیوند زد



تولید مثل رویشی
جوانهدارایکهساقهازایقطعهگذاشتنبا

.کردتکثیرراآنتوانمیآبیاخاکباشد،در

یاجوانهمانندگیاهیکازایقطعهروشایندر
ویند،گمیپایهآنبهکهدیگریگیاهتنهرویپیوندکنامبهشاخه
.شودمیزدهپیوند

oیاخشکیباازگارسها،بیماریبهمقاومتمانندهاییویژگیپایهگیاه:نکته
میوهثلاًمشود،میگرفتهآنازپیوندککهگیاهیحالیکهدر.داردشوری

.داردمطلوب

زدنًًًقلمهً

زدنپیوندً



خاکبااستگرهدارایکهراشاخهیاساقهازبخشیروشایندر
میادایجبرگدارساقهوریشهگره،محلازمدتیازبعد.پوشانندمی
.شودمیایجادجدیدیپایهمادر،گیاهازکردنجداباکهشود

تولید مثل رویشی
خوابانیدن



(رویشی)غیرجنسی انواع تولید مثل 

تولیدًمثلً
رویشی

ساقهریشه

روندهساقهپیازغدهساقهزمین

برگ



ساقه های تخصص یافتهانواع 

جوانههواییساقههمانندوکندمیرشدخاکدرافقیطوربه
.داردجانبیوانتهایی

هایپایهخاک،زیردرخودافقیرشدموازاتبهساقهاین
.کندمیتولیدهاجوانهمحلدرجدیدی

داردساقهزمینکهاستگیاهانیاززنبق.

(ریزوم)زمین ساقه



انواع ساقه های تخصص یافته
غده

دهشمتورمآندرغذاییمادهذخیرهعلتبهکهاستزمینیزیرساقه
.است

هشدتشکیلهایجوانهازیکهر.استایساقهچنینزمینیسیب
.شودمیتبدیلگیاهیکبهزمینی،سیبغدهسطحدر
کنندمیتقسیمدارجوانههایقطعهبهراآنزمینی،سیبتکثیربرای

.کارندمیخاکدرو



انواع ساقه های تخصص یافته

دیماننتکمهوکوتاهزمینیزیرساقه
آنبهخوراکیهایبرگکهدارد

.متصلند
استساختاریچنینخوراکیپیاز.

.دارندپیازنیزلالهونرگس
کوچکپیازتعدادیپیازهراز

اهخاستگیکهرکهشودمیتشکیل
.شوندمیگیاهیک

پیاز



انواع ساقه های تخصص یافته

کندمیرشدخاکرویافقیطوربه.
دریجدیدفرنگیتوتگیاهان.داردروندهساقهفرنگیتوتگیاه

.شوندمیایجادها،گرهمحل

ساقه رونده



تولیدمثل رویشی

ژگیویباگیاهانتولیدبرایبافتکشتفناز:بافتکشتفن
.ودشمیاستفادهآزمایشگاهدرآنهاانبوهتولیدومطلوبهای
کشتمحیطدرگیاهیبافتازایقطعهیایاختهفن،ایندر

ورشدبراینیازموردمواددارایمحیطاین.شودمیگذاشته
.استگیاهنمو

تفن کشت باف



ازایتودهمیتوز،تقسیمبامناسب،شرایطدربافتویاخته
.شودمینامیدهکالکهآورندمیبوجودراشکلهمهاییاخته
همه.ندیکسانژنینظرازکهیابدتمایزگیاهانیبهتواندمیکال

.شودمیانجامسترونکاملمحیطیدربافتکشتمراحل

تولیدمثل رویشی
فن کشت بافت



تولید مثل جنسی - ساختمان گل

حلقهًهایًگلًازً
خارجًبهًداخل

کاسبرگًها

اولینًحلقه

حفاظتًازً
غنچهًگل

گلبرگًها

دومینًحلقه

جلبًجانورانً
گردهًافشان

پرچمًها

سومینًحلقه

میلهً

تولیدًدانهًگردهبساک

برچهًها

چهارمینًحلقه

متورمًوًچسبناککلله

لولهًایخامه

تخمدان
محلًتشکیلً

تخمزا



ساختمان گل
ازًیکًیاًتعدادیًبرچه،ًمادگیًگلًبوجودًمیًآید.

مادگی

انخودًوًلوبیمانندیکًبرچهًای

چندًبرچهًای

فضایًمادگیًباًدیوارهًبرچهً
.هاًازًهمًجداًمیًشوند

(چندًخانه)

پرتقالمانند

مادگیًباًدیوارهًبرچهًفضای
هاًازًهمًجداًنمیًشوند

(تکًخانه)

مانندًخشخاش



انواع گل
دودرهاحلقهبعضینبودنیاحلقهچهارهروجوداساسبرهاگل

.گیرندمیقرارناکاملگلیاکامل،هایگلگروه
گلباشند،داشتهرامادگیوپرچمحلقهدوهرکههاییگل

تکگلدارند،راهاحلقهاینازیکیفقطکهآنهاییودوجنسی
.شوندمینامیدهجنسی

.ستندنیکاملدوجنسی،هایگلهمهاماهستنددوجنسیکامل،هایگلهمه:نکته

.نیستندجنسیتکناکامل،هایگلهمهاماهستند،ناکاملجنسی،تکهایگلهمه:نکته

نسیدوجگلحتماکاملگل:نکته
تکدتوانمیناکاملگلامااست،
.باشددوجنسییاوجنسی



تشکیل یاخته های جنسی
مادهگامتبانرگامتلقاحازجنسیمثلتولیددرکهدانیدمی

.شودمیایجادتخم
جانوراندرنرگامتهمانندخزه،مانندگیاهانیدرنرگامت

هکرطوبتییاآبهایقطرهدرتواندمیوداردحرکتیوسیله
.ندبرسامادهگامتبهراخودوکندشناپوشانده،راگیاهسطح

درن،بنابرای.نداردحرکتیوسیلهگلدارگیاهاندرنرگامتاما
هگردلولهنامبهساختارینرگامتانتقالبرایگیاهاناین

.شودمیتشکیل



رتشکیل یاخته های جنسی ن
کهگردههایکیسهپرچم،بساکدر

میتشکیلدارند،دیپلوئیدهاییاخته
ها،یاختهاینمیوزتقسیماز.شود
شودمیایجادهاپلوئیدییاختهچهار
یکهر.اندنارسهایگردهواقعدرکه
تقسیمدادنانجامباهایاختهایناز

دانهبهدیواره،درتغییراتیومیتوز
دهگردانه.شودمیتبدیلرسیدهگرده

دیوارهیکخارجی،دیوارهیکرسیده
هیاختیکورویشییاختهیکداخلی،
.داردزایشی



تشکیل یاخته های جنسی نر



دانهًگرده
(n)نارس

دانهًگرده
(n)نارس

دانهًگرده
(n)نارسً

دانهًگرده
(n)نارس

•

n

یکًسلول
دًدیپلوئی

درًبساک

نسل اول
زومیت

نسل دوم 
میتوز گامتً

nنر

گامتً
nنر

رویشی
n

زایشی

n

n

×
n

×

1میتوز

2میتوز

3میتوز

دانه گرده 
رسیده

لوله گرده
n

(2n)

شهیدی



تشکیل یاخته های جنسی نر
اشدبداشتهوجوددیپلوئیدیاخته200بساکدرونگردهکیسهیکدراگر:سوال.

میدتولیگردهکیسهدرونرسیدهگردهدانهونارسگردهدانهچند:الف
800-800شود؟

800-800شود؟یمتولیدگردهکیسهدرونزایشییاختهورویشییاختهچند(ب

1600شود؟میتولیدگردهلولهدروننرگامتچند(ج

بار2400–نسل1600افتد؟میاتفاقمیتوزدفعاتومیتوزنسلچند(د

بار3000دهد؟میرخنرهایگامتتشکیلتاسیتوکینزبارچند(ه



تشکیل یاخته های جنسی ماده
بخشیصورتبهکهتخمدان

شود،میدیدهگلدرمتورم
.هاستتخمکتشکیلمحل

دولایهپوششیجوانتخمک
هاییاختهکهداردای

.ردگیمیبردررادیپلوئیدی
هببافتیها،یاختهاینمجموع

.سازندمیراخورشبافتنام
بافتهاییاختهازیکی

باوشودمیبزرگخورش
یاختهچهارمیوزتقسیم

.کندمیایجادهاپلوئید



یاخته های جنسی مادهتشکیل
میتوزتقسیمباکهماندمیباقییکیفقطیاختهچهارایناز

انیرویکیسه.کندمیایجادرویانیکیسهنامبهساختاری
هاییاختهازایدوهستهیاختهوزاتخم.داردیاختههفت
.نندکمیشرکتنرهایگامتبالقاحدرکهاندرویانیکیسه



یکًسلولً
2nًدرًبافت

خورش

هاگً
nماده

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

تخمزا

n

نسلًاولً
میتوز

نسلًدومً
میتوز

نسلًسومً
میتوز

ی
سهًرویان

کی

1میتوز

2میتوز

سلول

دوًهستهًای

2n

شهیدی





گرده افشانی و لقاح

خارجیدیواره.شوندمیرهاهاگردهبساک،دیوارهشکافتنبا
.اشدبتزئیناتیداراییاصافاستممکنودارمنفذگردههایدانه
ازوپراکندهمحیطدرجانورانوآبباد،وسیلهبهگردههایدانه

بهبساکازگردهدانهانتقالبه.شوندمیمنتقلدیگرگلبهگلی
.ویندگمیافشانیگردهکلله



گرده افشانی و لقاح

بپذیردراگردهکللهکهصورتیدر
طویلبا)کندمیرشدرویشییاخته
تشکیلگردهلولهآنرشدازو(شدن
لهکلبافتدرونبهگردهلوله.شودمی
دوخود،باهمراهوکندمینفوذخامهو

ختهیاتقسیمازکهرانرگامتیااسپرم
هباند،شدهایجادگردهلولهدرزایشی
.بردمیرویانیکیسهوتخمکسمت



لقاح
باهااسپرمازیکیآمیزشاز

لتشکیاصلیتخمتخمزا،یاخته
نمورویانبهتخماین.شودمی
.یابدمی
ههستدویاختهبادیگراسپرم

آننتیجهکهیابدمیآمیزشای
ابکهاستضمیمهتخمتشکیل
امنبهبافتیمتوالیهایتقسیم

این.کندمیایجادراآندوسپرم
ایآکنهنرمهاییاختهازبافت

برایغذاییذخیرهوشدهساخته
.استرویانرشد



لقاح مضاعف در نهاندانگان
میگفتهعلتهمینبهدهد،میرخلقاحدودیدیم،کههمانطور

.دارنددوتایییامضاعفلقاحنهاندانگانکهشود

اسپرم

n

تخمزا

n

تخمً
اصلی

2n

اسپرم

n

یاختهًدوً
هستهًای

2n

تخمً
ضمیمه

3n

رویان
2n

آندوسپرم

3n



لقاح مضاعف در نهاندانگان



نجاماسیتوپلسمتقسیماماشود،تقسیمضمیمهتخمهستهاگر
یلنارگشیر.شودمیدیدهمایعصورتبهآندوسپرمبافتنگیرد،
فیدسوگوشتیبخشکهحالیدر.استآندوسپرمیچنینازمثالی
نیزسیتوپلسمتقسیمآندرکهاستآندوسپرمینارگیل،رنگ
.استشدهانجام

آندوسپرم مایع



:کروموزومًباشد28اگرًگیاهیًتتراپلوئیدًباشدًوًدارایً:ًسوال
آنًچندًکروموزومًدارند؟مادهوًگامتًهایًنرًهرًیکًازً(الف

2n=14: پاسخ

آنًدارایًچندًکروموزومًاست؟سلولًدوًهستهًایً(ب
4n=28:پاسخ

هرًیکًدارایًچندًکروموزومًهستند؟تخمًضمیمهًوًتخمًاصلیً(ج
4n=28تخم اصلی :پاسخ

 6n=42تخم ضمیمه

چند،آندوسپرمهاییاختهکروموزومیمجموعهازیکهردر(د
دارد؟وجودکروموزوم

. کروموزومی دارند7مجموعه 6:پاسخ



گل ها و گرده افشان ها
گردهد،کننمیمنتقلدیگرگلبهگلیازراهاگردهکهجانورانی

هالگازتغذیهجانوران،هنگاماینپیکر.شوندمینامیدهافشان
ردهگهایدانهترتیب،اینبهوشودمیآغشتهگردههایدانهبه
بوهایدرخشان،هایرنگ.کنندمیمنتقلدیگرگلبهگلیازرا

هاگلسمتبهجانورانجذبعواملازهاگلشهدوقوی
.هستند



گل ها و گرده افشان ها
قندآنهاشهدکهکنندمیافشانیگردهراهاییگلعسلزنبورهای

رنودرفقطکهدارندعلئمیهاگلاینهمچنینباشد،داشتهفراوانی
.کنندمیهدایتگلشهدسویبهرازنبوروشوندمیدیدهفرابنفش

فراوانیتعدادگیاهاناین.استبادبهوابستهگیاهانبعضیافشانیگرده
وقویبوهایدرخشان،هایرنگفاقدوکنندمیتولیدکوچکهایگل

این.شوندنمیافشانیگردهجانورانوسیلهبهدلیلهمینبهواندشیره
وانندبتهاگلبودنفراوانباتادارندکوچکهایگلفراوانیتعدادگیاهان
.دهندافزایشرابادوسیلهبهافشانیگردهشانس



از یاخته تخم تا گیاه
هیاختباهااسپرمازیکیلقاحازاصلیتخم

دریپتقسیمازرویان.شودمیتشکیلزاتخم
نخستیندر.شودمیتشکیلتخمیاختهپی

کوچکوبزرگبادویاختهتخم،میتوزتقسیم
.(منابرابرسیتوپلستقسیم)شودمیایجاد

استرویانمنشا(راسییاخته)کوچکیاخته
بهتمایزباسپسوکرویایتودهبهابتداکه

یلتبداژدریرویانسپسوشکلقلبیرویان
.شودمی
رابخشی(ایقاعدهیاخته)تربزرگیاخته

اهگیبهرویاناتصالسببکهآوردمیبوجود
.شودمیمادر



از یاخته تخم تا گیاه
وددرنیزرویانییریشهوساقه.استرویانازبخشیهالپه

کندمیرتغیینیزتخمکپوسته.شوندمیتشکیلرویانانتهای
وسته،پشاملدانهبنابراین،.شودمیتبدیلدانهیپوستهبهو

هبرویانرشدهنگامغذاییذخیره.استغذاییذخیرهورویان
.رسدمیمصرف



در نهاندانگاناجزای دانه

اجزایًدانهً
درً

نهاندانگان

رویان

لپه
انتقال مواد غذایی از 
آندوسپرم به رویان 

ساقه رویانی

ریشه رویانی

ذخیرهًغذایی
در ذرت باقی می ماند

در لوبیا جذب لپه ها
.شده و ذخیره می گردد

برگ رویانی

در بسیاری از گونه ها از 
تز خاک بیرون آمده و فتوسن

.می کنند
پوسته

حاصل تغییر پوسته 
تخمک



خوردنخیسازبعدروزه،دوزمانیفواصلدرراذرتولوبیاهایدانه
.کنیدنامگذاریشکلازاستفادهباونصفوسطاز

(ا و ذرتلوبی)مقایسه دانه بالغ گیاه تک لپه و دو لپه :6فعالیت 



رویش دانه
سختًاستًوًدارایًوظایفًزیرًاستپوستهًدانهًهاًمعمولاا:
رویانًراًدرًبرابرًشرایطًنامساعدًمحیطًوًصدمهًهایًفیزیکیً-1

.شیمیاییًحفظًمیًکند
انرویسریعرشدازمانعدانهبهاکسیژنوآبورودازجلوگیریبا-2

.شودمی



رویش دانه

آببهرویشبرایدانه،
نیازمناسبدمایواکسیژن

متورمآبجذبباهادانه.دارد
فشکاآنهایپوستهوشوندمی
اکسیژننتیجهدر.داردمیبر

ابرویان.رسدمیرویانبهکافی
ورشدغذایی،ذخایرازاستفاده

.گیردمیسرازراخودنمو

رفعًخفتگیً
دانه

افزایش 
دما

افزایش 
رطوبت

افزایش 
سرما

شکستن 
پوسته 

سخت دانه

شرایطدررویان.شودمیمتوقفمدتیتاآنرشدرویان،تشکیلازبعد
نآبهکهکوچکگیاهیصورتبهوگیردمیسرازراخودرشدمناسب

شودمیگفتهحالتایندر.شودمیخارجدانهازگویندمیرستدانه
.استیافتهرویشدانهکه



فزایدامیریشهوساقهطولبهمریستمیهاییاختهسریعتقسیم.
.گیردمیشکلبافتیسامانهسه

رویش دانه

سامانه بافتی در 
گیاهان علفی و 

جوان

بافت روپوست

بافت زمینه ای
بافت های 

آوندی



رویش دانه
راههمیابمانندخاکدرونهالپهاینکهاساسبرنهاندانگاندر
یشرووزمینیزیررویشترتیببهشوند،خارجخاکازساقهبا
.استشدهتعریفزمینیرو



مقایسه رویش دانه ذرت و 
لوبیا

رویش دانه ذرت
ساقهًجوانًرشدًمستقیمًداردًوًغلفیًمحافظتًکننده-1•

.دورًساقهًوًریشهًجوانًراًمیًپوشاند

هاًدرًمحورًزیرًلپهًرشدًچندانیًنمیًکندًوًبنابراینًلپه-2•
(رویشًزیرًزمینی.ً)خاکًباقیًمیًمانند

درًساقهًجوانًریشهًهایًنابجاًازًمحلًگرهًهاًبوجودً:نکته•
.میًآید

رویش دانه لوبیا
قلبًازًراسًساقهً.ًجوانًتشکیلًقلبًمیًدهدساقه-1•

محافظتًمیًکندًوًازًصدمهًدیدنًآنًهنگامًرشدً
.جلوگیریًمیًکند

بهًعلتًرشدًسریعًمحورًزیرًلپه،لپهًهاًازًخاکًخارجً-2•
(رویشًروًزمینی.)میًشوند

ساقهًجوانًپسًازًخروجًلپهًقامتیًراستًپیداًمی:نکته•
.کند



رشد زایشی
تولیدیعنیرویشی،رشدزمانیمدتازبعددارگلگیاهان

.ندکنمیتولیددانهومیوهگل،جدید،هایریشهوشاخهبرگ،



میوه
سمتقبقیهنموورشدازمیوه.شوندمیتبدیلدانهبههاتخمک

.شودمیتشکیلگلهای
میوه

کاذب

از رشد سایر قسمت های )
(گل بجز تخمدان

مثال

توت از رشد کاسبرگ

مثال

سیب از رشد نهنج

حقیقی

(از رشد تخمدان)

مثال

هلو از رشد تخمدان





آنهاپراکنشدرهادانهحفظبرعلوههامیوه
میجاندارپیکربههامیوهازبعضی.دارندنقش

هایرنگ.شوندمیجابهجاآنهاباوچسبند
خودبهراجانورانرسیدههایمیوهدرخشان

راهادانهوهامیوهنیزآبوباد.کنندمیجذب
.کندمیجابهجا
ناخوشایندییمزهمعمولانارسهایمیوه

یرسیدگزمانتانارسهایدانهنتیجهدر.دارند
میحفظجانورانوسیلهبهشدنخوردهازمیوه
هایمیوهخوردنباجانورانطرفیاز.شود

هپوست.دارندنقشهادانهپراکنشدررسیده،
درحتیکهاستمحکموسختهادانهبعضی
.ندمانمیسالمجانورانگوارشیهایشیرهبرابر

پراکنش میوه ها





میوه های بدون دانه
تخمکنموورشدازدانهاسپرم،وزاتخملقاحازبعددانستیم

کیلتشنیزایدانهنشود،انجاملقاحاگربنابراینشود،میایجاد
رایب.شوندمیایجادروشاینبهدانهبدونهایپرتقال.شدنخواهد
.داریمنیازرشدهایکنندهتنظیمبهایمیوهچنینتشکیل

مونورشدمراحلتکمیلازقبلرویاناماشود،انجاملقاحاگرحال
ایتهپوسوریزندکهشوندمیتشکیلنارسیهایدانهبرود،بیناز

موز.گویندمیدانهنوبدمیوهنیز،هاییمیوهچنینبه.دارندنازک
.اندنوعاینازدانهبدونهای



نً
طولًعمرگیاها

خیاریک ساله

شلغمدو ساله

چندساله

زنبقعلفی

چوبی
درختان

درختچه ها

طول عمر در گیاهان

وکندمیفرقگیاهیمتفاوتهایگونهعمرطول
معمولااً.باشدقرنچندتاروزچندازاستممکن
گیاهانازدارندپسینسرلادکههادرختعمرطول
.استبیشتر(درختیغیر)علفی



ونندکمیتولیدمثلورشدکمتر،یایکسالمدتدرگیاهاناین
.نداسالهیکگیاهانازخیاروگندمگیاه.روندمیبینازسپس

نیستندیکسالهیعلفگیاهانهمهاماهستندعلفییکساله،گیاهانهمه:نکته.

دانهومیوهوگلکنند،میرشدسرعتبهمناسبمحیطیشرایطدر:نکته
.روندمیبینازرشدفصلپایاندرسپسوکنندمیتولید

کنندمیطیدانهشکلبهراسالسردفصول:نکته.

گیاهان یک ساله



دومسالدرودارندرویشیرشداولسالدرگیاهاناین
.دارندزایشیرشددانهوگلتولیدبارویشیرشدبرعلوه
یرویشرشداولسالدرقندچغندروشلغممثلگیاهیمانند
رد.شوندمیذخیرهآنهاریشهدرفتوسنتزازحاصلموادودارد
درشدهذخیرهموادوشوندمیایجاددهندهگلساقهدومسال
.رسندمیمصرفبهدانهوگلتشکیلبرایریشه

گیاهان دو ساله



زابعضی.دهندمیادامهخودرویشیرشدبههاسالگیاهاناین
وهادرخت.کنندتولیدمیوهودانهگل،توانندمیسالههرآنها

چندتاحتیاستممکنکهاندسالهچندگیاهانازهادرختچه
زنبق.داردوجودنیزچندسالهعلفیگیاهان.کنندزندگینیزقرن

قیباخاکدرکهاستساقهزمیندارایوگیاهانیچنینازمثالی
.ماندمی

همهولی.اندسالهدهند،چندمیگلسالهرکهگیاهانیهمه:نکته
.دهندنمیگلسالهرچندساله،گیاهان

گیاهان چندساله



.دهدمینشانرادانهنهانگیاهیکزندگیچرخهزیرشکل
.کنیدپرمناسبهایکلمهباراخالیجاهای
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