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فص�11-�ی�خ�ه�و�س�زم�ن�ب����آن�

فص�12-�س��ۀ�س�مت

فص�13-�س���غذا

فص�14-�گ�دش�م�اد

فص�15-����دل�ب��مح�ط

��ن����د������از����������و�د����ه������ا�������������ر��ی�����و���ا���م����د���؛�ا���

���������������ر���������و��������������������.�ا���در������ا�������������ری�از�

ا����ّ���������آ��ه�������.�در�ا���������������د����ه���ی���ن�و�����آ����آ�����������.�

����������آ��ز�����������������ذ���ای��������ردان��������د������.

د�����درون�م�

��������

اّ���������ا����ن�������ة�ا���ج��������������ه�����ً������ا

���ا���ن�را�از�ا���ط������آ�������و���ای�او���ش����ا�و������������ار�داد��.��

��رۀ�د���)ا���ن(،�آ���2 � � � � � � �

یلاعت همساب

".میتسه نازیزع یبدا و یملع ياهرظن و اهداهنشیپ ياریذپ  ،نانتما لامک اب"
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فصل11

�ی�خ�ه�و�س�زم�ن�ب����آن
����ارا��� ����� و� ��ن����� �����ر� ���� ��������� �

�����������،�در���������������ی�و��د�دارد؟������ٔ��

���و�����������ا�������اران�������دار��؛�در����و�����

��ه�ا��.� ������ )���ل1(� ������ از� آ���� ���ک�ا��.��ٔ�� �

����اری����������ی�����از������������������ه��ا���

در������������������اران�����از����������دار��.�در�

ا���������������،�ا��ای�آن�و���������ّ����������������

در�����اران�����������آ������������.

������؛�����������وا���ز��ه
���د�����������د�����د����ه�����.�آ���������ا�������������ی������د����ن�را�������؟�در��ل�

������ا��ا���از�����������را��������و���پ������ه���د��.

�
�������و���������در���ر���دار��،�رو�������گ�����������ن،�����ٔ��دا����و���ر������ز�را������ه،�و��������������ی�

آ����را�ر�������.�

فّ��ل��

د��������در�������ٔ�������از�������������اد�ز��دی��������و��د�دارد.�������،�وا��������ر�

و�����در�����دات�ز��ه�ا��.���ن����از���اران������رد����������������ه�ا��.������١ا��ا���

از�����������ی���ز��هٔ���ن����را����ن�����د��.

�Cellــ1

یلاعت همساب

".میتسه نازیزع یبدا و یملع ياهرظن و اهداهنشیپ ياریذپ  ،نانتما لامک اب"
نمهب-رلااسروپ-دیشاب دنلبرس

لوفزدهانپتجحدمحمداتسايراتساریوويراکمهاب
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؟تسیچهتخایلولس

دنیوگاررادناجرهیلمعو

تسوپورياههتخای
هرتگرب

رلااسروپ

زایپتسوپياههتخای

ياهتخایکت

ياهتخایرپ

دنتسهفاصعونزااهگرةراویدياهچیهامياههتخای

ياههتخای
یبلقۀچیهام
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:����
��������������

را���ه�
)�������ری٢(:

������ا��ژی

د����ه����ی:
��������ی�و��������اد

��������ن�������ای�
)������آ��و�����١(:

�����ار���ط��و�������اد�در������

�ُ�����)وا��ئ�ل٣(:
ذ���ۀ�آب،���اد�غ�ا���و�د���

ر���َ��)ر���زوم٤(:
��و�������زی

���ن�������)��������(:
در�������ۀ�ا��ا�ک����

و��وی�������ت�������ای�

غ��ی�������:
��ظ���ورود�و���وج���اد

���������درون�������

�ک���ر���ٔ����������اد�غذا���را�در��ظ������������روزا���ا��ا�����اورده��������������.�

��اد�او����وارد���ر�������ه�در�آ��������ط�و��������������؛����������ات���������ی،�و�

���������ی������������ده���������.�����ک�از�ا�����ر���در�������ی�����و���از���ر�����

ا���م�������د�)����٤(.�����������������ز��دی������ر�����دارد�)����٥(.

٤����

���و��ه

ادارۀ�������

د��ار�و���ده���

ا����ل�و����������������������ی

دروازۀ�ورود�و���وج

ا���ر

����������اد

٥����

�Endoplasmic�Reticulumــ1

�Mitochondrionــ2

�Vacuoleــ3

�Ribosomeــ4

موزوبیر

لئوکاو هتسه

هتخایهراوید

يژلگهاگتسد
ییامسلاپياشغ

هتخایازجااهکمادنازاکیرهشقن
؟تسیچ

رلااسروپ

يردنکوتیم

فلتخمياهشخبابارهتخایکیيازجازاکیره
دییامنهسیاقمهناخراککی

کتسه

؟
لکشصهبهجوت
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���������������ی�������و�����ری
��������ی�������و�����ری�در��������������������وت����������دار��؛��ث�ً���������ی������،�

�د��ارهٔ�������ای�و����د����)���و����(�دار���در�����������������ی�����ری�ا���دو�را���ار��.

����و��د�د��ارهٔ�������ای،�������������ی�������������ظ�����ا��)����٦(.

���د����)���و����(�

د��اره������

غ��ی�������

را���ه�)�������ری(

������)وا��ئ�ل(�

�

���������������������ول�را����������.

فّ��لی�

����������ری����������������

دارد���د����)���و����(

د��ارهٔ������

را���ه�)�������ری(

��ارد������)وا��ئ�ل�����ی(

��ز��ن����ی���������
����اران��ک�������ای�����از��ک���������������ه�ا���و���ٔ���ّ��������ی���������د�را�

������ن��ک�������ا���م�����د���.�در�������������اران����������ای����اد�ز��دی�������دار��.�

درا������ّ��������ی�������������ا���م�������د؟

��ل��ذ�������ک�ر����ای�را��������و���پ�د����.�در�ا��������ار،����ادی�������در�

���ر������ار�دار��.����������������ا���������از���������ی�د��������ّ��������������د�ادا���

د��.�������������ارا��،����������ای���ده����������)����٧(.
����٧ــ�دو���ع��َ�َ����)����(

٦����

؟تسیچیهایگۀتخایردهراویدشقن

دینکهسیاقماريروناج و یهایگ ياه هتخای
؟تسیچيروناج و یهایگ ياه هتخایتوافت

درادن

درادن دراد

دراددراد

دراد

؟تسیچياهتخایرپابياهتخایکتنارادناجتوافت

دینزبلاثم؟تسیچینلکياهتخایرپنارادناجزاروظنم
مینیبیمهک

ریژوریپسا
زبسکبلج

دیدجياهسکولو
دلوتزالبق

سکولو
زبسکبلج

زادعب
دلوت

رلااسروپ

ینلک
☺

ردخساپۀمادا
دعبهحفص
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ا�������������ا����ل���اد��ارش

��� ���� ا����ان

����ا����ا��

����

�������وف

����

�������ای

�������ای

��� ����

دیسیونببیترتهباراههتخایيدنبنامزاس

یتسوپوريدنوآربیف

ناهایگ

يدنوآياهنیمزیششوپ

لگگربهشیرهقاس

یشیازیشیور

رلااسروپ
اعد سامتلا
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یهایگياههتخای

یهایگياهتفاب

یهایگياهمادنا

یهایگياههاگتسد
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 (آن ���ی ��س��ن و ��خ��) �� ��� 34

 

 و ��س��ن ���ی آن( )��خ�� ����� 
 

 

 

 ؼؤالضز��

 ����ی ذ��� ضا �� ����ت ���ؼ� پ����س. 

 ى�ػ.����ؼ� �� ......................�� ��اؿ ػاؿ�ؼ �� ػؿآو ا�ؼا�� ������غي� اف  �

 .�ن�ؼ�� ......................�  ......................��ی ��� ؿ��� ا�� �� �� �������آ�� � 2

 ��� ػاؿػ. ......................�  ......................��ی �َ�� ��ای ا����ل ���� �ف� ا�� ����� 3

 ��� ػاؿػ. ......................�� ؿا اص�ٕ� ��ػ� ا�� �������ىي� �� ���  4

 اف ������ي�ی  5
�
 ا�ؼ.����� ىؼ� ......................�� ��ؼ��

 زضؼ� �� ي�زضؼ� ��زو ���� اظ ���ض���ی ظ�� ضا ����ى ���س. 

 ��5ػؿ��  5ػؿ��    .�ي��� ىؼ� ا�� ������ؼو ��� ر��ؼاؿاو اف  6

 ��5ػؿ��  5ػؿ��  .آ��قی ػاؿػ�� ���ف �� ؿ����������  �ي��ؼ� 7

 ��5 ��ػؿ   5ػؿ��   .� �ؼ����، �� ��ؼ� �������� ا�� �������ی ����ل ������ 8

 ��5ػؿ��  5ػؿ��   ا�ؼ.�� �ي�ی �ن�� �ر�ػ �ؼاؿػ � ��اػ �ن�� ػؿ �������� ��ا��ؼ� ىؼ�ػؿ �����ی 9

 ��5ػؿ��  5ػؿ��  .��ی ص���� ��ػ اػا�� ػ�ؼ��ی ػ��� �� �������������ا�ؼ �ن��� اف �� �����ای �� �ػؿ ر��� ؿى� �1

 �� ضا �� �� ��� ���س(����م اؼ� ) آو���� اظ ���ض���ی زازه ـسه ����ط �� �سام  

    ب                                                         ا��                                      

 ������ؼؿی  ˜ ˜��ؼ. ؿا ����ل �� �������ن��   ��

 ػ����� ���ی  ˜ ˜  ا�� �������ی اٍ�� ى��� ا�ؼا��  �2

 �ن��  ˜ ˜  ؿ�ػ � ���د ��اػ ؿا �� ��ؼ� ػاؿػ����ل �  �3

 ؿ���ف��  ˜ ˜  ا�� ���������ؼ ���ؼ� ا��ژی ػؿ   �4

 ��������  ˜ ˜  �� ��ؼ� ا��� �������ؿ ������� ��فی ػؿ   �5

 یا ������ي�ی   ˜  

 ��ی ظ�� ����� زضؼ� ضا اي�ر�ب ���س.پ�ؼؿ زض 

 ـ�ز.����� �� ......................�����  ��ی ��ذ��ازی اظ اظ ا����ع ��س ای ��ذ�� �زض��ي�ضاو پ �6

 5ػ( ػ�����   5د( ا�ؼا�   5ب( �ْ�   5ا��( ����  

 اي���ز ذ�و �� ��سه �سام �رؿ ذ�و اؼ�؟ �7

 5ػ( ����   5د( ����ل ���ؼ   5ب( ����ل ���ق   5ا��( �����  

 ز�سه ذ�ا�س ـس؟ ��ذ����ي�ضی ���� ����ؽ� ���� �سام ��ضز ظ�� زض �� ز�  ��ذ������� ضا �� ��  ��ذ��ا�� �ر�ا��� ��  �8

 5  ای �����ػ( ػ��اؿ�  5د( �ا��ئ� ���قی   5ب( ��������   5ا��( ������ؼؿی  

 ��ی ظ�� ��ء ���� پ��يسی اؼ�؟�سام �� اظ ���� �9

 5  ػ( ���� 5د ( ���� �ْ����   5ب( ���� ����   5ا��( ���� ا��غ�ا��  

 ����� زضؼ� ضا اي�ر�ب ���س. 21

 5ؿا �� ��ؼ� ػاؿػ   �����ا��( �������� ����ل ��ن�� 

  ��5ٔ اف ����ؼ ����� ىؼ� ا��   �����ب( �ي�ی 

 ��5ی ����� ������ؼؿی �ؼاؿ�ؼ  �����د( 

 ��5ی ر���ؿی ا��  ������� اف ��ی ����� ��ؼ �ر�� � ���������ػ( ى�� 
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 35 (آن ���ی ��س��ن و ��خ��) �� ���

 � پ�ؼ� ����ه ز��س.��ی ظ��� پ�ؼؿ 

 ای �� �ي�ی ��ى���ؼ� ا�� ��� ����ؼ؟�� ػاؿای �ن����ی آو�������  ر��ؼاؿی ػ� �2

 ؼو ا�ن�و ؿا ��� ����ؼ؟ػ����� � ���ؿ 22

 ا�ؼا� �غ��� ؿا ��� ����ؼ؟ �� 23

 ��� ����ؼ؟ ای ������ �� ر��ؼاؿ �� ای ������� ر��ؼاؿ ��  24

 اف  25
�
 ����� ىؼ� ا��؟ �������ؼ �ؼو ا�ن�و صؼ�ػا

 ��ی ظ�� پ�ؼ� ���� ز��س. �� پ�ؼؿ 

 �� ر���ی ���� ؿا �����ؼ. ای  ����� �� ��ر� �� ��ف��و ��ؼی �ؼو �� 26

 �ؼو ��ر�ػات ف�ؼ� � ...................... �ا�ؼا�  � ...................... ��� �����
 

 �� ��؟���ؽ�ؾ��ی ا��غ��� ػاؿػ �� ������ي�ی  27
 

 ر���ؿی ؿا ����ن�ؼ. ���������� ��  �����ػ� ����ت  28

 .......................................................................................................................ـ  �

 .......................................................................................................................ـ  2
 

 ى�ػ:ر���ؿی � �ؼا� �� ػؿ �� ػ� ػ�ؼ� �� ����������، �ؼا� �� ػؿ  ������ؼا� �� اف �يغَ�ت ف�� ػؿ  29

 ......................ی ا �����( ػاى�� ػ��اؿ� 2   ......................( ػاى�� �������� �

 ......................( ػاى�� �ا��ئ� ���قی 4   ......................� ( ػاى�� �ن�3

 ......................( ػاى�� ى�� ���� 6   ......................( ػاى�� ������ؼؿی 5

 ......................( ػاى�� ؿ���ف�� 8  ......................( ػاى�� ػ����� ���ی 7
 

 � اف ����ت ف�� ����ش ������ ��ى�� ػ� �خ�ل ؽ�� ���ؼ.��ای ��� 31

 ـ 2  ـ  ��خ�ل:      ( ���� :�

 ـ 2  ـ ��خ�ل :      ( ا�ؼا� :2

 ـ 2  ـ  ��خ�ل:      ( ػ�����:3
 

 �ؾاؿی ���ؼ.ؿا ؿ�ی ى�� ��� ������� �غ�  �3

   .......................ا��(  

 .......................ب(    

  ....................... د(   

 
 ��ی ��ا��� ىؼ� ؿا ���� ���ؼ.ػ�ؼ �ن��ؿا �ي�و �� �����رؼ�ل ف�� ا�ؼا�� ػؿ�و  32

 ��ض ��ذ��ايسا�� 

 ......................ا��(  ������ؼؿی

 ������ؿ�ػ � ���ر� ��اػ اف  ......................ب( 

 ......................د(  ��ف��ؿ�
 

 

 �� ؿا ����ن�ؼ.����� یػ���ؿ �ي� 33
 

34 ��
�
 � ��ن�؟ �خ�ل �ق��ؼ.�
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 (آن ���ی ��س��ن و ��خ��) �� ��� 36

 

 ��پ��خ��ه� فصل 
 

 

 ـ ����ؼ 5  ـ �ي�ء  4  ـ ػؿاف ـ �ي�ؼ� 3  ـ �ي�ء �ن�� 2  ـ �������� �
 

 

 ـ ػؿ�� �1 ـ ػؿ�� 9  ـ ��ػؿ�� 8  ـ ��ػؿ�� 7  ـ ػؿ�� 6
 

 

 ـ ؿ���ف�� �5 ـ ������ؼؿی �4 یا �����ـ �ي�ی  �3  ـ �������� �2  ـ �ن�� ��
 

 

 ـ ػ 21  ـ ػ �9   ـ ا�� �8   ـ ػ �7   ـ ا�� �6
 

 

  ��، آ��ف��وـ ��ؿچ �2
 

 �َ�� � ػ����� ����ـ ػ����� ��اؿه، ػ����� ا����ل ��اػ، ػ�����  22
 

 ـ ����، ��ق، ا��غ�او 23
 

 یا �����ی � ���� ��ا �����ـ �����ی ��  24
 

 ����� ـ �قاؿاو �����ؿػ 25
 

 �ؼو ��ر�ػات ف�ؼ� �ػ�����  �ا�ؼا� �����  ��� �����ـ  26
 

 ��ؼ.��ؿد �� �����ػ�ؼ � ��اػ فا�ؼ � ��ىض� ؿا اف ار�ف�  �ؿ�ػ �� �����ـ ���� ��ٔ �� ��اػ ��ؿػ ���ف  27
 

 

 �ؼ.ی �ؼاؿ ا �������ی ر���ؿی ػ��اؿ� �����ی ػاؿ�ؼ ا�� ا �������ی ����� ػ��اؿ� �����ـ  �ـ  28
 

 

 ����� �����( ��ٔ 4  ( ��ػ� 3 ����� �����( ��ٔ 2  �����  �����( ��ٔ �ـ  29
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