
������و��ـ���ا��؛�ا����ه�ر����ـ����ز��د�ـ�ن��ه���ور�ز��ن���د،�و��ه�����ت�
ً
�ـ�����������

ر���ـ������ـ������ـ���.�ا��������ات���د��������ا�ـ���ه�ا���ن�ز��ـ���در��ـ�ح�ز��ـ��را���ای����

��ا�����د��ا��.�آ������دا����ا���ا��������ات����د،��ه����������ای�ز�����در���ح�ز����و��د�

دا��؟�آ��������ا������ح�ز����را���ون���ک����ر�����؟�آ���ز�����در���ح�ز������ون�و��د���ک�

�����ا��؟

��ازد��

فص�

1۳

���گ����چ���ه��غ�������ک���؟

��ا�����������ـ�����ی�روی�������،���������و��ـ�����ن����را�در���ر�ز��ن�د��ر�������������.�

آ������دا���������������ه����������و���د��������؟�

۱۱4

یلاعت همساب
".میتسه نازیزع یبدا و یملع ياهرظن و اهداهنشیپ ياریذپ  ،نانتما لامک اب"

دنفسا-رلااسروپ-دیشاب دنلبرس

لوفزدهانپتجحدمحمداتسايراتساریوويراکمهاب

BioSalar_Ch@

یگدزاوه =یتسیز و ییایمیش ،یکیزیف لماوعریثات تحت
رلااسروپ

نارادناج داسف لاح ردياه هدنام یقاب هارمه هب هک تساه گنس ییایمیش و یکیزیف بیرخت و یگدزاوه ییاهن لوصحم كاخ

تسا≈یلآو≈یندعمدماجشخب ود لماش و دوش یم هدید 
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���ازد���������

��ازد�ـ���ـ���������ـث��ـ�د��ـ�ن�آ��������ـ�د�و����ـ�ت����ـ��از���ازد����ه��ـ�د������ه����

�ـ�ا��(.�ا�������ت�و�ذرّات�را���ا����������د،�آب،�����ل�و…�از����ی������ه������� �۱����(��������

�������������.�������������ا���در���ل�ز��ن��ه���رت���ی�������د��ر������ات���د.�

دا�ـ���ـ����ـ�ی�����������ر����ف،����ار�����ـ��آب��������و�آن�را�

دا�������ر���ار�د�������آب�دا���آن��������؛��ـ����������دا������ی�را���ـ��������و��ه�

�������ی�ز��������د���.�

١ــ��������دا������ی�را��������آب�او��ه������ه�����.

٢ــ����ار�����������آن�را����������.�

٣ــ��ه��ظ���������زدن�آب�در�����������ه����ث���د���ن�������������د؟

ف��ل��

�ـ���ا�����ازد��������� �3����

ب(�ذوب���ا��(����زدن�و�ا��ا�������آن

ت(���د��ن����پ(����زدن�دو��رٔ��آب�و�ا��ا�������آن

در��������3ا�����ازد����������در�ا������زدن�آب�در�درز�و����ف�����������ن�داد������ا��.

۱۱6

؟دنوشیماجباجهنوگچاهگنسیگدزاوهزالصاحداوم؟دراذگیماهگنسربيرثاهچیگدزاوه

نیمز هبذاج

دبای یم شیازفا نآ مجح دنز یم خی بآ هک یماگنه

دصرددودحرد

دوش یم اه گنس یکیزیف یگدزاوه ثعاب دامجنا و بوذ ياه هخرچرارکت و اه گنس فاکش و زرد رد بآ نتسب خی

دیسیونباراهگنسفاکشوزردردبآندزخیرثارداهگنسیگدزاوهلحارم
صلکشهبهجوت

رلااسروپ
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��ا����در�������و��د�دار����ه��������د���ن���������ه�����ت������������������ه���ری��ه�

��������������آ�����������������.�آ��������ا����������رد�از�ا�����ا���را���م������؟

���ن���ر��ه����دا�����ـ������را�����ن�آب�رود���ه����ه�����������و�����م�������ه��������رد�

�������.��ه���������در�ا�������رد�����ت��ه������ا���در�آ����رخ����د��؟

ا������ا������ع���ازد������ن�داد������در������۳را���م���اری�����،�آن�را�����������������

����������؟�

ف���ک���

�ـ���د���ن����������ر��ه����� �۴����

����اران�از���ا����ؤ���در���ازد����ه����ر����رو��.�������ن�از������ر���ر��ه�در����ف��������

�������د���ن�آ������������)����۴(.�

����ران�����ه������ا�����������ازد��������������؟�

ف���ک���

۱۱7

؟تسیچیکیزیفیگدزاوهزاروظنم

دنوشیمدرخوهتسکش

،ییامدتارییغت،ناهایگ و ناروناج تیلاعف ،دامجنا
ییلاابراشففذحورولبت

؟دنمادکاهگنسیکیزیفیگدزاوهلماوع

یکیزیف

؟دنوشیمیکیزیفیگدزاوهثعابهنوگچناهایگ

رلااسروپ

دنوشیمگنسندشدرخثعابنداعمجارختساويزاسهداجابناسنانینچمهدنوشیماهگنسیکیزیفندشدرخ
ثعابییارحصشوموهچرومدننامرافحناروناج

@BioSalar_Ch
Highlight



گ���وگ�ک���

��د�����ه��������ازد���������������د؟�

در��ـ�ل���ی�����آ��������ه��ـ�����ی�

ر�ـ������ـه���ه�ا���و��ـ�����ی�ز���������

��ـ�ر�وزن���ه��ـ�ی�����ـ����ار�دار�ـ�.�ا���در�

ا������ـ�����ـ�����ی������،���ـ�ر�از�روی�

��دا�ـ�ه��ـ�د،��ـ�����ی� ��ه��ـ�ی�ز���ـ��

ز���ـ���ـه�د��ـ��ا���ـ�ط�ور�ـه�ور�ـه������د���

و��ـ��ه����ـ����ـ�ز�از�����ـ�ا�����ـ���.�ا���

�ـ�ع���ازد���در����ط���������ـ�ر��ن�د����

�����د�)����5(.
�ـ���ازد��������� �5����

�ـ�������د�در���ازد�� �6����

���ازد����������

و�ـ����و��ـ�اد:��ـ���ـ�د����ـهٔ��ـ���،���ـ�اری����رو������ا�ـ��،�

��������ن،�������ه�����آ��،�������ه�������ا���،�ذر������

روش�اج�ا

ــ�ا���ا��������را����ذر�����������������.�

ف��ل��

۱۱8

؟تسیچیبوسرگنسندشهقروهقروتلع

اباهنادروخربو تارذ ندرک اجباج اب داب
دوشیماهنآرییغتثعاباهگنس

CaCO

HCl

رلااسروپ

تساهدشلیکشترگیدیناکيدادعتواکیم،تاپسدلفوزتراوکزاتینارگگنس

@BioSalar_Ch
Highlight



���ن��ـ�ر��ـه�در��ـ�ل���ـ��آ������،����ـ�هٔ�������غ��ه�از��������ـ��������ت�ا�ـ�،�����ـ��ه�

وا��ـ�����د�ـ��و��ه��ـ�رت����ـ����������ـ�ت����ـ�ل�در����آ��.��������ا�ـ�س�آب��ـ�ران��ه�دارای�

�����دی�ا��ـ���ا�ـ��در�ز������ی�آ�������ذ��������و����ا���ل�������ی�آ������ر����را��ه�و��د�

���آورد.�ا������،��������ازد����ـ����������ـ�ب�����ـ�د.�در���ازد����ـ������،���������������

������ض������د؛������������������ه���ک.

را�روی�������������ار�د���.�روی�������ه������ه�و���هٔ���������ن����� ــ��������

�����ا����)���ه�و�������رو�����ر���ا����ر���(�������.��ه���������������.�����از�����د���ه�

�������را����ذر������������،�و�����از������هٔ�آ�������������،�����ه����ی�����.�

گ���وگ�ک���

در��رۀ�������و���������ازد���در���و����د���������.�

�ه���������در�ا���ن����ن���ک������ی������������د����در�ا���ن�����ن؟�د������د�را�������.

آ���م��دان��؟
آ����ه���ر������در������������������د�و�����ه��ه���رت�آ���ا�����

ا�ـ�؛�و����ـ�����ی�آ�ـ������ه��ه�ز��������رد���د��ا��،�دارای�آ��������ا�����ن����ا��ـ��ن�

در����س����د��ا��.

��������

�در�ا�����ازد��،���������ه�����ت�ر�������������������و���ا����������آب���ی���ری،���د،�����ل�

������وی���ذ�ه�آ����را����ه����������؛�������ذرات��ـ��و����ـهٔ���ـ���رود���ه��ه������ا�ـ��از����������

��ه���ی��������آ���������������ه���ی����ه�ای���ا������������ه������ا���د����������������ه��������.

�ـ������را���ا�ـ����ـ�،����ه��ـ��������ـ��و�در�ا�ـ������رد��ه������ـ����د�و��ه����ـ�ت���������

����������ـ���.����ه���ـ��������و��������ـ������ـ�،�ذرات���ه���ی�������د�را�از�د�ـ�����د����و�

��د����������.�

ِ����ه������)ر������(��ه�����ل���������������،����������������������ه�دا��������ه����

�زاو�ه�دار������.�
ً
����رد����������و�����روی�ز�������������������ه������

۱۱9

 دهد یم شنکاو نآ اب کهآ گنس یلو دهد یمن شنکاو دیسا کیردیرلکوردیه اب تینارگ گنس
صهبهجوتدوش یم لیکشت فک ،گنس حطس ردCO  ندش دازآ تلع هب و

CaCO HCl       CaCl CO H O

؟تسیچغرممختهتسوپربهکرسشنکاوایرثا
؟دوشیمییایمیشیگدزاوهثعابهنوگچناراببآ؟دنیآیمدوجوبهنوگچاهراغ

؟تسیچییایمیشیگدزاوهزاروظنم

یکهآ راغ لیکشت،هسامو نش دننام ینامتخاس حلاصم لیکشت تساكاخدیلوتنساحم
ياه هداجندیدبیسآ و اه گنس شزیر و ندش درخینامتخاس ياه گنس ندروخ كرتبیاعم
اه نامتخاس يامن یکهآياه گنس للاحنا   ،یناتسهوک یحاون 

ياه یناک و دوش یم ماجنا یتحار هب ییایمیش شنکاو ،بسانم تبوطر و امد دوجو لیلد هب،نلایگ ناتسا رد
یسر یناک هب تاپسدلف یناک لیدبت دننام ؛دوش یم لیدبت كاخ هب گنس ةدنهد لیکشت 

؟دنمادکهدزاوهياهگنسلمحلماوع؟دنمادکاهگنسشیاسرفلماوع
؟تساهدشاجباجرتشیبیگنسهکدربیپناوتیمهنوگچ

؟دنمادکكاخلیکشتربرثؤملماوع
يروناج و یهایگ یگدنز  نامز   نیمز بیشهقطنمياوهوبآ  هیلوا گنسسنج

رلااسروپ

CaCO CH COOH Ca CH COO H O CO
تانبرکمیسلکدیساکیتساهکرسلولحمتاتسامیسلکبآدیسکايدنبرک

؟دنرادیگژیوهچدنوشیملمحاهلاچخیطسوتهکییاهگنسوتابوسر
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���د����ه�������ی�ز������������.���ام����از�ا����������را�����ل�������د��ا��؟���ا؟�

ف���ک���

ب(����ه�������د� �ا���(����ه�����زاو�ه�دار

�ـ���ا�����ازد���و�������������� �7����

و����رود���ه����ـ�ه����را��ه���ف�در���ه����در�������������،����از�ا���ه�ا���ذرات��ه�دا���در���

ر�ـ�������ا�ـ�س�ا��از���ه���ـ�����������)ا���ا�ذرات�در��،�����ذرات�ر����(�و���هٔ�ر�����را��ه�و��د�

���آور���)����8(.�

)۱ )۲ )۳

�ـ�ر��ب���اری�در������در�� �8����

۱۲0

۱ ۲ ۳ ۴

صلکشهبهجوت

فلا
لمح ماگنه اریز

مهابيدروخرب،اهلاچخیطسوت
دننامیمرادهیوازنیاربانبدنرادن

؟دنوشیمنیشنهتهنوگچویساساهچرباههتشهنتابوسر

لحاس

رتزیر تارذ
رت تشرد تارذ

رلااسروپ
طسوتم تارذ سپس و نیگنسداوم ادتبا ینعی ؛دنوش یم نیشن هت نزو اب بسانتمً لاومعم دننک یم لمح دوخ اب اهدور هک يداوم

  ،دوش عطق یناهگان روط هب؛دشاب یم داوم لمح ثعابهک طیحم يژرنا هکنانچ اما ،دنوش یم نیشن هت کبس تارذ تیاهنرد و 
دنوش یم نیشن هت مه اب تشرد و زیر تارذ

@BioSalar_Ch
Highlight

@BioSalar_Ch
Highlight



BioSalar_Ch@

@BioSalar_Ch
Highlight



@BioSalar_Ch
Highlight











BioSalar_Ch@

@BioSalar_Ch
Highlight



 39 (��ازد��) �3 ���

 

 (��ازد��) �3فصل 
 

 

 

 �ؤالد��ر 

 ����ی ���� را �� ����ت ����� �ز����. 

��ی ��ر�ػ ػؿ ��� ف��� ػؿ اح� ��آ��ؼ��ی �غ��� ��افػ��، ا�ز��ػ ��اػ �ؾاب � ػ���ـ��� �ـ� ��ـؼ��� ��ـؼ�� ��� �

 ى�ػ.���� �� .........................ى��ؼ �� ا�� �����ات ��

 ى�ػ.��ی ��� ��ُ ������ � � �����ر� .........................��افػ�� ػؿ  2

 ى��ؼ.�ي�� ���� .........................��ا��ك  ؿ����ت �� اف ا���� �� ػا�� ػؿ�� ؿ��ؼ�ؼ، 3

 ���ؼ.�� .........................�� �ظ ���ؼ صز� آو ���� آب ػؿ ى��� ��� 4

 ى��ؼ. �� ���ج ��ػ ىؼو آ��� �� ���ػؿ ى���  .........................�����و اف ٕ���  5

 ی س�ز را ����ى ����.�� ���رتدر�� �� ي�در�� ��دو �ز�ک اس  

 ��5ػؿ��  5ػؿ��  ا��ؼ.�� ػؿ اح� ���� �ي�ؿ ا���ق ����ا��ؼ �ؿ�� �ؿ�� ىؼو ��� 6

 ��5ػؿ��  5ػؿ��  ��افػ�� �ن��� اف ��ا��ؼ ������ ا��. 7

 ��5ػؿ��   5ػؿ��  .�� ى��ؼج ��افػ�� ������ ػؿ �����ا��ؼ ���ر��ؼاؿاو ��ٔ �� 8

 ��5ػؿ��  5ػؿ��  ى�ػ.ا�ز�ػ �� آؽؿ����ی ��ؿ�� ػؿ��� 9

�1 ��� 
�
 ��5ػؿ��  5ػؿ��  ى��ؼ.�� �� ��ؼ��� ��ؼ�� ��ػؿ ���� ���، ػائ��

 �� را �� �ن �ؿ� ����(و)آی داده ػ�ه �ز��ط �� ��ام ����م ا�� �� ���رت�ز�ک اس  

 .            ب           .                               ا��                                

 ��ػىؼو  ˜ ˜   �� آؽؿ�� ���� ��ؼ�� ��� ؿ���� �� � ��

 ؽ�ب ىؼو  ˜ ˜   ���� ��ؼ�� ؿ����ت �� ��� ؿ���� �2

 ��ا�� ىؼو�  ˜ ˜آؽؿ�� �� ��� ؿ����  ������� ��ؼ��  �3

 �ي�ؿ � ص�اؿت  ˜ ˜  �� ��� ػ������ ��� ؿ� ������� ��ؼ��  �4

 ��ی س�ز �ش��� در�� را اي���ب ����.در�ز�غ 

 يؼ�ى ػ�و ر����ت اس ���� �� ��� ا���ق در�� در�� يؼ�و داده ػ�ه ا��؟در��ام �ش��� �� �5

 £ا��( ��، ����، آ��، ى� ؿ�� � ػؿى� 

 £ب( ى� ؿ�� � ػؿى�، ����، ��، آ��

 £د( آ��، ��، ����، ى� ؿ�� � ػؿى� 

 £ػؿى�، آ�� � ػ( ����، ��، ى� ؿ��

 �ز ا��؟ در ��ام ����� ا�ز ��اسد�� ��ش��� ��غ �6

 £ب( ���او   £ا��( ��ؿی 

 £ػ( ����و   £د( ���ر�ػ 

 ؟ػ�ي�ي�� دارر����ت ��� ػ�ه ���� ��ام ���� س�ز سا��� �7

 £ب( �غ��ل   £ا��( ��ػ

 £ ��ػ ػ( آب �  £د( آب 
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 � ��� �� ��� ���� ����� ��م��ؤا� 41

 ��ام ���رت ؿذ�خ ا��؟ �8

 £.ى�ػ�� ��ر� ��افػ�� ������ ���� �� ػ���ل ���ؽ � ؿ�ي� ���� ػؿ آوا�� ( ا�ز�ػ ى��� ػؿ ���

 £ .ى�ػا�ن�ؼ ص� ىؼ� ػؿ آب ��ؿاو ��ر� ��افػ�� ى������ ��ب( ���� ػی

 £.ى�ػ�� �� ��ر� ��افػ�� ������د( ص�� ��� ���ٔ ��ر�ػات ف��ف���� �خ� ��ؿ��

 £ػ( ��� ��اؿػ 

 د؟��� ��ؼ�ز ا���و دار  ا���و �ؼ��� در��ام ا���و �9

 £ػ( ���و  £ ��ؼاود(  £ ��ا��و ر����ب(  £ ��ػا��( 

 ��ی س�ز ���� ����ه د���.�� �ز�غ 
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