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حركت و ديناميك دوم: ايدايرهفصل

٣ٔدٌٗبه٘ک: حطوز ثطضؾ٣ ثٝ ٥٘طٚ ٌطفشٗ ٘ظط زض ثب اؾز دطزاظز.ػ٣ّٕ

ً٘شٍ ٚضؼ٥ز:تَص٘ف سغ٥٥ط ثبػث وٝ اؾز خؿٓػب٣ّٔ ٣ٔقٛز٣ٔحطوز ٚاضز ٥٘طٚ خؿٓ ٤ه ثٝ ٚلش٣ ٤٣ٔؼ٣ٙ سغ٥٥ط خؿٓ قىُ ٤ب ٚ ؾطػز )قٛز وٙفوٙس. ط()سبث٥ثطٞٓ

٥٘طٚ ضا ٤ىس٤ٍط ثط خؿٓ )٘بٔٙسزٚ اؾز.(.( ثطزاض٢ و٥ٕز ٤ه ثٙبثطا٤ٗ اؾز، خٟز ٚ ا٘ساظٜ زاضا٢ ٥٘طٚ

لختٖ(: )قبًَى ًَ٘تي اٍل ٚقبًَى ؾىٖٛ حبِز خؿٓ ذٛز٤ب٤ه ضاؾز ذظ ض٢ٚ ٤ىٙٛاذز سبث٥طٍٔطوٙس،٣ٔحفظضاحطوز سحز ٔدجٛضآ٘ىٝ حبِز٥٘ط٣٤ٚ آٖ سغ٥٥ط ثٝ

٘كٛزٞطٌب:ٗبقٛز. ٚاضز ٥٘طٚ خؿ٣ٕ ثط قٛز(ٜ نفط آٖ ثط ٚاضز ٥٘طٚٞب٢ ثطآ٤ٙس ٣ٔ)٤ب ؾبوٗ ٕٞچٙبٖ ثبقس ؾبوٗ اٌط ثبخؿٓ ذٛز حطوز ثٝ ثبقس حطوز زاضا٢ اٌط ٚ ٔب٘س

٣ٔ ازأٝ ثبثز زٞس.ؾطػز

اٌٗشػٖ: ٗب ضالختٖ ٚؾطػز سغ٥٥طحطوز زضٔمبثُ اخؿبْ ٤بٔمبٚٔز ٣ِٔرش٣ ٔغبث٘بٔٙس.ا٤ٙطؾ٣ انُ اؾز.ا٤ٗ ٥٘ٛسٗ اَٚ لبٖ٘ٛ ثب زضثبضٜك ٥٘ٛسٗ اَٚ لبٖ٘ٛ ػّز ٗ٥ٕٞ ثٝ

٣ٔ ٥٘ع ِرش٣ ضالبٖ٘ٛ ٣ٔٗب:٘بٔٙسحطوز ِرش٣ ضا ضاؾز، ذظ ض٢ٚ ٤ىٙٛاذز حطوز ٤ب ؾىٖٛ حبِز حفظ ثطا٢ اخؿبْ ٥٤ٌٛٓ.سٕب٤ُ

ًَ٘تي دٍم قٛز،:قبًَى ٚاضز ٥٘طٚٞب٣٤ خؿٓ ٤ه ٣ٔاٌطثٝ ثطا٤ٙسقشبث٣ ثب وٝ ٚاضز٥٘ط٥ٌٚطز خؿٓ(خؿٓثطٞب٢ ثط ٚاضز ذبِم زاضز)٥٘ط٢ٚ ٔؿشم٥ٓ خٟزآثبٚ٘ؿجز ٓٞ ٖ

٤ؼ٣ٙ: زاضز ٚاضٖٚ ٘ؿجز خؿٓ خطْ ٚثب amFاؾز
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:)حشکت )اًذاصُ ثبتكبًِ ضا آٖ ٚ زاضز ٘بْ سىب٘ٝ آٖ، ؾطػزِ زض خؿٓ خطِْ ضطةِ pحبنُِ


٣ٔ وّٕ٘كبٖ وٝ زضز٥ٞٓ، سىب٘ٝ ٤ىب٢ِ اؾز. ثطزاض٢ ٥SI،sNش٣ ٤ب.
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ٖٛ٘اؾز:٥٘ط٢ٚثطا٢سىب٘ٝثطحؿت٥٘ٛسٖٛزْٚلب ضٚثطٚ نٛضر ثٝ     ⃗ ثبثز
  ⃗⃗

  

اظاؾز.آٖسغ٥٥طظٔبٖثطسمؿ٥ٓخؿٓٔسىب٘ٝسغ٥٥طثبثطاثطخؿٓثطضزٚاذبِم٥٘ط٤٢ٚؼ٣ٙ ٥٘طٚضطةحبنُثبثطاثطسىب٘ٝسغ٥٥طو٥ٌٝط٣ٔٓ٤٘ش٥دٝضاثغٝا٤ٕٗٞچ٥ٙٗ

⃗⃗  .اؾزآٖسأث٥طظٔبٖٔسرزض   ⃗     

ٔشٛؾظ٥٘ط٢ٚثب٤سذبِم٥٘ط٢ٚخب٢ثٝثعضيظٔب٣٘ٔثبظٜثطا٢ ٤ؼ٣ٙ:وبضثٝضا٘ظطٔٛضزظٔب٣٘ٔفبنّٝزضذبِم    ⃗ ثطز.
  ⃗⃗

  

ضا٤هٔسىب٘ٝسغ٥٥ط زؾز٥٘عظٔبٖ  ٥٘طٕٚ٘ٛزاضظ٤طؾغحاظسٛا٣ٖٔخؿٓ ⃗⃗  آٚضز.ثٝ   ⃗    

ًَ٘تي: ػَم ٥٘طٚقبًَى ز٤ٍط خؿٓ ثٝ خؿ٣ٕ ا٘ساظٜٚاضزوٙس،ٞطٌبٜ ٓٞ ٥٘ط٣٤ٚ اَٚ خؿٓ ثٝ ٓٞ زْٚ ٢٣ٔخؿٓ ٚاضز خٟز زضذلاف ٣ِٚ ٚاضزوٙس.آٖ اَٚ خؿٓ وٝ ٥٘ط٣٤ٚ

٣ٔٚ)وٙف(وٙس٣ٔ ٚاضز زْٚ خؿٓ وٝ ضاؾشبزٚا٤ٗقٛ٘س.٣ٔ٘ب٥ٔسٜ)ٚاوٙف(وٙس٥٘ط٣٤ٚ ٓٞ ا٘ساظٜ ٓٞ ٕٞٛاضٜ ٤ىس٤ٍط٘سزض٥٘ٚطٚ ٔربِف ز٤ٍطٚاضزٚؾ٢ٛ ثطخؿٓ ٞط٤ه

ػىؽٗب:قٛز.٣ٔ ػ٣ّٕ, ٞط ٔؿثطا٢ اؾز ٔرشّفاِؼ٣ّٕ خٟز زض ٣ِٚ آٖ ثب ب٢ٚ

ٍصى: ⃗⃗⃗ قٛز.٣ٔٚاضزخؿٓثطظ٥ٔٗاظعطفوٝاؾزٌطا٘ك٥٘٣ط٢ٚظ٥ٔٗ،ض٢ٚخؿ٤ٓهٚظًٖ٘شٍٕ   ⃗

)ٔطوععطفثٕٝٞٛاضٌٜطا٘ك٣قشبة٘ش٥دٝزض ٚٚظٖخٟز أبثبثزٔرشّفٞب٢ٔىبٖزضخؿ٤ٓهخطْ.اؾزظ٥ٔٗ(ظ٥ٔٗ ثٝٚظٖاؾز، ٔىبgٖاضٔمسآٖ آٖ ثؿش٣ٍزض

.اؾزN/kg8/9سمط٤جبًظ٥ٔٗؾغحزض(g)خبشثٝقشبة.زاضز

)ٔب٤غ٤هزضخؿ٣ٕٚلش٣:ؿبسُهقبٍهتً٘شٍٕ زضقبضٜعطفاظوٙس٣ٔحطوزآٖثٝ٘ؿجز ٚزاضزلطاضٌبظ(٤بقبضٜ قٛز٣ٔٚاضزآٖثٝخؿٓ،حطوزخٟزذلاف٥٘ط٣٤ٚ

٤ٚػ٣ٔ٣ٌؿبسُهقبٍهت٥٘ط٢ٚآٖثٝوٝ ٥٘ط1٢ٚٞب:٤ٌٛٙس. ٞط2.زاضزثؿش٣ٍ ...ٚآٖسٙس٢خؿٓ،ثعض٣ٌثٝقبضٜٔمبٚٔز( سٙس٢( ثبقس،ث٥كشطخؿٓنٝ

ٞٛاخؿٓ(اٌط3.قسذٛاٞسث٥كشطقبضٜٔمبٚٔز٥٘ط٢ٚ .٤ٌٛٙس٣ٔٞٛأمبٚٔز٥٘ط٥٘٢ٚطٚ،ا٤ٗثٝوٙس،حطوززض

تكِ٘  ػطحػوَدًٕ٘شٍٕ ػوَدٕ Nخؿٓزٚسٕبؼؾغحقىُسغ٥٥طاظ٘بق٣ؾغحػٕٛز٥٘٢ط٢ٚ:گبُ()ً٘شٍٕ ثب ٚ F٣ٔاؾز زازٜ ثطا٢٘كبٖ قٛز.

افم٣ ؾغح ض٢ٚ ز٤ٍط٢اؾزFN=Wخؿٓ ٥٘ط٢ٚ آ٘ىٝ ثبقس.،ٍٔط زاقشٝ ٚخٛز ؾغح ثط ػٕٛز

حطوزنٝزضآٚض٤ٓ،حطوزثٝؾغح٣ض٢ٚضاخؿ٣ٕو٣ٔٓ٥ٙسلاـٚلش٣اصطكبک:ً٘شٍٕ ثٝوٝق٣ٔٓ٤ٛضٚضٚثٝٔمبٚٔش٣ بثثٕب٘س،ؾبوٗنٝ ٚوٙسخؿٓ

٤ٌٛ.٣ٔٙسانغىبن٥٘ط٢ٚآٖ ٚاضز خؿٓ ثط حطوز خٟز ذلاف زض ٥٘طٚ اسٓا٤ٗ ث٥ٗ اِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣ ٥٘طٚٞب٢ اظ ٚ ٣ٔقٛز ٘بق٣ ٥٘ط٢ٚٞب ثٝخؿٓزٚث٥ٗانغىبنقٛز.

ًزاضز.ٚ.........ثؿش٣ٍآٟ٘ب٘ط٣ٔ ٚظثط٢ ٚخؿٓ،زٚؾغحخٙؽ دٍ ثش اصطكبک اػت:ً٘شٍٕ ا٤ؿشب٥٘٣٤ط٢ٚ-1َع ثط:انغىبن وٝ ؾغح٣ ثٝ ٘ؿجز خؿٓ حبِز ا٤ٗ زض

٣ٔ ؾبوٗ أب قسٜ وك٥سٜ زاضز، لطاض )ِغعق٣(:انغىبن٥٘ط٢ٚ-2ٔب٘س.آٖ اؾز.خٙجك٣ حطوز زض زاضز لطاض آٖ ثط وٝ ؾغح٣ ثٝ ٘ؿجز خؿٓ حبِز ا٤ٗ زض

ثب وٝ اؾز حساوثط٢ زاضا٢ ا٤ؿشب٣٤ انغىبن ٥٘fsmax٣ٔط٢ٚ آٖ٘كبٖ ثٝ ٚ آؾشب٘ٝز٥ٞٓ زض ا٤ؿشب٣٤ انغىبن حطوز٥٘ط٢ٚ ٢٣ٔ ٥٘ط٢ٌٚفشٝ اٌط اظFقٛز. fsmaxثعضٌشط

٣ٔ حطوز ثٝ قطٚع خؿٓ ا٤ؿشب٣٤وٙس.ثبقس حطوزانغىبن آ٤س.آؾشب٘ٝ ٣ٔ زؾز ثٝ ضٚثطٚ ضاثغٝ            اظ

μsث ٚ اؾز ا٤ؿشب٣٤ انغىبن ضط٤ت :ٚ نبف٣ )ظثط٢, سٕبؼ ؾغح خٙؽ ثٝ ٚ…ؿش٣ٍ ٔح٥ظ ضعٛثز ٘ساضزٚزاضز…( ٚاحس اؾز ثبثز ٔمساض ٤ه .نٖٛ

جٌجـٖ: اصطكبک انغىبنخؿٓ،ثطؾغحعطفاظِغعز٣ٔؾغح٣ض٢ٚخؿ٣ٕٚلش٣ً٘شٍٕ خؿِٓغعـخٟزذلافزض ٚؾغحثبٔٛاظ٢وٝقٛز٣ٔٚاضزخٙجك٥٘٣ط٢ٚ

٣ٔآظٔب٤فاؾز. .اؾز.ؾغحػٕٛز٥٘٢ط٢ٚا٘ساظٜثبٔشٙبؾتخٙجك٣انغىبن٥٘ط٢ٚا٘ساظٜوٝزٞس٘كبٖ        

آٖ زض FNٚوٝ ؾغح ػٕٛز٢ اؾز.٥٘μkط٢ٚ خٙجك٣ انغىبن ا٤ؿشب٣٤ضط٤تٔب٘ٙسخٙجك٣انغىبنضط٤تضط٤ت زٚسٕبؼؾغحخٙؽٔب٘ٙسٞب٣٤ػبُٔثٝانغىبن

اؾز.زاضزثؿش٣ٍ ...ٚآٟ٘بظثط٢ ٚنبف٥ٔ٣عاٖخؿٓ، ٚاحس ثسٖٚ ٚ

μsاظ اؾز.اؾزثعضٌشطμkٕٞٛاضٜ ث٥كشط خٙجك٣ اظ ا٤ؿشب٣٤ انغىبن ٥٘ط٢ٚ  (     )ِصا

َّک(: قبًَى کـؼبًٖ) فكبض٘سًٜ٘شٍٕ ٤ب وكف ٥٘ط٢ٚ اثط سحز ضا فٙط٢ ٤ب٢Fاٌط سطاوٓ خٟز ذلاف زض ٥٘ط٣٤ٚ فٙط و٥ٙٓ، ذبضج ذٛز ػبز٢ حبِز ٚاضزاظ قسٖ وك٥سٜ

ثبظٌطزا٘ٙس٣ٜٔ ٥٘ط٢ٚ ٤ب وكؿب٣٘ ٥٘ط٢ٚ ضا ٥٘طٚ ا٤ٗ ٣ٔوٙس فٙط )٥٘ط٢٢ٚ Fe٘بٔٙس.
)Fe=k∆l        ∆l=l-lo
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