
 استاد مصطفی کبیری           مبحث : جریان متناوب   مغناطیسی جزوه آموزشی فیزیکفا       فیزیک یازدهم      فصل : القای الکترو  

انتقال انرژی الکتریکی در اواخر قرن نوزدهم، بحث های داغی بین توماس ادیسووون و جورو وسووتینس اوس درباره ب ترین رو  

بود، در حالی که وسووتینس اوس از جریان  (DCاز محل تولید تا محل مصوورص رووورف .رفدی ادیسووون موافن جریان مسووتقیم  

سایل  ( حماید می کردیACمتناوب   شتر و سامانه های انتقال و توزیع برق و بی شد و پس از آن  ستینس اوس پیروز  سرانجام، و

 به کار افتادندی سینوسی خانسی با جریان متناوب

 

 

 

نیروی محرکه الکتریکی ایجاد می کند که مقدار  در طول زمان ثابد اسد  dcدر شکل بالا قسمد سمد چپ می بینید که مولد 

و جریان مسوووتقیم ایجاد می کندی اما در شوووکل سووومد راسووود مولد، نیروی محرکه الکتریکی با مقادیر میتکن ایجاد می کند که 

در شوووکل توجه کنیدی تمامی نیرو.اه های برق دنیا و از جمکه  acایجاد می کندی به علامد مولد های  ac جریان الکتریکی متناوب

 ایران، جریان متناوب تولید می کنند که تابعی سینوسی از زمان اسد و به همین دلیل، جریان متناوب سینوسی نامیده می شودی

 

 سینوسی اوبنتولید جریان مت

سی، تغییر زاویه بین یکی از کاربردهای م م اثر  شار مغناطی سدی ا.ر عامل تغییر  سی، تولید جریان متناوب ا القای الکترومغناطی

شد، طوری که این زاویه در هر لحظه تغییر کند، جریان القایی در پیچه از نوع  سطح پیچه با سی و نیم خط عمود بر  میدان مغناطی

سدی رایج ترین رو  برای تولید جریان م سی یا چرخاندن جریان متناوب ا ضای میدان مغناطی تناوب القایی، چرخاندن پیچه در ف

پیچه اسوودی در شووکل زیر مشوواهده می کنید که پیچه را در فضووای میدان مغناطیسووی می چرخانند تا  در درونآهنربای الکتریکی 

 جریان الکتریکی در آن القا شودی
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ثانیه طول بکشد،  Tرادیان اسدی ا.ر پیچه به طور یکنواخد بچرخد و هر دور چرخش آن  2πهر دور چرخش پیچه، معادل 

به تناسب زیر  دوره یا زمان تناوب اسد و یکای آن ثانیه اسدی Tدور خواهد چرخیدی که  t/Tثانیه به اندازه  tپیچه در مدف 

 توجه کنیدی
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وی محرکه القایی در هر رهمانطوری که مشاهده می کنید شار مغناطیسی با .ذشد زمان، تغییر می کندی برای اینکه مقدار نی

 لحظه را بدسد آوریم باید از شار مغناطیسی نسبد به زمان مشتن بزنیمی
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 با تعرین نیروی محرکه القایی بیشینه به رورف زیر می توان رابطه مناسبی را استیراو کردی
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 تقسیم کنیمی (Rبرای محاسبه جریان القایی متناوب کافیسد این مقدار را بر مقاومد پیچه  
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بیشینه جریان القا شده در پیچه اسدی همچنین این رابطه جریان القایی را به رورف سینوسی نشان می دهد به  mIدر این رابطه 

 همین دلیل به آن جریان متناوب .ویندی نمودار جریان بر حسب زمان به رورف شکل زیر می شودی

 

به رابطه و نمودار جریان بر حسوووب زمان در بالا، می توان نتیجه .رفد علاوه بر اینکه مقدار جریان تغییر می کند بککه  با توجه

از یک دیود  یکسووو کننده جریان( در مدار الکتریکی با جریان متناوب اسووتفاده کنیم، می ا.ر  ج د آن نیز در حال تغییر اسوودی

توانیم جریان در یک ج د داشووته باشوویمی به طور مدال در شووکل زیر یک مدار الکتریکی سوواده جریان متناوب داریم که نمودار 

 جریان آن در کنار آن رسم شده اسدی
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ی مطابن شکل زیر قرار دهیم فقط جریان الکتریکی را در یک سمد از خود عبور می دهدی ا.ر یک دیود در این مدار الکتریک

 زمان دیده خواهد شد  یا برعکس(ی -یعنی فقط قسمد های بالای نمودار جریان

 

ریان : شکل زیر، نمودار جریان متناوب سینوسی را نشان می دهد که یک مولد جریان متناوب تولید کرده اسدی معادله ج1مدال 

 بر حسب زمان را بنویسیدی
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و با توجه به نمودار مقدار  میکی ثانیه می شودی 20میکی ثانیه طی شده اسد، دوره تناوب  5: چون ربع چرخه در 1پاسخ مدال 

 آمپر اسدی 4جریان بیشینه 

𝑇

4
= 5 × 10−3   → 𝑇 = 20 × 10−3 𝑠 
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 𝑡)   → 𝐼 = 4 sin 100𝜋𝑡  

 

جریان در دو لحظه  به رورف معادله زیر اسدی الن( SIزمان یک مولد جریان متناوب بر حسب یکاهای  -: معادله جریان2مدال 

=2ms1t  8=وms2t زمان را در یک دوره کامل رسم کنیدی-چقدر اسد؟ ب( دوره تناوب جریان با بدسد آورید و نمودار جریان 

𝐼 = (4 × 10−3) sin 250𝜋𝑡 

الن( : 2پاسخ مدال    

𝑡1 = 2 × 10−3  →  𝐼1 = (4 × 10−3) sin 250𝜋 × 2 × 10−3 = (4 × 10−3) sin
𝜋

2
= 4 × 10−3 𝐴 

𝑡2 = 8 × 10−3  →  𝐼2 = (4 × 10−3) sin 250𝜋 × 8 × 10−3 = (4 × 10−3) sin 2𝜋 = 0 

 ب(    

2𝜋

𝑇
= 250𝜋  → 𝑇 = 8 × 10−3 𝑠 

 

 

 



 استاد مصطفی کبیری           مبحث : جریان متناوب   مغناطیسی جزوه آموزشی فیزیکفا       فیزیک یازدهم      فصل : القای الکترو  

 اهمی می .ذردی 5ثانیه اسد، از یک رسانای  0.02آمپر و دوره آن  2: جریان متناوبی که بیشینه آن 3مدال 

 الن( اولین لحظه ای که در آن جریان بیشینه اسد چه لحظه ای اسد؟ در این لحظه نیروی محرکه القایی چقدر اسد؟

 ثانیه جریان چقدر اسد؟ t=1/400ب( در لحظه 

𝑡: الن( برای اولین بار در لحظه 3پاسخ مدال  =
𝑇

4
= 0.005 𝑠 جریان بیشینه می شودی 

𝜉𝑚 = 𝐼𝑚𝑅 = 2 × 5 = 10 𝐴 
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 مبدل ها 

سدی برای انتقال  acآن اف که افزایش و کاهش ولتاژ  dcبر  acیکی از مزید های م م توزیع توان الکتریکی  سان تر ا سیار آ ، ب

لاتر و جریان های کمتر اسوووتفاده کنیم تا اتلاص را به حداقل برسوووانیمی توان الکتریکی در فاروووکه های دور، باید از ولتاژهای با

 همچنین با توجه به کاهش جریان می توان از سیم های نازک تری استفاده کرد که موجب ررفه جویی در هزینه ها می شودی

حالی که وسایل خانسی و رنعتی با کیکوولد استفاده می کنند در  400خط های انتقال توان الکتریکی از ولتاژهایی بالا در حدود 

ولد   در ایران( کار می کنندی بنابراین باید در خروجی نیرو.اه و ورودی مصارص خانسی و رنعتی تغییر ولتاژ رورف  220ولتاژ 

 .یردی برای اینکار از مبدل ها استاده می کنندی

 



 استاد مصطفی کبیری           مبحث : جریان متناوب   مغناطیسی جزوه آموزشی فیزیکفا       فیزیک یازدهم      فصل : القای الکترو  

در شکل زیر مبدلی شامل دو پیچه با تعداد دورهای متفاوف را می بینید که دور یک هسته آهنی  فرومغناطیس نرم( پیچیده شده 

تامین می کندی برای یک مبدل  را 2Vولتاژ  دور 2Nبسته شده اسد و پیچه ثانویه با  1Vدور به ولتاژ  1Nاندی در عمل پیچه اولیه با 

 آرمانی که مقاومد پیچه های آن نا چیز اسد، از رابطه زیر استفاده می کنیمی
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 ولد باشد، بیشینه ولتاژ مولد چقدر اسد؟ 7برابر  R: در مبدل آرمانی شکل زیر، ا.ر بیشینه ولتاژ دو سر مقاومد 4مدال 
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 محاسباف قسمد مبدل ها، میصوص رشته ریاضی و فیزیک اسد و دانش آموزان رشته عکوم تجربی به آن نیاز ندارندی
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سانای اهمی، به مقاومد : 1تمرین  شینه نیروی محرکه  20در یک ر ولد می .ذردی ا.ر دوره تناوب  120اهم جریان متناوبی با بی

 سیدیبنوی SIثانیه باشد، معادله شدف جریان را بر حسب زمان در  0.02این جریان 

 

شینه آن 2تمرین  سد و دوره آن  0.3: جریان متناوبی که بی سد 0.02آمپر ا سی ثانیه ا ضریب القاوریاز  میکی  200 مکوله ای به 

 ب( بیشینه انرژی ذخیره شده در این سیمکوله چند ژول اسد؟ هانری می .ذردی الن( معادله جریان بر حسب زمان را بنویسیدی
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شکل زیر از پیچه اولیه، با مقاومد 3تمرین  شینه ولتاژی  می .ذردی SIدر  I=0.8sin200πtاهم جریانی به معادله  40: الن( در  بی

هانری باشد، بیشینه انرژی ذخیره شده  0.02که از سیم پیچ ثانویه می .ذرد، چند ولد اسد؟ ب( ا.ر ضریب القاوری پیچه اولیه 

 در این پیچه چند ژول اسد؟
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معادله اهمی می .ذردی الن(  6ثانیه اسووود، از یک رسوووانای  0.02ر و دوره آن آمپ 4جریان متناوبی که بیشوووینه آن : 4تمرین 

 زمان را بنویسیدی ب( بیشینه نیروی محرکه القایی چند ولد اسد؟-جریان

 

اهمی می .ذردی برای اولین بار در  5اسد از یک رسانای  I=0.4Sin20πtبه رورف  SI: جریان متناوبی که معادله آن در 5تمرین 

 ولد می شود؟ 2چه لحظه ای بر حسب ثانیه نیروی محرکه القایی در رسانا برابر 
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سوووطح قاب بر خطوی میدان  t=0دور می .رددی ا.ر در لحظه  3000: در یک مولد جریان متناوب، پیچه در هر دقیقه 6تمرین 

 ، اندازه نیروی محرکه القایی در پیچه رفر اسد؟چه زمان هاییباشد، در  مغناطیسی عمود
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