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  )EEG: ( مغزینوار 
  جریان الکتریکی ثبت شده ی نورون های مغز است -
 برای بررسی فعالیت های مغز -
  

 )EEG( الکتروانسفالوگرام وسیله به مغز الکتریکی فعالیت ثبت
 فعالیت ثبت برای که است تستی) EEG( الکتروانسفالوگرام

 پالس طریق از مغز های سلول. رود می کار به مغز الکتریکی
 برای EEG و هستند ارتباط در یکدیگر با  الکتریکی های

  .رود می کار به فعالیت این به مربوط مشکلات شناسایی
 چیست؟ EEG اجرای از هدف
EEG کار به ،شوند می مغزی مختلف اختلالات به منجر که مغز الکتریکی فعالیت به مربوط مشکلات شناسایی برای 

 اطلاعاتی یا و شوند می استفاده اختلال یک پذیرش یا رد، منظور به EEG توسط شده ارائه های گیری اندازه. رود می
 :از عبارتند اختلالات این از برخی. دهند می ارائه پزشک به مغز در موجود اختلال به مربوط
 صرع جمله از تشنجی اختلالات 
 سر به آسیب 
 مغز التهاب یا آنسفالیت 
 مغزی تومور 
 مغز عملکرد در اختلال یا و آنسفالوپاتی 
 حافظه مشکلات 
 مغزی سکته 
 خواب اختلالات 
EEG می هاستفاد کماست، در که فردی مغز فعال تعیین برای علاوه به مغزو جراحی زمان در مغز فعالیت کنترل برای 
 .رود نمی کار به روانی های بیماری تشخیص برای دهدو نمی ارائه مقیاسی گیری اندازه برای تست این. شود

 شود؟ می انجام چگونه EEG تست
 چندین طریق از را الکتریکی های فعالیت تست این. شوند می ارزیابی EEG از استفاده با مغز الکتریکی های پالس

 جریان آن طریق از که است کننده هدایت یک الکترود. گیرد می اندازه گیرند، می قرار جمجمه روی که الکترود
 که اشینیم به و کننده تقویت یک به سیم طریق از را مغز اطلاعات الکترودها. کند می عبور کافی ایمنی با الکتریکی

    .دهند می انتقال کند، می ثبت و گیری اندازه را داده
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  بافت عصبی شامل چه سلولهایی است؟
ترشح ناقل   

  عصبی
پتانسیل 

  عمل
پتانسیل 
قابلیت   نوع سلول  آرامش

  تحریک پذیری
تولید و هدایت 

  تعداد  پیام عصبی
  کمتر  +  +  عصبی  +  +  +  نورون

  بیشتر  −  −  غیر عصبی  +  −  −  نوروگلیا ( پشتیبان )

  
  برخی مفاھیم 

  بازوی بلند توسعه یافته ی نورون طبق کتاب لودیش :
  رشته ای که پیام عصبی را از جسم یاخته ای تا پایانه الکسون هدایت میکند طبق کتاب درسی :

  زائده ای است که از یک جسم سلولی یا از تنه ی یک دندریت اصلی شروع میشود
  شاخه های سلولی نورون طبق کتاب لودیش :
  کندرشته ای که پیام ها را دریافت و به جسم سلولی وارد می طبق کتاب درسی :

 : تعداد بالای کانال های  –محل ایجاد پتانسیل عمل  –شروع اکسون در روی جسم سلولی  تپه ی آکسونی
  سدیمی در منطقه تپه اکسونی 

 : قدرت دریافت پیام  –محل سوخت و ساز نورون  –شامل اندامک ها و هسته  –مهمترین بخش نورون  جسم سلولی  
 : مسیر پیام عصبی در طول نورون  هدایت پیام  
 : حرکت پیام عصبی از یک نورون به سلولی دیگر  انتقال پیام  
  : توسط نوروگلیا ساخته میشود ، در واقع نورون را عایق بندی میکند . –رشته های نورون را می پوشاند غلاف میلین  
  : بخش ها را گره رانویه می نامند ؛ فراوانی  غلاف میلین در بخش هایی از رشته قطع میشود ، اینگره رانویه

  کانالهای سدیمی در مناطق گره رانویه
  پوششی  
  پیوندی  
  ماهیچه ای  
 عصبی  

 
 
  

 آکسون

 دندریت

 چند بافت اصلی
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 انواع نورون بر اساس شکل
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 انواع نورون بر اساس عملکرد 

  
 
  نورون حسی ( میتواند میلین داشته باشد ) : 

  از گیرنده های حسی به سوی بخش مرکزی دستگاه عصبی می آورندپیام ها را 
 : ( میتواند میلین داشته باشد ) نورون حرکتی  

  پیام ها را از بخش مرکزی دستگاه عصبی به سوی اندام ها ( مثل ماهیچه ها ) می برند.
 : نورون رابط  

  در مغز و نخاع ( دستگاه عصبی مرکزی ) هستند و ارتباط لازم نه فقط بین این نورون ها را فراهم میکنند. 
  .مطلب صحیح : میتوانند میلین داشته باشند  .طبق اطلاعات کتاب درسی : میلین ندارند

 ای  البته بیرون از دستگاه عصبی مغزی نیز نورون رابط داریم . مثال : در شبکه عصبی روده
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  انواع نوروگلیا   
 در دستگاه عصبی مرکزی 

  )CNS : (  
بطن های مغز و  سلولهای اپندیمال :

  مجرای مرکزی نخاع را مفروش میکنند
نوعی مــاکروفــاژ بوده و  میکروگلیــا :

بیشــــتر آنهــا در بــالغین دور عروق 
  هستند 

  ساخت میلین در دستگاه عصبی مرکزی الیگو دندروسیت :
در ارتباط با عروق خونی است و احتمال دارد که در نگهداری عروق یا تبادل متابولیک میان نورون ها و  آستروسیت :

دســتگاه عروقی نقش داشــته باشــند و داربســت هایی را برای اســتقرار نورون ها ایجاد کنند. و در حفظ هومئوستازی 
  ار طبیعی یون ها را تنظیم نمایند )مایع اطراف نورون ها عمل کنند ( مثلا با جذب پتاسیم اضافه ، مقد

  ) در دستگاهای عصبی محیطیPNS : (  
 PNSساخت میلین در  سلول شوآن :

 CNS در آستروسیت عملکرد مشابه ، PNS در محافظتی نقش ) : ای ماهواره سلولهای(  سل لایت ست
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  ای  prریز لوله های توخالی  میکروتوبول :
  در اسکلت سلولی

  دسته ی سه تایی میکروتوبول ) ۹ساختار سانتریول ( در 
  وظایف سانتریول :

  سازماندهی میکروتوبول ها
  تا در مرکز ) ۲تایی میکروتوبول در محیط و  ۲دسته ی  ۹تشکیل تاژک و مژک ( 

   تشکیل دوک تقسیم ( تعداد میکروتوبولها متفاوت است )
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  نكته
می رســند تا ناقل های عصــبی را تخلیه کنند ، در اندامکهای جســم سلولی وزیکول هایی که به پایانه آکســون 

ســاخته و بســته بندی شده اند. این وزیکولها به کمک میکروتوبولها طول آکسون را طی میکنند و به پایانه ی 
  .آکسون میرسند

  سوال  
  سلولهای پشتیبان در چه قسمت هایی از رشته ی عصبی میلین تشکیل میدهند ؟ 

هایی که در غشای سلول پشتیبان و غشای آکسون قرار دارند و به طور هدفمند و مجاورت  prبر اســاس نوع 
    هم قرار میگیرند

  نكته
۱ - Pr ها در غشاء توان حرکت و جا به جا شدن دارند  

ها آن قسمت ( پمپ ها ، کانال ها و ... ) حرکت  prوقتی ســلولهای نوروگلیا در قســمتی از آکسون مینشیند ، 
  کرده و در محل گره رانویه تجمع میابند.

در محل گره رانویه غشای آکسون در تماس با مایع میان بافتی است پس تبادل یون انجام میشود و  - ۲
  نمی شود. پتانسیل عمل ایجاد میشود. در قسمت دارای میلین تبادل یون نداریم پس پتانسیل عمل ایجاد
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  در باره ی میلین 
  اگر سلول های شوآن آن را بسازند ، به تعداد میلین ها سلول شوآن خواهیم داشت و هر سلول شوآن یک هسته دارد

  هسته ی سلول پشتیبان ( شوآن ) در بخش خارجی میلین قرار دارد  -
در کتاب درسی : بخش هایی به رنگ زرد و صورتی کشیده شده ، اینها میتوکندری و شبکه  ۲-طبق شکل شماره الف -

  و .. ) RNAی آندوپلاسمی و البته میتوانند اجزای دیگر سلول شوآن باشند ( ریبوزوم ، 
  

  مثال
  هسته را صاحب شده ، این را چگونه توجیه میکنید ؟  ۶یک نورون حرکتی 

  میلین ساخته اند. ۵سلول پشتیبان است که  ۵هسته ی دیگر متعلق به  ۵هسته مربوط به جسم سلولی نورون و یک 
  است ی میلین دارد و دیگری بدون میلینمقایسه ی سرعت هدایت پیام عصبی بین دو نورون هم قطر که یک

  
  نكته

تر باشد ، قطر اکسون مربوط به یعهر عملی که سر -۱
مثلا نورون هایی که به تارهای آن بیشتر است . 

تند پیام میدهند از نورون هایی که به تار های کند 
  پیام میدهند قطور تر هستند.

با افزایش قطر ، مقاومت داخلی کاهش میابد و در نتیجه  -۲
 سرعت انتشار یون ها افزایش میابد. 

  
  
  

 دارد؟ وجود كانال ميلين لافغ زير در آيابیشتر بدانید : 
 در که این به بسته هم غلاف خود. داره کانال دیگری غشای هر مثل که داریم آکسونی غشای میلین، غلاف زیر در

 دارای محیطی، در و PLP و MBP های پروتئین دارای مرکزی، در  کنیم، صحبت محیطی یا مرکزی عصبی سیستم
 .است)  P0(  صفر های پروتئین

 میلین فقدان نوروپاتی پلی(  GBS سندرم در در و هستند ایمنی سیستم هدف PLP و  MBP های پروتئین ،MS در
 .گیرند می قرار ایمنی سیستم هدف P0 های سلول ،)  حاد التهابی

 عارضه عامل آن، کننده کد ژن بالای بیان که است PMP22 پروتئین محیطی، اعصاب میلین  اجزاي از دیگر یکی
 .است توس -ماری - شارکوت

 هر در رانویه گره در ۱۲۰۰۰ تا ۲۰۰۰ و غلاف زیر  در کانال ۲۵ نوشته گانونگ در  هست کانال غلاف زیر در
 می صفر حتی منابع برخی در که میکنه کم شدت به رو ها کانال این از ها یون نشت غلاف وجود.   میکرومتربع

 میشه گفته اصطلاحا و میکنه پیدا افزایش شدت به بعدی رانویه گره به ها یون انتشار سرعت  بنابراین.  نویسند
  . است جهشی صورت به هدایت

   



 

 ٨ 

maryamjanitermi@gmail.com 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ميلين ي ناحيه در دندروسيت اليگو سلول اجزاي
  
  
  
  
  
  
  

 :است شرح بدین گلیال های سلول اصلی عملکرد چند
 عصبي سيستم از پشتيباني و حفاظت و ها نورون کردن احاطه -۱
 ها نورون برای اکسیژن و غذایی مواد تدارک و نورون ترميم -۲
 ) ها نورون استقرار براي هايي داربست ايجاد( ها نورون دیگر از نورون یک کردن مجزا -۳
 )پاکسازی(مرده های نورون ی لاشه حذف -۴
 عصبي پيام هدايت سرعت افزايش و ميلين ساخت-٥
  )يونها طبيعي مقدار حفظ مثل(نورونها اطراف مايع هومئوستازي حفظ-٦
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 .... ۴ فصل گایتون، کتاب اساس بر
 وجود آلی مواد سایر و پروتئین زیادی تعداد سلول در .هاست سلول حجم کنترل Na-k پمپ اعمال ترین مهم از یکی
 ونی و پتاســیم، یون ســدیم، یون زیادی مقدار لذا و دارند منفی بار اونها اکثر .بشــوند خارج آن از نمیتوانند که دارن
 این اگر .میشــوند ســلول درون به آب اســمز موجب مواد این تمام.میکنند جمع خود اطراف در را دیگری مثبت های
 . بترکد تا میشود متورم آنقدر سلول باشد، نشده کنترل اسمز

 همچنین. کند می پمپ سلول خارج به سدیم یون ۳  کند، می پمپ داخل به که پتاسیم یون دو هر ازای در پمپ این
 شدت به  باشند، خارج در سدیم های یون که زمانی پس .است پتاسیم از کمتر بســیار ســدیم یون به غشــا نفوذپذیری

 و هست ســلول خارج به رو پیوســته ها یون خالص جریان که میدهد نشــان این پس. بمونند جا همون در دارن تمایل
 میشود. سلول خارج به آب اسمزی تمایل موجب این

 و هست لعم پتانسیل یونی آرایش با تضاد در عمل پتانسیل طول در پتاســیم – ســدیم پمپ فعالیت چند هر بنابراین
 رد آب های مولکول هجوم از جلوگیری برای عمل پتانســیل طول در پمپ : فعالیت اما میشــود نیز انرژی اتلاف ســبب
 نه و آب است ورود با مخالفت درجهت صرفا حالت این در پمپ کار. ضــروری است ســدیم های یون شــدن وارد حین

 که ینستا راستای در) بیشتر  انرژی مصــرف والبته(  پمپ بیشــتر فعالیت و .پتاســیم و ســدیم های یون جایگاه تغییر
 از شپی به را یونها تراکم ترتیب این به و کرده وارد را شده خارج های پتاسیم و خارج را قبلی ی شده وارد های سدیم

  برگرداند. عمل پتانسیل
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  اختلاف بار الکتریکی بین درون و بیرون سلول ( نورون ) در حالت آرامش  پتانسیل آرامش :
  در همه ی سولها وجود دارد اما عدد ان متفاوت است

  میلی ولت است -۷۰مثلا در حالت آرامش درون نورون به اندازه ی 
  میلی ولت است -۹۰مثلا در حالت آرامش درون ماهیچه اسکلتی به اندازه ی 

  میلی ولت است -۹۰تا  -۸۵مثلا در حالت آرامش درون ماهیچه قلبی به اندازه ی 
  میلی ولت است -۶۵مثلا در حالت آرامش درون ماهیچه صاف به اندازه ی 

 
  میلی ولت منفی تر از بیرون است ؟ ۷۰چرا در نورون در حالت آرامش درون به اندازه ی : سوال

ــای نورون در حالت آرامش نســبت به  ــت Ӵ یعنی به  K+زیرا غش ــتری اجازه ی  K+نفوذ پذیر تر اس های بیش
خروج از ســلول میدهد ӡ زیرا تعداد کانالهای نشــتی همیشه باز پتاسیمی در غشاء نسبت به کانال های نشتی 

Ӧӳسدیمی بسیار بیشتر است   
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  در حالت آرامش  
  ها از سلول خارج میشوند +Kپس طبق شیب غلظت » بیشتر است  K+در درون نورون  -
    ها به سلول وارد میشوند +Naپس طبق شیب غلظت » بیشتر است  +Naدر بیرون نورون  -

  توجه
 +Naهای بیشتری بیرون میریزند و  +Kچون تعداد کانالهای نشتی پتاسیمی از سدیمی بیشتر است ، پس 

  .*های کمتری به درون می آیند. پس بار درون نسبت به بیرون منفی تر میشود
  در درون نورون به این منفی بودن دامن میزنند -clو  -prالبته عواملی مانند  *
  سوال  

   بله در حالت آرامش ( بدون کنترل ) ادامه یابد ، خطر ساز است ؟  +Kو  +Naاگر این آمد و شد 
  زیرا به دلیل خروج بیش از حدK+ ممکن است سلول با فقر پتاسیم مواجه شود  
  زیرا به به دلیل ورود بیش از حدNa+  ممکن است فشار اسمزی سلول بالا رفته ، آب جذب کند و بترکد  

  
  
  
              +K  های خارج شده را به داخل باز میگرداند  

   ATPپتاسیم با مصرف -پس : پمپ سدیم
               +Na های داخل رفته را به بیرون میراند  
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  يادمان است كه ...
  در حالت آرامش درون منفی تر از بیرون است 

  را وارد سلول میکند +Kتا  ٢
  را از سلول خارج میکند  +Naتا  ٣

  
 
 

  
  

   

  پتاسیم نیز به گونه ای عمل میکند که همچنان-پمپ سدیم
  ATPدرون منفی تر از بیرون میماند زیرا با مصرف هر 

 یون را جابجا میکند ٥،  ATP ١با مصرف 
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 Na+  Na+  Na+  

 
 

 Na+ 
 Na+  Na+ 
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  در سلول های مختلف عددی متفاوت است .

  همانطور که پتانسیل آرامش ( در همه ی سلول ها است ) متفاوت بوده
  در نورون و ماهیچه ایجاد میشود.    پتانسیل عمل

 . باید محرک به حد آستانه رسیده باشد تا پتانسیل عمل رخ دهد
  نكته  ) گیرنده با پتانسیل عمل فرق دارد( پتانسیل       
  دندریت پیام را دریافت میکند ، به نوعی تحریک میشود ، اما نه ایجاد پتانسیل عمل -
  پیام به جسم سلولی میرسد ، اما اینجا هم پتانسیل عمل ایجاد نمیشود  -
  پتانسیل عمل از تپه ی آکسونی ایجاد میشود و در آکسون ادامه یافته و تا پایانه ی آکسون میرسد.  -
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  دهليزي سينوسي گره در عمل پتانسيل ي مقايسه
  )عصبي سيستم دخالت بدون قلبي، تحريكات زايش مركز( 

  ميوكارد انقباض حين عمل پتانسيل در كفه ايجاد و 
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تبادلات
 

يوني
 و 

 باز
 و

بسته
 

بودن
 

دريچه
 ها 

 در
 طي

پتانسيل
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 سدیمی 
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دستگاه عصبی

CNS مرکزی

مــغــز

مخ

همزمان پیام را از همه ی بدن دریافت ( نیمکره ی راست و چپ  ۲
)و پردازش میکنند

شامل بخش های حسی ، حرکتی ، ارتباطی ( قشر خاکستری مخ 
)است

رابط دو نیمکره ی مخ       

جسم چینه ای 
) ( رابط پینه ای(

)خارجی تر 

رابط ( مثلث مغزی 
داخلی ) ( سه گوش

در ارتباط با  -تر 
)لیمبیک  )درخت زندگی ( مخچه 

تا نیمکره ۲

)رابط دو نیم کره ( کرمینه 

ساقه ی مغز
مغز میانی 

پایک های مغزی
گانه ۴برجستگی های 

پل مغزی

بصل النخاع

قسمت های دیگر مغز

تالاموس

که شامل بخش ( لیمبیک هیپوتالاموس
هایی است از قبیل 

)هیپوکامپ 

نخاع

بیرون: سفید 
درون: خاکستری 

رابط بین مغز و 
دستگاه عصبی محیطی

مرکز برخی انعکاس 
های بدن

جفت عصبی  ۳۱دارای 
که همگی از نوع 

مختلط اند

PNS محیطی
حسی بخش

)شامل نورون های حسی(
حرکتی بخش

)شامل نورون های حرکتی(
)دو دستگاه مستقل دارد(

)سوماتیک(پیکری 

تحریک ماهیچه های اسکلتی
)ارادی(

مرکز تنظیم برخی انعکاس ها
)غیر ارادی(

مثل انعکاس عقب کشیده شدن 
دست از شی داغ

)اتونوم(خودمختار 
شامل اعصاب

سمپاتیک 

 کلا مربوط به زمان ناآرامی اسـت
...جنگ و  -هیجان  -ترس : 

 -کــاهش فعالیــت هــای گوارشــی 
ب ضربان قلـ -افزایش فشار خون 

ــنفس  - ــداد ت ــون  -تع ــزایش خ اف
ــا و  ــش ه ــب و ش ــه قل ــانی ب رس

گشــادی  -ماهیچـه هــای اسـکلتی 
گشادی نایژک -مردمک  معمولا عکس هم عمل 

میکنند ؛ نه همیشه

پاراسمپاتیک

مربوط به زمان آرامشه
افزایش فعالیت های گوارشی 

... کاهش فشار خون و 
تنگی مردمک

تنگی نایژک

:  سفید
رون

د
 

تری
اکس

خ
  :

رون
بی

  )
 قشر

 چین
ورده

خ
 و مخ ی 

خچه
م

 (
 

سفید هستند ، دسته ای تار 
اندعصبی دارای میلین   

فید:
س

 
رون

بی
ری:  

کست
خا

 درو

دارد
ری 

کست
و خا

فید 
ش س

فید  بخ
س

 :
ست

دار ا
لین 

ی می
ش ها

ل بخ
شام

 
اریم

ی د
ستر

 خاک
های

مت 
 قس

سفید
خش 

ان ب
ر می

ه : د
توج

 
ی : 

ستر
خاک

ست
ن ها

نورو
ولی 

م سل
 جس

شامل
شتر 

بی
 

شود
ل می

 شام
 هم

ار را
ن د

میلی
غیر 

های 
خش 

 و ب

  شامل اعصاب است
  جفت عصب ۴۳
  

  جفت مغزی ( هم حسی ، هم حرکتی ، هم مخطط ) ۱۲
 جفت نخاعی ( همه مخطط اند ) ۳۱
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 حفاظت از مغز و نخاع  
   

حفاظت از 
مغر و نخاع

استخوان یا غضروف
جمجمه

حفاظت از مغز 
ستون مهره ها

حفاظت از نخاع 

پرده ی مننژ  
در پستانداردان سه لایه ای 

است

Dura matter سخت شامه
Periosteal layer

Meningeal layer
Sub Ural

Arachnaid عنکبوتیه

Sub arachnaid
CFS= نخایی  -حاوی مایع مغزی 

CSF : Cerebral Spinal Fluid

Pia mater نرم شامه

به بخش خاکستری مغر متصل 
است

به بخش سفید نخاع متصل است
پر از مویرگ های خونی است 

که بافت عصبی را تغذیه 
میکنند

مغزی -سدخونی
Blood Brain Barrier 

(BBB)

سد خونی نخاعی 
Blood Spinal Cord Barrier

(BSCB)
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ଵ
ଷ  توسط سلولهای پوشاننده ی بطن ها و کلافه های عروقی درsub arachnaid   

CSF    ଶساخت         
ଷ  توسطchroid plexus در بطن های مغزی 
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  ) پرز(  روده سطح خوردگی چین    به مثالهایی اینها ی همه 
  ) میکروویلی پرز ریز(  روده پرز ای استوانه سلولهای غشای خوردگی چین  هستند سطح افزایش منظور

  ) کشنده تار(  تمایز ی منطقه در ریشه اپیدرم سلولهای غشای افزایش
  

قشر مخ
وسیع» سطح 

چند میلیمتر» ضخامت 

)لین بیشتر حاوی جسم سلولی نورونهاست و بخش های بدون می( خاکستری » رنگ 

چین خورده و شیار دار» وضعیت 

شیار های عمیق

یا  lateralیا  sylvianشیار سیلوین 
سیلویوس یا جانبی 

 Parito-occipitalشیار پاریتوآکسیپیتال 

یا مرکزی Rolondoشیار رولاند 

شیار بزرگ بین نیمکره ی مخ

لوب یا ناحیه تقسیم میکند  ۴هر نیمکره را به 

بزرگترین لوب) : فرونتال ( لوب پیشانی 

کوچترین لوب ) آکسیپیتال ( لوب پس سری 
پردازش اطلاعات بینایی

پردازش اطلاعات شنوایی ) ɱپورال ( لوب گیجگاهی 

)پاریتال ( لوب آهیانه 

)در درون هر لوب ( در درون لوب ها شیارهای کم عمق
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  یادگیری ، تفکر ، عملکرد هوشمندانه  ርሲنتیجهپردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز     
  مهم 

  ... )درک همه ی حواس ( دیدن ، شنیدن ، بوییدن ، لامسه ، درد و     
  
  
هرچه چین خوردگی قشر مخ در جانداری بیشتر باشد ، سطح پردازش اطلاعات وسیع تر خواهد بود ؛ پس پردازش  -

  بهتر ، عملکرد هوشمندانه تر ، تفکر بهتر و یادگیری بهتر 
  پرندگان                روند تکاملی مهره داران  -

  خزندگان   دوزیستان  ماهی های آرواره دار  ماهی های بدون آرواره 
    پستانداران                    

  توجه
ــترین چین  پریمات ها ــتند و بیش ــتانداران هس ــرفته ترین پس ــان و ... پیش ــامل میمون ، لمور ، انس ــتی ها ) ش ( نخس

  خوردگی قشر مخ را دارند ؛ پس پردازش بهتر و عملکرد و تفکر و یادگیری بهتر
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ساقه ی مغز

مغز میانی
:فعالیت های مختلف مثل 

شنوایی

بینایی

حرکت

شامل قسمت ها و هسته های مختلف است ؛ مثل 
گانه ۴برجستگی های 

پل مغزی
:تنظیم فعالیت های مختلف مثل 

تنفس

ترشح اشک

ترشج بزاق

بصل النخاع
پایین ترین بخش ساقه ی مغز

:در تنظیم اع˴ل مختلف نقش دارد ، مثل 

تنفس

فشار خون

زنش قلب

فهعطسه ، بلع ، سر : مرکز انعکاس هایی مانند 
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مخچه

پشت ساقه ی مغز : مکان 
۴پشت بطن : دقیق تر 

پشت بصل النخاع و پل مغزی است ۴بطن 

دو نیمکره دارد
کرمینه

وسط دو نیمکره ی مخچه است

مرکز تنظیم وضعیت بدن
گیرنده هـای حـس وضـعیت کـه در ماهیچـه و زردپـی و 

یـام کپسول رشته ای اطراف مفاصـل هسـتند بـه مخچـه پ
میبرند

مرکز تعادل

ن دو برش کرمینه در امتداد شیار بی
نیمکره ی مخ ، منجـر بـه مشـاهده 

و درخت زندگی میشود ۴ی بطن 
مخچـه ی بـرش زده شـده شـکل شـاخ و : درخت زندگی 

برگ درخت را نشان میدهد

برخی اندام های اندام های حسی 
به مخچه پیام می برند

گوش نیز به مخچه پیام میبرد
چشم نیز به مخچه پیام میبرد

قسمت هایی از مغز و نخاع که مربوط به
اع˴ل حرکتی اند نیز به مخچه پیام میبرند 
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:    تالاموس ھا تالاموس یا

   

مغز شامل
مخ ، مخچه ، ساقه ی مغز

:ساختار های دیگر 

تالاموس

هیپوتالاموس

لیمبیک

هیپو کامپ

آمیگدال

. . .

اغلب اطلاعات حسی
ــه • ــت ک ــد اس ــاب معتق کت

ــــه  ــــایی ب ــــات بوی اطلاع
تـــالاموس ˹ـــی رود امـــا 

ز صحیح آن است که یکی ا
 مسیر هـای راه بویـایی بـه

تالاموس نیز میرود

تالاموس
پردازش اولیه •
تقویت اطلاعات حسی•

قشر مخ
محـــل پـــردازش نهــــایی •

اطلاعات
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  زیرین ) –ھیپوتالاموس( ھیپو : زیر  
  کارهایی از قیبیل : 

  تنظیم دمای بدن .۱
  تعداد ضربان قلب .۲
  فشار خون .۳
  تشنگی .۴
  گرسنگی .۵
  خواب .۶

 دستگاه لیمبیک  
  در احساسات ( ترس ، خشم ، لذت و ... ) .۱
  حافظه و یادگیری .۲
  با قشر مخ و تالاموس و هیپوتالاموس ارتباط دارد .۳
  هیپوتالاموس را به قشر مخ مرتبط میکند تالاموس و .۴

 ھیپوکامپ  
  تشکیل حافظه و یادگیری .۱
  ایجاد حافظه ی کوتاه مدت .۲
  با بار ها تکرار مطلب مورد نظر          تبدیل حافظه ی کوتاه مدت به حافظه ی بلند مدت  .۳
  ۱۸شکل 
 مصرف گلوکز در مغز فرد سالم زیاد است  
  کوکایین بسیار کم استمصرف گلوکز در مغز فرد معتاد به  
  روز است ترک کوکایین کرده ۱۰مصرف گلوکز در مغز فردی که     کمی بیشتر شده  

البته هیچکدام 
هنوز طبیعی 

  خیلی بیشتر شده     روز است ترک کوکایین کرده ۱۰۰مصرف گلوکز در مغز فردی که  -   نشده
  نكته

  ترمیم سلول ها با مصرف گلوکز
  مغز دیرتر صورت میگیرد  (بخش پیشین مغز ، بهبود کمتری را نشان میدهد )در قسمت ابتدایی جلویی 

  در قسمت عقبی (پسین) مغز زودتر صورت میگیرد
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: از بصل النخاع تا دومین مهره ی کمر  نخاع
  با مغز PNSارتباط  -
  مرکز برخی انعکاس ها -
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 نخاع مرکز برخی از انعکاس هاست 
 رفلکس = پاسخ غیر عادی به محرک حسی 
  اگر محرک شــدید و یا آســیب رســان باشــد ، پیام حســی که وارد دســتگاه عصــبی مرکزی میشــود قبل از اینکه

آگاهی در قشـر مخ برسد ، در سطوح پایین تر از قشر مخ ( در نخاع ) مستقیما و یا با واسطه ی نورون های 
گویند را موجب  انعکاس واســـط ، با یک یا چند نورون حرکتی ســـیناپس کرده و واکنشـــی غیرعادی که به آن

 میشود.
 : ( رفلکس ) گیرنده های حســــی ، نورون آوران ، مرکز حس ، نورون و ابدان و اندام واکنش  در هر انعکــاس

 کننده وجود دارد.
  ، ــی تا اندام واکنش کننده طی میگردد ــیری که از گیرنده ی حس ــیمس ) نامیده  reflex arch(  قوس انعکاس

 میشود.
 مرکزام حســــی به پیام حرکتی تبدیل میگردد ( محل ســــیناپس نورون حســــی و حرکتی ) محلی که در آن پی 

 گفته میشود. انعکاس
 : ( مونو ســایناپتیک ) در قوس انعکاس شــامل یک نورون حسی و یک نورون حرکتی  انعکاس تک ســیناپســی

 میباشد.
 : ( پلی سایناپتیک ) وجود داشته باشد. در قوس انعکاس بیش از یک سیناپس انعکاس چند سیناپسی 
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  بیشتر بدانید !
  انواع انعکاس ھای مغزی :

 مربوط به دستگاه لیمبیک میباشد. انعکاس تغییر قیافه در اثر بو : .۱
  مربوط به ساقه ی مغز میباشد. (انعکاس عطسه ، سرفه ، استفراغ و ...) انعکاس قرنیه چشم ( پلک زدن ) : .۲
 مربوط به قشر مخ میباشد انعکاس های شرطی شدن : .۳
 گانه میباشد. ۴مربوط به برجستگی های  انعکاس های بینایی و شنوایی : .۴

  
  مسیر حس پیکری

 مسیر ستون پشتی .۱
 تالاموس-مسیر نخاعی .۲
 مخچه ای-مسیر نخایی .۳

  نورون وجود دارد  ۴در مسیر حس پیکر 
  میکند.پیام را به شاخ پشتی ماده ی خاکستری نخاع منتقل  : ۱نورون درجه 
دریافت کرده و در همان سطح نخاعی ، از محور میانی دستگاه عصبی عبور  ۱پیام را از نورون درجه  : ۲نورون درجه 

)  VP  )ventral-posterior  جانبی طرف مقابل بالا میرود تا به تالاموس به هسته ی-کرده و از ماده ی ســفید شکمی
  برسد.

  میرود از تالاموس به قشر مخ : ۳نورون درجه 
  در قشر مخ است . : ۴نورون درجه 
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 ھیدر  
 کیسه ی گوارشی دارد. ֍
 گوارش : هم درون سلولی و هم برون سلولی  ֍
 لایه سلولی دارد. ۲ ֍
 مسیر غذا : دو طرفه ֍
 تانتاکول ها ( بازو ها ) در اطراف سر : کمک میکنند طعمه وارد دهان شود. ֍
 ) HIM 301تعداد تانتاکول ها متفاوت است ( تحت کنترل ژن  ֍
 جزء بی مهرگان است ، جانور ، کیسه تنان ֍
 خون و دستگاه گردش خون ندارد ، اما گردش آب دارد ( ساده ترین نوع گردش مواد ) . ֍
 ثابت و گاه متحرک ֍
 بعضی سلولهای درونی پوشاننده ی کیسه ی گوارشی آن ، تاژک دارند.  ֍
 زهری دارد ، صیاد است ، سخت پوستان کوچک را صید میکند. هیدر نیش ֍
 اسکلت هیدرواستاتیک (آب ایستایی) دارد. ֍
 دستگاه عصبی مرکزی و محیطی ندارد ، فقط شبکه ی عصبی (تحریک سلولهای ماهیچه ای هیدر) دارد. ֍
با هم ارتباط دارند ( پس تحریک هر نقطه از بدن در  شبکه ی عصبی هیدر : مجموعه ای از نورون های پراکنده در دیواره ی بدن هیدر است که ֍

 همه ی سطح بدن منتشر میشود ) .
 هیدر سر و مغز ندارد . ֍
 غیر جنسی ( جوانه زدن ) -۲  |    جنسی  -۱تولید مثل :  ֍
 آبزی است ( ماده ی دفعی نیتروژن دار آن آمونیاک است ) ֍
 تنفس : انتشار ֍
 دفاع : غیر اختصاصی ֍
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 پلاناریا 

  کرم پهن آبزی ( ماده ی دفعی نیتروژن دار آن آمونیاک است ). ֍
  چشم جامی شکل دارد ( ساده ترین گیرنده ی نوری ). ֍
  تنفس پوستی دارند. ֍
  دفاع : غیر اختصاصی  ֍
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  حشرات 
  
  
  
  
  
  
  
 

  ندارند ). Hb –تفس نایی دارند ( گردش خون در تنفس آنها نقشی ندارد  ֍
  ماده ی دفعی نیتروژن دار آنها اوریک اسید است. ֍
  قلب لوله ای با منافذ دریچه دار به منظور ورود خون به قلب –دستگاه گردش خون باز دارند. مویرگ ندارند  ֍
  همولنف ( خون + لنف + مایع میان بافتی ) دارند.  ֍
  لوله ی گوارشی دارند ، گوارش برون سلولی. ֍
  دارد. ملخ : معده و کیسه های معده ֍
  مثال : مونارک ( نوعی پروانه ) ، مگس ، پشه ، مگس سرکه ، مورچه ( مفصل پای مورچه از نوع گوی و کاسه است ) ، زنبور . ֍
  بسیاری از حشرات توانایی پرواز دارند ֍
  ودند.اولین جانوران خشکی زی اند ، و به دلیل توانایی پرواز در یافتن جفت ، غذا ، لانه و فرار از شکارچی موفق ب ֍
  ایمنی غیر اختصاصی دارند ( لیزوزیم + آنزیم های لیزوزمی + سلولهای مشابه فاگوسیت ) ֍
  چشم مرکب دارند ֍
 ) دارند. prاسکلت خارجی ( کیتین +  ֍

   



 

 ٦٠ 

maryamjanitermi@gmail.com 

  

  در مھره داران 
        

    دستگاه عصبی
  

  شکمی است ) ( بر خلاف حشرات که در آنها طناب عصبیطناب عصبی ، پشتی است. 
  ( اندام زایی ) در دوران جنینی ) و مغز را میسازد نزدر قسمت جلویی برجسته شده ( در روند ارگانوژ 

    
  
  

                
   مهره داردان دارای اسکلت

              
  
  
  
  
  

  ترتیب تکامل مھره داران 
  
  
  
  
  
 

 مغز بخش های مختلفی دارد 
Fore Brain مغز جلویی  
Mid Brain مغز میانی  

Hind Brain مغز عقبی  

  )CNSمرکزی (
  )PNSمحیطی (

  فی ( انواعی از ماهی ها مثل کوسه ماهی )غضرو 
  ستخوانیا


