
بسم الله الرحمن الرحيم

علوم تجربي هفتم

گرما و بهينه سازی مصرف انرژی : فصل دهم

حسين خسروی نيا: مدرس

شهرستان قائنات



:اهداف اين فصل
:آشنايی با

دما❑

گرما❑

روش های انتقال گرما❑

انرژیگرما و بهينه سازی مصرف: علوم تجربي هفتم      فصل دهم



مقدمه
ماهایفعالیتدرایکنندهتعییننقشمحیطدمایوماپیراموناجسامدمای❑

.دارند
تفادهاس...وکولرشوفاژ،بخاری،مانندوسايلیازخانهکردنسردوکردنگرمبرای❑

.شودمی
.کندمیتغییرسالهایفصلبهبستهنیزماپوشش❑
.داردتفاوتسردسیریوگرمسیریمناطقمشابهجانورانوگیاهانشکل❑
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دما
.استبیشترآندمایباشد،ترگرمجسمیچههر❑
(کیفی).ببريمپیجسمبودنگرمياسردبهتوانیممیلامسهحسازاستفادهبا❑
(کمّی).کنیممشخصراسردیوگرمیدقیقمیزانتوانیمنمیاما❑
.کندمیتعیینرااجسامسردیوگرمیمیزانکهاستکمیتی:دما❑
.کنیممیاستفادهدماسنجازدماگیریاندازهبرای❑
یماستفادهپزشکیهایدماسنجازبیمارشخصبدندمایگیریاندازهبرای❑

.کنیم
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دما
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الکلیوایجیوههایدماسنج:هادماسنجترينرايج❑
ندرومايعستونانقباضوانبساط:الکلیوایجیوههایدماسنجکاراساس❑

دماسنج
دما،شافزايباامااستکم(نازک)لولهدرالکلياجیوهارتفاعباشدکمدماوقتی✓

.شودمیبیشتردماسنجدرونمايعارتفاع
مدنظرمحیطدمای=لولهدرونرنگیالکلياجیوهارتفاع✓



مدرج سازی دماسنج های جیوه ای و الکلی

:(آزاددرياهایکنارهوایفشار)اتمسفريکفشاردر
0).زندمیيخسلسیوسدرجهصفردرآب❑ 0𝐶)
100).جوشدمیسلسیوسدرجه100درآب❑ 0𝐶)
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يخوآبمخلوطدردماسنجمخزندادنقرار

فرصعددبا(الکلياجیوه)دماسنجدرونمايعسطحگذارینشانه

جوشحالدرآبمجاورتدردماسنجدادنقرار

100عددبا(الکلياجیوه)دماسنجدرونمايعسطحگذارینشانه

مساویقسمتصدبه100وصفرعدددوبینفاصلهکردنتقسیم

سلسیوسدرجهيک=قسمتهر



نحوه اندازه گیری دما با دماسنج های جیوه ای و الکلی
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تماس مخزن دماسنج با جسم مد نظر

نجصبر کردن تا ثابت شدن ارتفاع مايع درون لوله دماس

.دمای جسم همان عددی است که مايع در آن ارتفاع قرار دارد



گرما
سمجدمایگیرند،میقراريکديگرباتماسدرمتفاوتدماهایباجسمدووقتی❑

دودمایشدنيکسانتافراينداين.شودمیزيادسردجسمدمایوکمگرم

میحالتايندر.نامیممیجسمدوتعادلدمایرادمااين.يابدمیادامهجسم

.هستندگرمايیتعادلدريکديگرباجسمدوگويیم

.شودمیمنتقلسردجسمبهگرمجسمازگرماطبیعیطوربه:نکته❑
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گرما

شودمیمنتقلديگرجسمبهجسمیازدمااختلافاثردرکهایانرژیمقدار:گرما❑

:ديگرعبارتبهيا

تماسدرهمباکهجسمدوبیندمایاختلافعلتبهکهاستانرژینوعیگرما❑

.شودمیمنتقلهستند،

سردآبدرونداغمیخانداختن:1مثال

اجاقشعلهرویغذاظرفدادنقرار:2مثال

.استژولگرمايکای❑

.استژولانرژیازشکلیهرواحد:نکته❑
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گرما
:سردجسمبامقايسهدرگرمجسم❑

ازسطمتوطوربهگرمجسمهایملکولانرژی).داردبیشتریملکولیجنبش✓
(.استبیشترسردجسمهایمولکولانرژی

.داردبیشتریدمای✓
:مثال

قرار دادن ظرف آب روی شعله  

انتقال انرژی به آب 

افزايش انرژی ملکول های آب 

افزايش جنبش ملکول های آب 

افزايش دمای آب
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گرما
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روش های انتقال گرما
.شودمنتقلتواندمیبنابرايناستانرژینوعیگرما

تابش(3وهمرفت(2رسانش(1:گرماانتقالهایروش
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داغ شدن يک سر میله 

ايجاد اختلاف دما بین دو
سر میله 

انتقال گرما از سر داغ میله به  
سمت ديگر آن

رسانش(1
.دهیممیقرارشعلهرویراديگرسروگرفتهدستدررافلزیمیلهسريک:مثال



روش های انتقال گرما
رسانش(1
.استنیازمادیمحیطيکبهگرمايیرسانشدر❑
مجاورهایاتمبهداغهایاتمبرخورداثردرانرژیانتقالگرمايیرسانشدر❑

.است
قلمنتراخودانرژیديگرجایبهجايیازرفتنبدونهااتمگرمايیرسانشدر❑

(.شودنمیمنتقلماده).کنندمی
.دارندمهمینقشگرماانتقالدرهاالکترونگرمايیرسانشدر❑

انرژیگرما و بهينه سازی مصرف: علوم تجربي هفتم      فصل دهم



روش های انتقال گرما
رسانش(1
.داردفرقهمبافلزاتگرمايیرسانايی❑
.هستندگرمابرایبهتریرسانایفلزهاازبرخی❑
:فلزچندگرمايیرسانايیمقايسه❑

آهن       آلومینیم        طلا       مس        نقره    
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چوب کبريت هايی که با پارافین  
.جامد نگه داشته شده اند



روش های انتقال گرما
رسانش(1

.رندگیمیقرارنارساناورساناگروهدودرگرمادادنعبورقابلیتبراساسمواد❑

اتفلز:مثلکنندمیمنتقلسريعبسیارراگرماکهاجسامی:گرمارسانای(1

شیشه،:ثلمکنندمیمنتقلآهستهبسیارراگرماکهاجسامی:گرماعايقيانارسانا(2

...وپنبهچوبشیشه،پشمهوا،پلاستیک،چوب،
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روش های انتقال گرما
رسانش(1

رمايیگنارساناهایمحبوسهوایداشتندلیلبهفايبرگلاسوشیشهپشم:نکته

.هستندخوبی
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روش های انتقال گرما
همرفت(2

بالاسمتبهشدهگرمهوای:بخاریياشوفاژتوسطاتاقهوایشدنگرم:1مثال
.گیردمیراآنجایسردهوایوکندمیحرکت

بآوکندمیحرکتبالاسمتبهشدهگرمآب:شعلهرویآبظرفشدنگرم:2مثال
.گیردمیراآنجایسرد
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روش های انتقال گرما
همرفت(2
.شودمیايجادهمرفتیهایجريانتوسطباد❑

.شودمیايجادهمرفتیهایجرياناثردردريانسیم❑
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:در روز

هوای سرد

هوای گرم



روش های انتقال گرما
همرفت(2

ت؟اگر در ساحل آتش روشن کنیم، مسیر حرکت دود در شب و روز چگونه اسسوال؟ 

انرژیگرما و بهينه سازی مصرف: علوم تجربي هفتم      فصل دهم



روش های انتقال گرما
همرفت(2
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.استنیازمادیمحیطيکبههمرفتدر❑

ماده).کنندمیمنتقلراخودانرژیديگرجایبهجايیازرفتنباهااتمهمرفتدر❑

(.کندمیمنتقلراگرماشدنجاجابهبا

.دهدمیرخچگالیاختلافاثردرانرژیانتقالهمرفت،در❑

:نکات



روش های انتقال گرما
تابش(3
بهگونهچانرژیاينامااستزمینگرمایانرژیکنندهتامینتريناصلیخورشید❑

رسد؟میزمین
ت؟اسروشیچهبهگرماانتقالگیريممیاتوزيرفاصلهبارادستمانوقتی❑

.برودبالاطرفبهگرمهوایبايدهمرفتدر✓
.استضعیفیگرمایرساناینیزهوا✓
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روش های انتقال گرما
تابش(3

.نیستنیازمادیمحیطبهرسانشوهمرفتبرخلافتابشدر❑

.رسدمیزمینبهوکندمیعبورخلأازخورشیدگرمايیانرژی❑

.کنندمیمنتشرتابشصورتبهراخودانرژیازبخشیاجسامهمه❑

نمیاچرپسکنندمیمنتشرتابشروشبهراخودانرژیازبخشیهاانساناگر❑

بینیم؟

.کنندمی(رمنتش)گسیلتابشیانرژیبیشتریمقدار(خورشیدمثل)ترگرماجسام❑
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روش های انتقال گرما
تابش(3
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:جذب تابش گرمايی

وبچکنیم،روشنرابرقیبخاریوقتی❑

مات،وتیرهسطحپشتیپنبه

.افتدزودترمی

تابشیانرژی،ناهمواروتیرهاجسام❑

افصسطوحوکنندمیجذبرابیشتری

راتابشیانرژیازکمتریمقداربراقو

.ندکنمیبازتابشراآنبیشتروجذب،



روش های انتقال گرما
تابش(3
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فناوری و کاربرد
:خودروموتور
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رموتورود،بالاخیلیخودروموتوردمایاگر❑
.دبسوزاستممکنوبیندمیجدیآسیب

خودروکنندهخنکسامانه:رادياتور❑
(زيادسطحبا)پهنصورتبهرادياتورها❑

.شوندمیساخته
یممنتقلرادياتوربهموتورگرمايیانرژی❑

.شود
زاتابشوهمرفتصورتبهراگرمارادياتور❑

.دهدمیدست
خنک(فن)پنکهخودروهارادياتور،برعلاوه❑

.دارندنیزکننده
روشنهاپنکهاستداغموتورکههنگامی❑

.کنندمیدورموتورازراگرمهوایوشده



فناوری و کاربرد
:خانهدرگرمااتلافکاهش

درجه20تا18بینمدرسهوکارمحیطياخانهداخلبرایمناسبدمای❑
.استسلسیوس

.استزيادبسیارخانهبیرونودروندمایاختلافسردروزهایدر❑
.شودمیزيادیگرمايیاتلافسببدمااختلاف❑
:خانهدرگرمااتلافازجلوگیریراهکارهای❑
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فناوری و کاربرد
:خلأ(فلاسک)دمابان
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یزيادنسبتازمانمدتدمابان❑

.داردمینگهثابترادما

کيدمابانقسمتتريناصلی❑

استدوجدارهایشیشهبطری

رویواستخلأآنبینکه

ازهمودرونازهمآن،سطح

.استاندودنقرهبیرون



:جمع بندی
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(کمّینهکیفی).ببريمپیاجسامبودنگرمياسردبهتوانیممیلامسهحسازاستفادهبا❑

.کندمیتعیینرااجسامسردیوگرمیمیزانکهاستکمیتی:دما❑

.کنیممیاستفادهدماسنجازدماگیریاندازهبرای❑

الکلیوایجیوههایدماسنج:هادماسنجترينرايج❑

اينرد.(تعادلدمای)شودهمدماجسمدوتاشودمیمنتقلسردجسمبهگرمجسمازگرمادما،اختلافاثردر❑

.هستندگرمايیتعادلدريکديگرباجسمدوگويیممیحالت

.ودشمیمنتقلهستند،تماسدرهمباکهجسمدوبیندمایاختلافعلتبهکهاستانرژینوعیگرما❑

.استژولگرمايکای❑

تابش(3وهمرفت(2رسانش(1:گرماانتقالهایروش❑

رژیانازکمتریمقداربراقوصافسطوحوکنندمیجذبرابیشتریتابشیانرژی،ناهمواروتیرهاجسام❑

.کنندمیبازتابشراآنبیشتروجذب،راتابشی

.دهدمیدستازتابشوهمرفتصورتبهراگرماخودروها،رادياتور❑



موفق باشید
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