
 

 (مولکول ها در خدمت تندرستی :)فصل یک  3بانک سوال شیمی 

 5تا  1صفحه:   یزداستان : 

 سطح  بارم سوالات ردیف

 بنویسید. را نادرست عبارت)های( درست شکل کرده، مشخص را نادرست عبارت و درست عبارت 1

 رود.ها به شمار میهای چربی، جزو آلایندهگرد و غبار بر خلاف لکه الف(

-1است. )  های موجود در یک گرم اورهگلیکول،کمتر از تعداد مول اتم های موجود در یک گرم اتیلنب( تعداد مول اتم

g.mol   11N=        1H=     11 O=    11C=) 

 گرفته را انسان هامیلیون جان فرایند این طی و است شده گیرهمه جهان در بارها تاریخ طول در وبا پ( بیماری

 است.

 پایین بسیار همگانی و فردی بهداشت سطح صابون، از نکردن استفاده یا و نبودن دسترس در دلیل به ت( درگذشته

 بود.

 

 

 

 

          

1.5  

 

 

 

 

 دانش

 :دهید پاسخ هاپرسش به شده داده ساختار به با توجه 1

  است؟ گروه عاملی کدام دارای شده داده الف( ساختار

 شود؟ چرا؟ب( آیا این ترکیب در آب حل می

  پ( فرمول ساختاری اسید

 کنید. مشخص را سازندۀ آن
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 کاربرد

 برای هر یک از موارد زیر دلیل بنویسید. 3

 با هم تفاوت دارد.آ(شاخص امید به زندگی در کشورهای گوناگون و حتی در شهرهای یک کشور 

 ب(گرد و غبار هوا آلاینده محسوب می شود.

 پ(مولکول های آب پاک کننده مناسبی برای لکه های شیرینی مانند آب قند هستند.

 ت(چربی ها در آب حل نمی شوند.

 

 

 

1 

 

 

 کاربرد



 

 در هر یک از عبارت های زیر واژه نادرست را خط بزنید. 1

 )قطبی/ناقطبی(است که)وازلین/اوره(را در خود حل می کند.آ(هگزان یک حلال 

 ب(نیروی بین مولکولی غالب در چربی ها از نوع)واندروالسی/پیوند هیدروژنی(است.

 COOH35H17Cیک)استر بلند زنجیر/اسید چرب(است.پ(  

 

1 

 

 دانش

1 

 

 

 

 

 

 اهای خالی را با کلمه مناسب پرکنید.ج

 در نواحی کمتر توسعه یافته ...................از نواحی توسعه یافته است.الف( میزان رشد امید به زندگی 

 ب( برای آلودگی ها از سطح لباس باید به بررسی ................و ................. ذره های سازنده آلاینده ها پرداخت.

واجه است به طور میانگین چند سال در این جهان پ( ........................نشان میدهدبا توجه به خطراتی که انسان با آن م

 زندگی می کند.

 ت( مولکولهای اتیلن گلیکول با داشتن گروه عاملی ....................... در هگزان حل .................  .

 

 

121 

 

 

 دانش

 بنویسید.درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کرده و شکل صحیح عبارات نادرست را  1

 الف( چربی ها مخلوطی از اسیدهای چرب واسترهای حلقوی با جرم مولی زیاد هستند.

 ب(ساده ترین وموثرترین راه پیشگیری از بیماری، رعایت بهداشت فردی واجتماعی است .

 پ( مولکولهای اتیلن گلیکول  یا ) اتانول( براحتی در آب حل می شوند.

 راستای ارتقای سلامت و بهداشت نقش پررنگی ایفا می کنند. ت( پاک کننده ها و شوینده ها در

 

 

1 

 

 

 دانش

 برای درستی جملات داده شده دلیل بیاورید. 7

 الف( اسید های چرب نمی توانند به خوبی در آب حل شوند.

 ب( عسل براحتی با آب پاک می شود.
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دانشی 

 کاربردی

 پاسخ کوتاه دهید . 8

 گسترش بیماری وبا می شود؟الف( چه عاملی باعث 

 ب( شاخص امید به زندگی در جهان چگونه افزایش یافته است؟

 

1 

 

دانشی 

 کاربردی



 

دانشی  1 است؟ وشیرینی عسل های لکه برای مناسبی کننده پاک آب چرا 9

 کاربردی

 .ببرید نام مناسب حلال یک زیر ازمواد هریک برای 11

 وازلین-3   گلیکول اتیلن-1    اوره-1

دانشی  121

 کاربردی

دانشی  1 چرا؟ هگزان؟ یادر بیشتراست درآب اتانول پذیری انحلال 11

 کاربردی

 دانش 1 .بزنید مثال چه؟ یعنی لایندهآ 11

 جاهای خالی را باکلمات مناسب پر کنید: 13

نواحی کم  -نواحی برخوردار-انحلال – 81تا  71-طبیعی -مصنوعی –محیط  -الکل -چربی  -71تا 11 -)ملکول

 برخوردار(

 تغییرات میانگین سن امید به زندگی در....بیشتر است.آ( 

 آلاینده ها موادی هستند که بیشتر از مقدار........در یک .......یا جسم وجود دارند. ب( 

 در فرایند ......بین ذرات حلال و حل شونده جاذبه ی کافی برقرار میشود. پ( 

 سنگین و استر های سنگین است. .....مخلوطی از اسید چرب.ت( 

 امید به زندگی برای بیشتر مردم دنیا........سال است.ث( 

 

 

121 

 

 

دانشی 

 کاربردی

 با انتخاب کلمه مناسب جملات صحیح را بازنویسی نمایید . 11

ناقطبی ( تشکیل شده است ودر آب )   -از مولکول های ) قطبی   ( C6H14  -   C8H18)آ : بنزین با فرمول مولکولی 

 نامحلول ( است . -محلول 

متفاوت بودن ( نیروهای بین مولکولی در آب حل   -وازلین ( به دلیل  )شباهت   -نمک خوراکی  ( و )عسل   -ب: )اوره 

 می شوند.

ندروالسی ( است اما در نمک ها نیروی غالب از نوع ) وا -پ: در چربی ها نیروی بین مولکولی غالب از نوع )هیدروژنی 

 هیدروژنی ( است . -یونی 

 

 

 

1 

 

 

دانشی 

-تجزیه

 تحلیلی



 

 به سوالات زیر پاسخ مناسب وکوتاه بدهید . 11

 آیا مصرف مقادیر بیشتر صابون ها وشوینده ها همیشه منجر به افزایش امید به زندگی می شود ؟-آ

 ت ولی نمک های سدیم وپتاسیم آن شوینده به شمار می آیند . چرا اسید چرب شوینده نیس-ب

 چه رابطه ای با قدرت پاک کنندگی صابون دارد؟  Rتعداد کربن در گروه   ( RCOONa )در یک مولکول صابون  -پ

 

 چرا نیاکان ما از خاکستر برای شستن ظروف چرب استفاده می کردند ؟ -ج

 

 

 

 

1 

 

 

 

درک -دانشی

 فهم

های موجود در هوای شهری کویری و صنعتی است کدام ماده )مواد( به جدول زیر که در مورد میزان آلایندهبا توجه  11

 شوند؟ چرا؟آلاینده محسوب می

مقدار  مواد

 (ppmطبیعی)

مقدار 

 (ppmموجود)

 1111/1 173/1 گوگرد دی اکسید

 11/1 113/1 نیتروژن دی اکسید

 98/1 9 کربن مونوکسید

 8/1 1/3 گرد و غبار

 

 

 

1 

 

 

 درک فهم

 اتیلن گلیکول–روغن زیتون  -شود؟ چرا؟  عسل پاک می م لکه)ها( روی لباس با آب به راحتیآ(کدا 17

 (  COOH 29H15C–COOH 7H4Cب( کدام یک اسید چرب محسوب میشود ؟ چرا؟ ) 

درک -دانشی 1

 فهم

 8تا  5صفحه:   همداناستان : 

 ها اضافی هستند.(.) برخی از واژهعبارت های داده شده را کامل کنیدهای درون کادر، با استفاده از واژه 18

 افزایش -پتاسیم -کووالانسی -قطبی -سوسپانسیون -سدیم -کاهش -محلول -ناقطبی –واندروالس

 ...... است.از نوع .ی بین مولکولی غالب .... نیروعلت غلبه بخش ...... بر بخش .. به در استر سنگین آ(

 های چرب دانست.توان نمک ......... اسیدب( صابون جامد را می

 دانش 1/1



 

 دهد.کنندگی صابون را ....... میپ( افزایش دما قدرت پاک

 کند. ت( کلویید همانند ........ نور را پخش می

19 

 

 

 

 

 

 های نادرست را بنویسید. زیر را مشخص کنید. شکل صحیح عبارتهای درستی یا نادرستی عبارت

 توان همانند پلی میان کلویید و محلول در نظر گرفت.آ( سوسپانسیون را می

 ب( مخلوط ناپایدار آب و روغن که توسط صابون پایدار شده است، یک کلویید است.

 شود.  یو هم در آب حل م هایاست که هم در چرب یاماده ت( اسید چرب

 های متفاوت است.های مولکولی با اندازهت( کلویید مخلوطی به ظاهر همگن است که حاوی توده

 دانش 71/1

 برای هر یک از موارد زیر دلیل بیاورید.  11

 استرها بلند زنجیر در آب حل نمی شوند.  آ(

 ب( کلوئیدها را می توان همانند پلی بین سوسپانسیون و محلول در نظر گرفت . 

 پ( قدرت پاک کنندگی صابون در آب سخت کم می شود. 

 دانش 1/1

11 

 

 جدول زیر  را کامل کنید .

 شیر شربت معده محلول کات کبود در آب نام مخلوط

 کلوئید .................... .......................................... نوع مخلوط

 .................... پخش می کند .......................................... رفتار در برابر نور

 .................... .................... .......................................... پایدار یا ناپایدار

 

 دانش 71/1

 کننده صابونی است:ی فرمول ساختاری یک پاکدهندهنشانشکل زیر  11

 

 

 

 دانش 1

 O درک و فهم

-O +
4NH 

(1) (1) (3) 



 

 

 (3یا 1، 1چسبند؟ )کننده میها به کدام بخش از پاکآ( چربی

 (3یا 1 ،1شود؟ )ب( به کمک کدام بخش، چربی در آب پخش می

 قرار بگیرند.  4NH+توانند در ساختار صابون به جای پ( نام یا نماد دو کاتیون را بنویسید که می

13 

 

 دانش آموزی ساختار صابون جامد را به صورت زیر رسم کرده است. دو اشتباه ساختار رسم شده را مشخص کنید.

 

 درک و فهم 1

 ها پاسخ دهید.توجه به آن به پرسش دهد. باکنش صابون با چربی را نمایش میشکل زیر نحوه بر هم 11

 دهند. چه قسمتی از صابون را نمایش می b و  a آ( هر یک از موارد 

 کنش میان صابون و چربی از چه نوعی است؟ب( برهم

 

 

 دانش 1/1

 

 درک و فهم

11 

 

 

 

را می توان در مقایسه با محلول و سوسپانسیون  (c, b, a)نشاسته در آب یک کلوئید است و کدام یک از  شکل های 

 نمایشی از نشاسته در آب در نظر گرفت ؟ چرا ؟ 

 

 تجزیه  1/1

 تحلیل

 ( تکمیل کنید. >،  <در هر مورد جاهای خالی را با علامت ) 11

 کلویید  سوسپانسیون  ←پخش نورآ( 

   کلویید  سوسپانسیون   ←پایداری ب( 

 کلویید  محلول  ←اندازه ذراتپ( 

 اسید چرب       صابون  ←پذیری در آبت( انحلال

 دانش 1

O 

-O +K 

 

a 

b 

 چربی



 

سخ ها پادهند. با توجه به آنها به پرسشتصاویر زیر الگوی ساختاری صابون، اسید چرب و استر سنگین را نمایش می 17

 دهید:

 

 

 

 آ( هر ساختار مربوط به کدام ترکیب است؟

 کدام دو ترکیب است؟  ها مخلوطی ازب( چربی

 شود؟ چرا؟پ( کدام ترکیب در آب حل می

 دانش 1

 درک و فهم

18 

 

 

 

 

 

 اضافی هستند.(ها .) برخی از واژهعبارت های داده شده را کامل کنیدهای درون کادر، با استفاده از واژه

 افزایش -پتاسیم -کووالانسی -قطبی -سوسپانسیون -سدیم -کاهش -محلول -ناقطبی –واندروالس

 ...... است.از نوع .ی بین مولکولی غالب .... نیروعلت غلبه بخش ...... بر بخش .. به در استر سنگین آ(

 های چرب دانست.توان نمک ......... اسیدب( صابون جامد را می

 دهد.کنندگی صابون را ....... میافزایش دما قدرت پاک پ(

 کند. ت( کلویید همانند ........ نور را پخش می

 دانش 1/1

 11تا  8صفحه:   هرمزگاناستان : 

 با استفاده از کلمات داده شده جمله های زیر را کامل کنید. 19

𝑺𝑶𝟑− -فسفات  –بیشتر  –) آب گریز 
𝑪𝑶𝟐− -کلوئید  –کمتر  –آب دوست  –کلسیم و منیزیم  - −

پتاسیم  - −

 وسدیم (

 الف( بخش قطبی صابون ......است ، در حالی که بخش ناقطبی آن ......است.

 ب( قدرت پاک کنندگی صابون های آنزیم دار .....است.

 ج(برای افزایش قدرت پاک کنندگی مواد شوینده به آنها نمک های ......می افزایند.

 ننده های غیر صابونی بخش قطبی ..... می باشد.د(در پاک ک
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 دانش

  (1   (2   (3



 

 ه( آب سخت حاوی مقادیر چشمگیری از یون های ....است.

کدام نمودار می تواند مربوط به ارتفاع کف ایجاد شده در اثر حل شدن صابون در آب دارای یون کلسیم باشد ؟ توضیح   31

 دهید .

  

 

 

 

 

 

1 

 

تجزیه و 

 تحلیل 

 درک و فهم

 با حذف واژه نادرست عبارت های زیر را کامل کنید .  31

الف( در پاک کننده های 
 صابونی

غیر صابونی
𝑺𝑶𝟑−گروه  

 وجود دارد .  −

ب( قدرت پاک کنندگی صابون در آب دریا 
بیش تر

کم تر
است زیرا غلظت یون ها در آن  

بیش تر

کم تر
 است .  

قدرت پاک کنندگی مواد شوینده به آنها نمک های  ج( برای افزایش
فسفات

سولفات
 اضافه می کند .  

د( درصد باقی مانده لکه چربی در پارچه 
نخی

پلی استری
 بیش تر است . 

 

 

1 

 

 دانشی

 با توجه به ساختار صابون داده شده به سوالات پاسخ دهید. 31

 

 

 

 شده به سوالات زیر پاسخ دهید.با توجه به ساختار صابون داده 

 آ( کدام قسمت باعث حل شدن صابون درآب می شود؟

 ب( چربی ها به کدام بخش نشان داده شده در شکل می چسبند؟ چرا؟

 

 

11/1 

 

 

 کاربرد

 ارتفاع کف
A 

B 



 

 پ( جز آنیونی و کاتیونی این پاک کننده را مشخص کنید؟

 با توجه به پاک کننده های داده شده: 33

𝒂) 𝑹 − 𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂 

𝒃) 𝑹𝑪𝟔𝑯𝟒𝑺𝑶𝟑
−𝑵𝒂+ 

 الف( کدام پاک کننده در آب سخت به خوبی کف نمی کند؟ چرا؟

 ب( کدام پاک کننده سیرنشده است ؟ چرا؟

 

1 

 

 درک و فهم

 در سه ظرف نشان داده شده در شکل مقدار یکسانی صابون می اندازیم:  31

 کدام مورد بیشتر کف می کند؟ چرا؟-
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 درک و فهم

 هدف از افزایش هر یک از موارد زیر به شوینده ها چیست؟ 31

 آ(  گوگرد

 ب( کلر

 پ( نمک های فسفات

 

 

71/1 

 

 دانش

 با توجه به معادلات شیمیایی داده شده توضیح دهید .  31

𝟏) 𝑹𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂(𝒂𝒒) + 𝑯𝟐𝑶(𝑳) ⟶ 𝑹− 𝑪𝑶𝑶𝑯+ +𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) 

𝟐) 𝑹𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂(𝒂𝒒) +𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐 (𝒂𝒒) ⟶ (𝑹 − 𝑪𝑶𝑶)𝟐 𝑴𝒈(𝒔) + 𝟐 𝑵𝒂𝑪𝒍 

 الف( ارتفاع کف در کدام بیش تر است ؟ چرا ؟ 

 ب( کدام معادله حل شدن پاک کننده صابونی را در آب دریا نشان می دهد ؟ چرا ؟ 

 درک و فهم 1/1



 

 ج( علت ماندن لکه های سفید پس از شستن لباس با صابون چیست ؟  

 ل مقابل ،کدام عبارت ها نادرست هستند.با توجه به مولکو 37

 

 الف( جزء پاک کننده های غیرصابونی است.

𝑹𝑪𝟔𝑯𝟒𝑺𝑶𝟑ب( فرمول کلی بخش ناقطبی آن به صورت )
 ( می باشد.−

 ج( ماده ای آروماتیک است که در آب های سخت نیز خاصیت پاک کنندگی خود را حفظ می کنند.

 

1 

 

 درک و فهم

 با انتخاب واژه مناسب پاسخ دهید .  38

 –کلر  –الف( به منظور افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی صابون ها به آن ها ...................... می افزایند . )فسفات 

 گوگرد ( 

 –ب( صابون مراغه افزودنی شیمیایی ندارد و به دلیل خاصیت ................مناسب برای موهای چرب است. )اسیدی 

 بازی (  –خنثی 

 ج( با افزایش آنزیم ها به صابون قدرت پاکنندگی صابون ............................... می یابد . 

 ثابت (  –کاهش  –)افزایش 

𝑪𝒐𝟐د( در پاک کننده صابونی گروه آنیونی ......................... وجود دارد . )  
− - 𝑪𝒐𝟑

− -  𝑺 𝒐𝟑
−  ) 

 

1 

 

 دانشی

 13تا  11  صفحه: مرکزیاستان : 

اتم هیدروژن باشد را  31فرمول ساختاری صابون جامد بدست آمده از اسید چربی که در آن گروه آلکیل دارای  39

 بنویسید.
 درک و فهم 1

گرم از صابونی با ساختار زیر با مقدار کافی منیزیم کلرید چند گرم رسوب بدست می آید؟) معادله واکنش  11از واکنش  11

را نوشته و موازنه کنید(                                                                                     

(H ,C ,Mg ,Cl / : gmol )    11 12 24 35 5                     

ترکیب،  درک  1/1

 و فهم



 

 

 

                     

11 

 

 

 

 بخش آنیونی (  را روی شکل مشخص کنید. –لکه چربی  –آبدوست  –هر یک از واژه های) آب گریز 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 دانشی

 با توجه به داده های جدول زیر درستی یا نادرستی هریک از موارد را با ذکر دلیل مشخص کنید. 11

𝐃آ(  < 𝐂 

𝐄ب(  > 𝐃 

𝐁پ(  = 𝐃 

 

 

 

 

 درصد لکه باقیمانده ℃دما  نوع پارچه نوع صابون ردیف

 A 31 نخی صابون بدون آنزیم 1

 B 11 نخی صابون بدون آنزیم 1

 C 31 نخی صابون آنزیم دار 3

 D 11 نخی صابون آنزیم دار 1

 E 11 پلی استر صابون آنزیم دار 1

 درک وفهم 1/1

 شود، کدام عبارتکننده است، که به شکل پودر عرضه میهیدروکسید و پودر آلومینیم نوعی پاکمخلوط سدیم  13

 و کدام عبارت نادرست است؟ )با ذکر دلیل( کننده درستدرباره این پاک

 درک و فهم 1/1

 O

O
-
Na

+



 

 ند.اها بسته شدهشود که بر اثر ایجاد رسوب و تجمع چربیها و مسیرهایی استفاده میآ( این  پودر برای باز کردن لوله

 شود.آب گاز اکسیژن آزاد می با مخلوط این واکنش ( ازب

 دهد.می افزایش را مخلوط این کنندگیپاک قدرت ، گاز ( تولیدپ

 های زیر را مشخص کنید.نوع هر یک از پاک کننده 11

 ت(سرکه سفید            Na3SO4H6C25H12Cپ(            NaOH(aq)ب(           COOK35H17Cآ(

 دانشی 1

 های زیر پاسخ دهید.به پرسش 11

 آ( چرا از نوعی صابون سنتی  در تنور نان سنگک استفاده می شود؟

 ب( مصرف زیاد شوینده ها چه عواقبی را برای انسان به دنبال دارد؟ دو مورد بنویسید.

 کنند.ها مواد شیمیایی کلردار اضافه میپ( به برخی صابون

 های خورنده هستند.ها از جمله پاک کنندهکنندهت( سفید 

 

11/1 

1/1 

11/1 

11/1 

 دانشی

 دانشی

 دانشی

 دانشی

11 

 

 

 دلیل افزودن هریک از موارد زیر به شوینده ها از جمله صابون چیست؟

 آ( ترکیب های گوگرد دار     ب( ترکیب های کلردار      پ( نمک های فسفات

 دانشی 71/1

 

 های نادرست را بنویسید.های زیر را تعیین کنید. دلیل یا شکل درست عبارتنادرستی عبارتدرستی یا  17

 ها عمل می کنند.ها بر اساس برهم کنش میان ذرهآ( همۀ پاک کننده

ب( برخی آلودگی ها که به صورت رسوب در سطوح یا آبراه ها و لوله ها جمع می شوند با پاک کننده صابونی قابل پاک 

 هستند.شدن 

 پ( محلول جوهر نمک به عنوان پاک کننده خورنده مورد استفاده قرار می گیرد.

 دانشی 1/25



 

 دهد.کننده غیرصابونی را نشان می شکل زیر فرمول همگانی پاک 18

 

 

 ایی آن را بنویسید.یاتم کربن داشته باشد، فرمول شیم 11آ( اگر گروه آلکیل آن 

 با صابون بنویسید. کننده را های این پاکب( شباهت

 

1 

 درک و فهم

 

  11تا  13صفحه:  مازندراناستان : 

 .بنویسید را نادرست جمله های صحیح شکل و .کنید مشخص را عبارت های زیر بودن نادرست یا درست 19

حلول م الف(آرنیوس نخستین کسی بود که بر مبنای علمی، اسید و باز را تعریف نمود و بر روی رسانایی الکتریکی همه

 ها کار میکرد.

 است . 7کمتر از  آنها pH ب(اغلب میوه ها دارای اسیدند و   

 پ(اغلب داروها ترکیب هایی  با خاصیت اسیدی یا بازی هستند.

 ت(عملکرد بدن ما وابسته به میزان اسیدی و بازی موجود در بدن بستگی دارد.

 میشود. ترشح غذایی مواد مولکولهای تجزیه برای آنزیمها کردن فعال منظور به اسید فقط هیدروکلریک معده ث(در

 درک و فهم 1

 عبارات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید؟ 11

 تعادلی ( -اکسیژن -اسید  -هیدرونیوم–باز   -خنثی-)هیدروکسید

 می شود. الف(گاز هیدروژن کلرید یک ........ آرنیوس به شمار میرود ،زیرا در آب سبب افزایش یون ........

ب( مواد و ترکیباتی که با حل شدن در آب ، غلظت یون ........ و یون ........... را افزایش می دهند به ترتیب باز و اسید 

 آرنیوس هستند . 

 پ(اگر در یک سامانه غلظت یون های هیدرونیوم و هیدروکسید با هم برابر باشد ، آن سامانه حالت ...........دارد.

 ..............ها با اغلب فلزها واکنش می دهند و در تماس با پوست سوزش ایجاد می کند.ت( 

 

 درک و فهم 1/1



 

 با توجه به شکل به سوالات پاسخ دهید: 11

 الف( محلول نشان داده شده در کدام شکل اسید آرنیوس است؟ چرا ؟

 به چه رنگ در می آید؟ pHکاغذ  B ب( در  محلول شکل 

  رسانای قوی یا ضعیف جریان برق می باشد؟چرا؟  کل تعیین کنید  آیا محلولپ(  درهر ش

 

 

 

 

 

تجزیه و  1

 تحلیل

 با توجه به شکل به سوالات پاسخ دهید: 11

 الف( آیا دی نیتروژن پنتااکسید یک اسید آرنیوس است یا باز آرنیوس؟ چرا؟

 ب(معادله واکنش باریم اکسید را با آب بنویسید ؟

  

 کاربردو 1/1

 درک وفهم

 

 الف ( معادلات زیر را کامل  و موازنه کنید؟ب(هرکدام از معادلات مرتبط به کدام شکل است؟ 13

A)𝑪𝒂𝑶+𝑯𝟐𝑶 شکل ...............  → ⋯ 

B)𝑵𝟐𝑶𝟓 شکل ...............  +𝑯𝟐𝑶 → ⋯ 

    

 

11/1 

 

 

 کاربرد 

تجزیه و 

 تحلیل

A B 

C D 



 

 کامل کنید؟جدول زیر را  11

  pHرنگ کاغذ  نوع اکسید فرمول شیمییایی نام ترکیب شیمیایی

 بازی اسیدی در محلول

    گوگرد تری اکسید

 O2Na   

 

 کاربرد 1/1

 در هریک ازعبارت های زیرفقط یک پاسخ صحیح را  از داخل پرانتزانتخاب کنید؟ 11

کربن دی  -بیشتر از یون هیدروکسید است؟) سدیم اکسیدالف( ماده ای که  غلظت یون هیدرونیوم در محلول آن 

 کربن مونوکسید(-اکسید

 گاز آمونیاک(–پتاسیم -ب( ماده ای که باز آرنیوس نیست؟)متانول

 سدیم کلرید( -گوگرد تری اکسید-پ(سامانه  محلول حاوی آن حالت خنثی دارد؟) جوش شیرین

 هیدروژن کلرید( -لیتیم اکسید -شود؟) باریم اکسیدمول یون تولید می  3ت( از حل شدن هرمول آن در آب 

 ارزشیابی 1

 .کنید انتخاب را مناسب واژه شده، داده واژه دو بین از مورد هر در 11

 .است[−𝑶𝑯] از )بیشتر -کمتر( [+𝑯]....................اسید هیدروفلوئوریک محلول در )الف

 ذره جانداران غذایی، مواد تجزیه برای ها آنزیم کردن فعال بر افزون هیدروکلریک(اسید –..............)کربنیک  ب(

 برد. می بین از نیز را غذا در موجود بینی

 بازی ( بودن شوینده ها ضروری است. –پ(تنظیم میزان ..................)اسیدی 

 بازی( بودن خاک به آن آهک می افزایند. –ت(برای کاهش میزان ....................) اسیدی 

 

 

1 

 کاربرد

 به سوالات زیر پاسخ دهید: 17

 ؟ بیان کنید کدام اسید و کدام باز آرنیوس است آب با  O 2, K3O2Nواکنش ضمن نوشتن معادله   )آ

الکتریکی  دو محلول  را در مقدار مساوی آب حل کنیم .آیا رسانایی     O 2, K3O2Nب( اگر مولهای مساوی از دو اکسید

 با هم برابر است؟ چرا؟

 

تجزیه و  1

 تحلیل



 

میلی لیتر از محلول آبی یک حل شونده را نشان میدهد .الف( این حل شونده ها اسید  111هریک از شکل های زیر  18

 ت؟الکتریکی اسآرنیوس هستند یا باز آرنیوس ؟ چرا؟ ب (با ذکر دلیل بیان کنید که کدام محلول رسانای خوب  جریان 

 

 

 کاربرد 1

  11تا  11صفحه:  لرستاناستان : 

 دانش 1 .است .................. ها هستند و درجۀ یونش آن .................. های اسید جمله از ها کربوکسیلیک اسید 19

  1.8×10-5وثابت یونش این اسید برابر  مول بر لیتر   2 ×10-4اگر غلظت یون هیدرونیوم در محلول استیک اسید برابر  11

 ؟است درصد چند تقریب به اسید این یونش درصد باشد،

تجزیه  1

 وتحلیل

 در. است مولار  10-13برابر    B  دیمولار اس  m  یو محلول آب  A  دیمولار اس  nدر محلول   دیدروکسیه ونیلظت غ 11

 باشند، کدام دو عبارت درست است؟ پروتونی تک دیباشد و هر دو اس  mتر از  بزرگ nکه   صورتی

 .است مولار  1٫1دو محلول برابر   نیدر ا ومیدرونیه ونی( غلظت الف

 است.  B  دیاز اس تریقو یدی، اس A  دی( اسب

 .دهدیدو محلول واکنش م نیدر ا یکسانیبا سرعت  مینیفلز آلوم کسان،ی طی( در شراپ

 است.  A  دیتر از اسبزرگ  B  دیاس ونشی ۀدرج کسان،ی طی( در شرات

 ارزشیابی 1

 چقدر است ؟ چرا؟  HA  ونشیدرجه  ر،یبا توجه به شکل ز 11

 

 کاربرد 1

چند گرم  دیباشد، با  M1٫111در آن   دروژنیه ونی غلظت که   =α 1٫11 دیاس کینمونه محلول متانوئ کی هیته یبرا 13

 . دیحجم در اثر انحلال صرف نظر کن رییاز تغ م؟یآب حل کن تریل یلیم    111را در   دیاس کییمتانو

 ترکیب 1



 

C=11,H=1,O=11g⋅mol−1 

11    

11    

11 

 

 

   

17    

18 

 

 

   

  33تا  11صفحه:  گیلاناستان : 

تعادل  19     s S g
CaCO CaO CO 3 در یک ظرف سر بسته برقرار است با ذکر دلیل بنویسید کدام نمودار  2

 دهنده ی تغییرات غلظت این سامانه تا زمان رسیدن به تعادل است ؟ نشان

 

 

 

 

 

1 

 

تجزیه و 

 تحلیل

 

 

 

 

 

 

 

باه  1میلای لیتار بارای انتقاال ماایع از ظارف  11لیتر و دو بشر با اندازه هاای  1دو ظرف پلاستیکی با حجم حدود  71

 در اختیار داریم. 1به  1میلی لیتر برای انتقال مایع از ظرف  111و  1

 درک و فهم 1/1

M 

M 

(s) 3CaCO 
(s) 3CaCO 

2CO 2CO 
(1) 

(2) (1) 



 

 

محتویات دو ظرف را با دو بشر یاد شاده باه همادیگر انتقاال مای دهایم و لحظاه ای فارا مای رساد کاه ماا باه 

 .دلایلی که در پاسخ به سوالات به آن می رسیم، پی می بریم که تعادل صورت گرفته است

 با توجه به توضیحات داده شده به سوالات پاسخ دهید.

 

 در هر سوال، شکل مناسب را انتخاب کنید.

 الف: کدام شکل محتویات مایع شکل پایانی را بعد از رسیدن به تعادل به درستی نشان میدهد؟

 

 



 

 ب:کدام نمودار داده شده، برای تعادل صورت گرفته، درست است.

 

 :مقابل نمودار به توجه با 71

 چرا؟ ناپذیر؟ برگشت یا است تعادلی واکنش به مربوط نمودار این:  الف

 .بنویسید را آن ی شده موازنه ی معادله:  ب

 

 

 کاربرد 1

,HA(aq)شکل های زیر محلول سه اسید:  71 HB(aq),H C(aq)  های یکسان در آب را نشان می دهند.آنها با غلظت

 را بر اساس افزایش قدرت اسیدی مرتب کنید.

 

 

 

تجزیه و  1

 تحلیل

 کاربرد 1 را حساب کنید. aK است .  M 1- 11 ×1برابر  O3H+، غلظت یون  HFمولار  1/1در محلول  73

 

 

 با توجه به جدول داده شده به سوالات پاسخ دهید. 71

 

 کاربرد 11/1

 

 

 

 

M 



 

توان ادعا کرد که داده های جدول مربوط به سه محلول با غلظت های متفاوت از هیدروفلوئوریک اسید با آ:  آیا می 

 دمای یکسان است؟ چرا؟

  : غلظت  اولیه اسید ردیف اول  را مشخص کنید.ب

 

 

 

 

 که معادلات یونش آن ها را در زیر نوشته ایم، در اختیار داریم. HXو  HAدو اسید  71

(aq)-(aq) + A+→ HHA͢͢͢͢(aq)  

(aq)-(aq) + X+HX(aq↔H 

محلولی از این دو اسید با دما و غلظت یکسان را با دوقطعه نوار منیزیم یکسان مجاور کرده ایم و واکنش زیر مورد نظر 

 است.

 سوالات  زیر پاسخ دهید.با توجه  به توضیحات داده شده به 

واکنش می دهد؟کدام مشاهده حین انجام آزمایش این نتیجه را تایید می  Mgالف: کدام اسید با سرعت بیشتری با 

 کند؟

 تولیدی از این دو آزمایش را با توجه به پیشرفت واکنش، به درستی نشان می دهد؟ 2Hب: کدام نمودار حجم گاز 

 

 بعنوان ثابت یونش این دو اسید داده شده است. 1/1 × 11+1و   1/1 × 11-1ار عددی پ: دو مقد

 مشخص کنید هر کدام از این اعداد مربوط به کدام اسید مورد نظر بالا است.

71/1  

 

 

 

 ترکیب 

 

 

 

 

 ترکیب

 

 

 

 

 

 

 درک و فهم

را در دمای اتاق به درستی نشان می دهد؟  HFنمودار، رابطه ی بین ثابت یونش هیدروفلوئوریک اسید و غلظت کدام  71

 دهید.  توضیح

 درک و فهم 71/1



 

 

 

 

 

 با توجه به جدول مقابل پاسخ دهید. 77

 

 هیپو برمیک اسید هیدروفلوئوریک اسید هیدروسیانیک اسید اسید

 11-11 × 9/1 11-1 × 9/1 11+1× 9 (  aKثابت یونش )

 

 آ( قدرت اسیدی کدام اسید بیشتر است؟ چرا ؟

 اسید الکترولیت ضعیف تری است؟ چرا؟ب( کدام 

 

 درک و فهم 1/1

 با استفاده از واژه های داده شده جاهای خالی را در عبارتهای زیر پر کنید: 78

 کم زیاد(-ضعیف-شود نمی-هیدروژن -می شود-قوی-)یون هیدرو نیوم

 ها ... هستند.... واغلب آن...در زندگی روزانه با انواع اسید ها سر وکار داریم که برخی -الف

 ...در اسید های قوی تقریبا مولکول های یونیده نشده یافت ... -ب

 است.... ها در محلول ...  در اسید های ضعیف شمار یون-پ 

. گروه کربوکسیل آنها می تواند به ....هستند که تنها ..... کربوکسیلیک اسیدها از جمله اسید های...  -ت

 باشد. صورت یون هیدرونیوم وجود داشته

 دانش 1/1

 38تا  33صفحه:  گلستاناستان : 

 درک وفهم 1/1 در هر مورد علت را توضیح دهید. 79



 

 در محلولهای اسیدی یون هیدروکسید نیز وجود دارد. -الف

 محلول هیدروکلریک اسید کمتر از محلول استیک اسید است.  pHدر دما و غلظت یکسان  -ب

باشد غلظت یون هیدرونیوم را در  ak=  8/1×11-1مولار و ثابت تعادل  آن    11/1اگر غلظت تعادلی استیک اسید برابر     81

 محلول بدست آورید.

تجزیه  1

 وتحلیل

81  

 

تجزیه  به طور کامل خنثی می شود؟ NaOHمولار  11/1، با چند میلی لیتر از محلول  PH=3با  HClمیلی لیتر محلول  11

 و

 تحلیل

1/1  

 .دیپاسخ کوتاه ده ریبه سوالات ز 81

 شود؟ یدر محلول استفاده م ومیدرونیه ونی قیدق اریبس یریاندازه گ یبرا  ˛ی : از چه دستگاهالف

 آن در حدود چند است؟ pH( دارد؟ یباز -یدی)اسیتیترش چه خاصری: شب

 رند؟یگ یدر نظر م یخنث ی: چرا آب خالص را محلولپ

 

1/5 

 

 کاربرد

83 

 

 

را  PHمیلی لیتر از محلول آبی یک حل شونده را نشان می دهد درجه یونش و  111با توجه به شکل های داده شده که 

 مول درنظر بگیرید(111/1برای هریک از آنها حساب کنید)هرذره را 

 1شکل                                                       1شکل                              

 

 

 

 

 کاربرد 1

81 HP  است . نسبت غلظت یون های هیدرونیوم به یون های هیدروکسید را در این نمونه  7/1یک نمونه آب سیب برابر

 حساب کنید.

درک و فهم و  1/1

 کاربرد

مولار است. اگر   0/1داریم که غلظت تعادلی اسید در هردو محلولHB  2و  HAجداگانه از دو اسید ضعیف دومحلول 81

pH محلولHA  دو واحد بیشتر ازHB باشد2 نسبت ثابت یونش اسید HA  بهHB  چند است؟ 

تحلیل و  1/5

 کاربرد

 کاربرد 1 چند است؟ 0/02مولارآمونیاک با درجه یونش  0/01مولار هیدروکلریک اسید و محلول  2×10-3محلول  pHاختلاف  81



 

 باشد: 3برابر0/1M با غلظت  HAدر اسید یک پروتونهPHاگر 87

 آن رامحاسبه کنید. ] O3H+ [الف(

 ب(درصدیونش آن رابه دست آورید.

 کاربرد 1

لیتر می  1گرم بر لیتر را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول را با افزودن آب به  11/1با چگالی  HClلیتر گاز  1 88

در نظر بگیرید .( )    0c 11[ در محلول حاصل ، چند مول بر لیتر است؟ )دمای محلول را  OH-[ و ] H+رسانیم . ]
-1gr.mol 1/31 HCl=       )  

کاربرد و  1

تجزیه و 

 تحلبل

 38تا  33صفحه:  کهکیلویه و بویر احمداستان : 

 هر یک از عبارت های زیر را با گزینه مناسب کامل کنید. 89

 هیدرونیم و هیدروکسید( هستند.-الف( همه محلول های بازی محتوی یون های.............)هیدروکسید

 هیدروکسید( در محیط معده می شود.-های.....................)هیدرونیومب( آسپرین سبب افزایش یون 

هیدروکلریک اسید(برای باز کردن گرفتگی لوله ها و مجاری بازی استفاده -ج( لوله بازکن...............)سدیم هیدروکسید

 می شود.

 (نزدیک تر است.11-1....)آن به ......... pHضعیف(است و -د( سدیم هیدروکسیدیک باز..............)قوی

 دانشی 11/1

 مفاهیم زیر را تعریف کنید. 91

 واکنش خنثی شدن

 ضد اسید

 دانش 1/1

 در مورد سدیم هیدروژن کربنات به سوالات زیر پاسخ دهید. 91

 الف( نام دیگر آن چیست؟

 ب( اسید آرنیوس است یا باز آرنیوس؟ چرا؟

 چگونه تاثیر خود را می گذارند؟ج( هدف از افزودن آن به شوینده ها چیست و 

 دانش  71/1

 درک و فهم 

 کاربرد

 کاربرد 1/1 توضیح دهید چگونه مصرف آسپرین سبب وخیم شدن بیماری زخم معده می شود؟ 91

تجزیه و 

 تحلیل



 

 به سوالات زیر پاسخ دهید. 93

𝑹𝑪𝑶𝑶𝑯(𝒔) .  الف( واکنش روبرو را کامل کنید +⋯………… .→ 𝑹𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂(𝒂𝒒) +⋯ 

 ب( اساس انجام واکنش بالا بر چه مبنایی است؟

 بازی( از واکنش بالا استفاده می شود. –ج(برای باز کردن لوله ها و مجاری)اسیدی 

 دانش 1

 کاربرد

 درک و فهم

خنثی می  pH=2مولار سدیم هیدروکسید با چند میلی لیتر محلول هیدروکلریک اسید با  11/1میلی لیتر محلول 111 91

 شود؟ واکنش موازنه شده آن را بنویسید.

 ارزشیابی 1

 ترکیب

𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒)واکنش روبرو را در نظر بگیرید. 91 +𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) +𝑯𝟐𝑶(𝒍) 

 الف( در واکنش بالا یون های ناظر یا تماشاچی را مشخص کنید.

 ب( واکنش اصلی خنثی شدن را بنویسید.

 دانش 1

 فهمدرک و 

 مولکول آمونیاک را در نظر بگیرید. 91

 الف( اسید آرنیوس است یا باز آرنیوس؟چرا؟

 را در نظر می گیرند؟ 𝑵𝑯𝟒𝑶𝑯ب( چرا برای انحلال آن در آب فرمول 

محلول این باز  pH باشد %1درجه سلسیوس برابر  11مولار آمونیاک در آب در دمای  11/1ج( اگر درصد یونش محلول 

 ما کدام است؟ در این د

 درک و فهم 11/1

تجزیه و 

 تحلیل

 ترکیب

 ارزشیابی

 سدیم هیدروکسید را در نظر بگیرید. 97

 الف( درجه یونش آن چند است؟

 یونی( است. –ب( حل شدن آن در آب به شکل )مولکولی 

 کوچک( دارد. –ج( ثابت یونش بازی )بزرگ 

  pHگرم سدیم هیدروکسید حل شده است. 8سلیسیوس به میزان درجه  11لیتر در دمای  1د( در محلولی به حجم 

 (Na=23 , O=16 , H=1 :g/molاین محلول کدام است؟)

 دانش 1

تجزیه و 

 تحلیل

 ارزشیابی

 ترکیب

 در مورد مولکول آسپرین به سوالات زیر کوتاه پاسخ دهید. 98

 الف( فرمول مولکولی آن را بنویسید.

 دانش 11/1

 ترکیب



 

 غلط( –ب( یک ترکیب آروماتیک است.)صحیح 

 غلط( -پیوند دوگانه مشاهده می شود.)صحیح   1ج( در ساختار هر مولکول آسپرین 

 د( در ساختار آسپرین کدام گروه های عاملی وجود دارد؟

 ه( مصرف آسپرین چگونه به معده آسیب می رساند؟

 می کنند؟ یک مورد مثال بزنید.و( برای کاهش اثرات آسپرین از چه داروهایی استفاده 

 

تجزیه و 

 تحلیل

 کاربرد

 درک و فهم

 ارزشیابی

 (آسایش و رفاه در سایه شیمی دو :)فصل   3بانک سوال شیمی 

 23تا  33صفحه:  کرمانشاهاستان : 

 درهرمورد از بین واژه های داده شده گزینه درست را انتخاب کنید.  99

 گرمایی ( است . –آ(پرکاربردترین شکل انرژی در به کار گیری فناوریها انرژی ) الکتریکی 

در محلول کاتیون های  M)کم تر / بیشتر ( باشد بر اثر قرار گرفتن تیغه فلز  Nاز فلز   Mب( اگر قدرت کاهندگی فلز 

 هیچ واکنش انجام نمی شود . Nفلز 

 کاهش ( گفته میشود .  –کترون را نشان میدهد نیم واکنش ) اکسایش پ( به نیم واکنشی که از دست دادن ال

 بدهد ( نقش کاهنده دارد . –ت (هر ماده ای که در جریان واکنش الکترون ) بگیرد 

 

 

 

1 

 

 

  -دانش  

 درک وفهم 

 

 درستی یا نادرستی هر عبارت رامشخص وشکل درست عبارت نادرست را بنویسید . 111

 واکنش با نافلزها تمایل دارند که یک یاچند الکترون خود را به نافلزات منتقل کنند.آ (همه فلزها در 

ب( باتری یکی از فرآورده های مهم صنعتی است که در محل مورد نیاز با مصرف انرژی الکتریکی باعث انجام واکنش 

 شیمیایی میشود . 

 (رنگ محلول تغییر نمی کند . װپ ( بر اثر قرار دادن تیغه فلز مس در محلول حاوی یونهای مس )

 توان درون ظرف آلومینیومی نگهداری کرد. نمی ( را llمحلول دارای یون مس)ت( 

 

 

1/1 

 

درک و فهم ، 

تجزیه 

 وتحلیل

 

 دهید:  پاسخ کوتاهبه سوالات زیر  111

 کند.الف ( یکی از فراورده های مهم صنعتی است که با انجام واکنش شیمیایی الکتریسیته تولید می 

تجریه و  

 تحلیل



 

 ب ( پر کاربرد ترین شکل انرژی در به کار گیری فناوری ها است.

 پ ( گازی که اغلب فلزها در واکنش با اسید ها تولید می کنند.

 ت (در گذشته برای عکاسی از سوختن چه عنصری برای منبع نور استفاده می شد.

 

1  

 با توجه به واکنشها  به موارد خواسته شده پاسخ دهید :  111

                                                                                       𝟏) 𝒁𝒏(𝒔) + 𝑺𝒏𝟐+(𝒂𝒒) → 𝒁𝒏𝟐+(𝒂𝒒) + 𝑺𝒏(𝒔) 

                                                                                       𝟐) 𝑺𝒏(𝒔) + 𝟐𝑯+(𝒂𝒒) → 𝑺𝒏𝟐+(𝒂𝒒) +𝑯𝟐(𝒈) 

                                                                                                                  𝟑) 𝒁𝒏(𝒔) + 𝑪𝒂𝟐+(𝒂𝒒) →  بی اثر

 آ( فلزات موجود در واکنشها را به ترتیب افزایش قدرت کاهندگی مرتب کنید .  

 اسید قرار دهیم آیا گازهیدروژن آزاد میشود ؟ چرا ؟ ( رادرون محلول هیدروکلریکCaب ( اگر فلز کلسیم )

 

 

1/1 

تجزیه 

 وتحلیل

کاهش این واکنش را بنویسید .                                                                                   –دریک سلول الکتروشیمیایی واکنش زیر انجام میشود نیم واکنشهای اکسایش  113

(aq) 2+Cu    +(s)Ag  → (aq  ) 
++Ag(s) Cu 

 

 

1 

 

 کاربرد  

 زیر به سوالات پاسخ دهید:با توجه به  واکنش  111

                                                                                      𝑭𝒆(𝒔) + 𝟐𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑭𝒆𝑪𝒍𝟐(𝒂𝒒) + 𝑯𝟐(𝒈) 

 الف( نیم واکنش های اکسایش و کاهش را بنویسید .

 ب( کدام ماده اکسنده وکدام ماده کاهنده است؟
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 کاربرد

تجزیه و 

 تحلیل

 درهرمورد از بین واژه های داده شده گزینه درست را انتخاب کنید.  111

 گرمایی ( است . –آ(پرکاربردترین شکل انرژی در به کار گیری فناوریها انرژی ) الکتریکی 

در محلول کاتیون های  M)کم تر / بیشتر ( باشد بر اثر قرار گرفتن تیغه فلز  Nاز فلز   Mب( اگر قدرت کاهندگی فلز 

 هیچ واکنش انجام نمی شود . Nفلز 

 کاهش ( گفته میشود .  –پ( به نیم واکنشی که از دست دادن الکترون را نشان میدهد نیم واکنش ) اکسایش 

 

 

 

1 

 

 

  -دانش  

 درک وفهم 

 



 

 بدهد ( نقش کاهنده دارد . –ت (هر ماده ای که در جریان واکنش الکترون ) بگیرد 

 را با ساختار لایه ای اتم نشان میدهد :  F9و  Li3شکل نحوه دادوستد الکترون بین اتم های   111

 

 

 آ ( در این واکنش هر مولکول فلوئور برای رسیدن به آرایش هشتایی چند الکترون میگیرد ؟ 

 ب( با قرار دادن تعداد معینی الکترون هریک از نیم واکنشها راموازنه کنید . 

1        )      ..............+ (aq)    
+Li    →(s)  Li                                                    1    )-2F  →    +   ..............2(g )F 

 الکترون گرفته و کاهش یافته پس در این واکنش نقش ....................... دارد .  Fپ (

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 –ترکیب 

 کاربرد 

 

(aq)را درون محلولی حاوی یونهای  Bتیغه ای از جنس فلز  117
3+A  قرار می دهیم بعد از مدتی فلزA   روی سااطح فلزB  

𝑩(𝒔)                                                                رسوب می کند :   + 𝑨𝟑+(𝒂𝒒) → 𝑩𝟐+(𝒂𝒒) + 𝑨(𝒔) 

 آ ( با توجه   به معادله واکنش کدام گونه واکنش پذیری بیشتری دارد ؟ چرا ؟ 

در محلولی از هیدرو کلریک اسااید گاز هیدروژن تولید شااود به نظر شااما آیا با قرار دادن   Aب ( اگر با قرار دادن فلز 

 دمای محلول تغییر میکند ؟ توضیح دهید .   HClدر محلول  Bتیغه فلز 

 

11/1 

 

 

 

 

جزیه و ت

  -تحلیل

الکترون میان گونه های   ثانیه   31( سااولفات بعد از IIاگر در واکنش فلز آلومینیوم با محلول مس ) 118

 بر حسب گرم بر دقیقه چقدر است ؟ بدل شود سرعت تشکیل فلز مس کاهنده رد و –اکسنده 

   (-g.mol 11   =Cu           )                                𝟐𝑨𝒍(𝒔) + 𝟑𝑪𝒖𝟑+(𝒂𝒒) → 𝟐𝑨𝒍𝟑+(𝒂𝒒) + 𝟑𝑪𝒖(𝒔)    
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 –کاربرد 

تجزیه 

   -وتحلیل

 



 

𝑺𝒏𝟒+(𝒂𝒒)  آ ( درواکنش   119 + 𝑯𝟐(𝒈) → 𝟐𝑯
+(𝒂𝒒) + 𝑺𝒏𝟐+(𝒂𝒒)       بدل شده به ازای  تعداد الکترونهای رد و

 یک مول گاز چقدر است ؟ 

 

میلی لیتر گاز در شرایط استاندارد آزاد شود  331چنانچه     H2(aq) FeCl →(aq)  +2HCl(s)  Fe+   (g)2ب (مطابق واکنش 

 چند مول الکترون بایستی بین گونه ها انتقال پیداکند ؟
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درک وفهم ،  

 کاربرد

 21تا  23صفحه:  کرماناستان : 

 های درست و نادرست را با ذکر دلیل مشخص کنید.به شکل مقابل عبارتبا توجه  111

 

 یابد.آ( فلز روی اکسایش و فلز مس کاهش می

 دهد.( رخ  میIIهای مس )های روی و یونب( واکنش گرماگیر میان اتم

 پ( فلز روی کاهنده  فلز مس اکسنده است.

 شود.ت( به تدریج رنگ آبی محلول، کم رنگ می

1  

 ادراک

های فلزی داده شده را مقایسه کنید. ) واکنش ها در شرایط ها، قدرت کاهندگی اتمآن 𝛉∆های زیربا توجه به واکنش 111

 دهد.(، تغییرات دمای مخلوط واکنش پس از چند دقیقه را نشان می 𝛉∆اند ویکسانی انجام شده

1)𝐌𝐧(𝐬) + 𝐒𝐧𝟐+(𝐚𝐪) →               ∆ 𝛉 𝟏 = 𝟏𝟎
𝐨𝐂 

𝟐)𝐒𝐧𝟐+(𝐚𝐪) + 𝐂𝐝(𝐬) →               ∆ 𝛉 𝟐 = 𝟔
𝐨𝐂 

3)𝐌𝐧(𝐬) + 𝐕𝟐+(𝐚𝐪) →                  ∆ 𝛉 𝟑 = 𝟎
𝐨𝐂 

 

121   

تجزیه و 

 تحلیل

زیر گزینه مناسب را برای جاهای خالی انتخاب  نمائید. )در شرایط  نشدههای انجام شده موازنه با توجه به واکنش 111

 یکسان(

)𝐀𝐥(𝐬) + 𝐙𝐧𝟐+(𝐚𝐪) → 𝐀𝐥𝟑+(𝐚𝐪) + 𝐙𝐧(𝐬)                ∆ 𝛉 = 𝟐𝟎𝐨𝐂1 

)𝐙𝐧(𝐬) + 𝐅𝐞𝟐+(𝐚𝐪) → 𝐙𝐧𝟐+(𝐚𝐪) + 𝐅𝐞(𝐬)                ∆ 𝛉 = 𝟏𝟓𝐨𝐂1 

121 

 

 

تجزیه و 

 تحلیل

Zn 

CuSo4(𝑎𝑞) 



 

3)𝐍𝐢𝟐+(𝐚𝐪) + 𝐅𝐞(𝐬) → 𝐅𝐞𝟐+(𝐚𝐪) + 𝐍𝐢(𝐬)                ∆ 𝛉 = 𝟏𝟎𝐨𝐂 

ایم واکنش آ( الیافی از فلز آهن را در محلولی از آلومینیم سولفات قرار داده
 انجام نمیشود

انجام میشود
. 

𝟑𝟔/𝟓درصد خلوص با مقدار اضافی روی سولفات واکنش داده و  81آلومنیم  10g( 1ب( در واکنش )

𝟐𝟖/𝟖
گرم روی تولید  

  (Al=27 , Zn= 65)شده است.

𝐍𝐢(𝐬)اتم  هر 3پ( در واکنش شماره 

𝐅𝐞(𝐬)
دهد و دو الکترون از دست می 

اکسایش

کاهش
یابد و می 

 کاهندهتر

اکسندهتر
 است. 

𝐀𝐥(𝐬)>𝐙𝐧(𝐬)>𝐅𝐞(𝐬)>𝐍𝐢(𝐬)ت( مقایسه قدرت کاهندگی فلزات این سه واکنش بصورت :

𝐀𝐥(𝐬)>𝐅𝐞(𝐬)>𝐍𝐢(𝐬)>𝐙𝐧(𝐬)
 است. 

 دلیل بیاورید:در هر مورد  113

 یابد.)نقره سولفات( قرار گیرد، دمای محلول افزایش می 4So2Agآ( هنگامی که یک تیغه از فلز مس درون 

 های فلزی واکنشتواند با برخی کاتیونکاهش، فلزی که قدرت کاهندگی بیشتر دارد می -ب( در یک واکنش اکسایش

 های فلزی بکاهد.ها را به اتمدهد و آن

ها ها از کاتیونرسد که غلظت آنیوننظر میمس( در محلول پیرامون الکترود کاتد به -سلول گالوانی)رویپ( در یک 

 مس بیشتر است اما در عمل چنین نیست؟

 شود؟مس( جرم تیغه مس زیاد می -ت( پس از کارکردن سلول گالوانی) روی

 دانش 1

111 

 

 

 طلا( پاسخ دهید؟ -مطرح شده در مورد سلول )مسهای با توجه به نمودار مقابل به پرسش

 دهی بیشتری دارد؟آ( در این سلول کدام فلز تمایل به الکترون

 ب( جرم کدام فلز کاهش یافته است؟

 شود؟پ( با گذشت زمان غلظت کدام یون در محلول کاسته می

 است؟ای بین جرم تیغه مس و غلظت یون طلا برقرار ت( چه رابطه

 درک وفهم  1

) تجزیه و 

 تحلیل (

  دهد.آهن( نشان می -ها را در سلول گالوانی )روینمودار زیر مربوط به تغییر غلظت یون 111

 مس( را بنویسید. -کلی سلول گالوانی  )روی های آندی، کاتدی و واکنشآ( نیم واکنش

 افزایش یافته است؟ [+𝐙𝐧𝟐]کاهش  [+𝐅𝐞𝟐]ب( چرا با گذشت زمان

کاربرد و درک  1

 و فهم

 جرم تیغه مس

[Au+] 

ی
ول

ت م
لظ

غ
 

[zn2+] 

[Fe2+] 

 زمان



 

 ها کاهنده و کدام گونه اکسنده است؟پ( در این واکنش کدام یک از گونه

111 

 

 

 نشیند.می Aروی قطعه  Bباشد فلز  Bدر محلولی حاوی یون فلز  A  ای از فلزوقتی قطعه

 شود؟میالف( کدام فلز اکسید 

 شود؟ب( کدام فلز جایگزین می

 شود؟پ( از کدام فلز به عنوان آند در سلول گالوانی که از این دو فلز تشکیل شده است استفاده می

 ت( قدرت کاهندگی کدام فلز بیشتر است؟

 

 

1 

 

 

 دانش

  زیر را مشخص کنید:سلول گالوانی زیر را در نظر بگیرید و هر یک از موارد  117

 آ( آند

 ب( کاتد

 پ( دیواره متخلخل

 نشیند.(شود. )فرض کنید که یک فلز روی الکترود میت( الکترودی که در اثر کار سلول جرم آن اضافه می

 دانش 1

مولار قرار دهیم پس از پایان واکنش  1( سولفات IIگرم در یک لیتر محلول مس) 1/17هرگاه تیغه از فلز نیکل به جرم  118

 اولیه مطابق  واکنش  % 1/11جرم تیغه به اندازه 

𝐍𝐢(𝐬) + 𝐂𝐮𝟐+(𝐚𝐪) → 𝐍𝐢𝟐+(𝐚𝐪) + 𝐂𝐮(𝐬) 

 های کاهش یافته بر روی تیغه رسوب کرده است؟ یابد در این واکنش چند درصد کاتیونافزایش می

                                                                                                                                   (Cu=64, Ni=58/7, 
𝐠

𝐦𝐨𝐥
) 

 ترکیب 1

ثر باشد، ترتیب کاهندگی این اهای آهن بیبتواند نقره را از محلول نقره نیترات آزاد کند، اما بر محلول نمک Mاگر فلز  119

 چگونه است؟  (Fe, M, Ag)سه فلز

1 

 

 درک و فهم

 S , Pt 2+Sr , +2کدام گونه اکسنده بهتری است؟ چرا؟    111

                               /Pt)= 1/2 v2+Pto(0/5 v    , E-=  )-2S/So(2/89 v     , E-/Sr)= 2+Sro(E 

 کاربرد 1

𝑨(𝒔) سلولی که واکنش  emfگر ا 111 + 𝟐𝑨𝒈+(𝒂𝒒) → 𝑨𝟐+(𝒂𝒒) + 𝟐𝑨𝒈(𝒔)   ولت  98/1در آن رخ می دهد برابر با

 کدام یک از فلزهای داخل جدول است؟ Aباشد فلز 

 کاربرد 1

 

A 

B 

C 

D 

E 



 

 Pt2+Pt /Mn2+Mn /Mg2+Mg /Fe2+Fe /Ag+Ag/ نیم سلول

(v) oE 1/18 -1/18 -2/37 -0/44 0/8 
 

 پاسخ دهید.با توجه به واکنش زیر  111

                                                             𝟐𝑨𝒍(𝒔) + 𝟑𝑪𝒖𝟐+(𝒂𝒒) → 𝟐𝑨𝒍𝟑+(𝒂𝒒) + 𝟑𝑪𝒖(𝒔) 

 آند کدام فلز است؟ چرا؟ -سلول گالوانی را رسم کنید.        ب -الف

 مشخص کنید. جهت حرکت الکترونها در مدار بیرونی را -قطب مثبت را مشخص کنید.        د -ج

       نیروی الکتروموتوری سلول را محاسبه کنید. -و

                                                        0.34 /Cu  =2+Cu0 E                1.66         -/Al = 3+Al0E                              

 درک و فهم 71/1

 را بدست آورید. Pb2+Pb/پتانسیل الکترودی با توجه به داده ها،  113

                                                        𝑷𝒃𝟐+(𝒂𝒒) +𝑴𝒏(𝒔) → 𝑷𝒃(𝒔) +𝑴𝒏𝟐+(𝒂𝒒)         𝑬𝟎 = 𝟏. 𝟎𝟓 𝒗 

                                                                           𝑴𝒏𝟐+(𝒂𝒒) + 𝟐𝒆− ⇌ 𝑴𝒏(𝒔)           𝑬𝟎 = −𝟏. 𝟏𝟖 𝒗 

 

 کاربرد 1

 28تا  21صفحه:  قماستان : 

 نادرست را بنویسید. )های(درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید. صورت درست عبارت 111

 دارند، مثبت است. 2Hفلزهایی که قدرت کاهندگی بیشتری از  ºEآ( 

 در نظر گرفته اند. 1ب( پتانسیل نیم سلول استاندارد هیدروژن، 

پ( نیروی الکترو موتوری سلول گالوانی بیان کننده اختلاف پتانسیل میان دو نیم سلول تشکیل دهنده سلول گالوانی 

 می باشد.

 درک و فهم 11/1

 گزینه مناسب را انتخاب کنید. 111

آ( اندازه گیری پتانسیل نیم سلول، به صورت جداگانه ممکن ) 
است

نیست
( و این کمیت به صورت )  

نسبی

مطلق
( اندازه گیری می   

 شود.

)  SHEب( پتانسیل 
 برابر

کوچکتراز
دارند)  2Hفلز هایی که قدرت کاهندگی کمتری از  0E( صفر می باشد و  

منفی

مثبت
 ( است. 

1/1  

 دانش



 

پ( باتری ها همانند ) 
سلول گالوانی

سلول الکترولیتی
) ( انرژی الکتریکی  

تولید

مصرف
 ( می کنند. 

111 

 

سلول  0Eانجام می گیرد با  2+(aq) + B (s) → A(s) + B2+A (aq) :(که در آن واکنش1سلول گالوانی ) 0Eاگر 

 انجام می گیرد برابر باشد،  2+(aq) + C (s) → B(s) + C2+ B (aq)( که در آن واکنش: 1گالوانی) 

 بنویسید.( را 1آ ( نیم واکنش آند و کاتد را در سلول گالوانی )

 ( مشخص کنید.1ب( آند و کاتد را در سلول گالوانی )

+V-=   𝑨𝟐 0/41پ( اگر
𝑨⁄  ºE  2/37و V- = 𝑪𝟐+

𝑪⁄  ºE  ،باشد 𝑩𝟐+
𝑩⁄  ºE .را به دست آورید 

 

1/1 

 

 

 

 

 

تجزیه و 

 تحلیل

117 

 

   با توجه به نمودار زیر:

 را به دست آورید. X ,Yآ( مقدار 

ب( با محاسبه نشان دهید تشکیل کدام دو نیم سلول 

 را دارد. emfگالوانی، بیش ترین مقدار 

 

 

 کاربرد 1/1

 

 

 

 

118 

 

 

شکل سلول گالوانی را به صورت زیر رسم کرده است، سه اشتباه  او را با دلیل   Agو   Mgدانش آموزی با دو الکترود 

 مشخص کنید.

)= +0/8                                                   Ag/ +AgE ̊( 

2/37                                              -)= Mg/2+MgE ̊( 

          

 درک وفهم 1/1

سلول را   emfتوضیح دهید الکترود روی با کدام فلز یک سلول گالوانی تشکیل دهد، تا قطب مثبت آن سلول باشد؟  119

 محاسبه کنید.

E ̊(Ag+ /Ag)= +0/ 8                                                                                        

1/66-)= Al/3+Al(̊ E 

0/76                                                                               - )=Zn/ 2+Zn(̊ E 

 درک وفهم 11/1

-

 

 

-1/57 

 کاتد آند
17/1- 

Ag Mg 



 

  +0/34)= Cu/ 2+Cu(̊ E 

حباب  B را در محلول هیدروکلریک اسیدبه طور جداگانه  قرار داد ، در مجاورت B  و Aدانش آموزی تیغه ای از فلز  131

 هایی مشاهده نمود . با بیان دلیل به سوالات زیر پاسخ دهید.

 آ( قدرت کاهندگی این عناصر را با هم مقایسه کنید .

 کدام یک از دو عنصر زیر می تواند باشد؟ Aب( 

                                                                                                      +0/ 8                )= Ag/ +Ag(̊ E 

2/37  -)= Mg/2+Mg(̊ E       

تجزیه و  11/1

 تحلیل

131 emf    سلولی که واکنش زیر درآن به وجود می آید، برابر باV  91/1   .استºE   نیم سلول A  را محاسبه کرده و با

 کدام فلز است ؟   A مراجعه به جدول مشخص کنید

                                                                                                              (aq)+2Au(s)   2+(aq)  →3 A 3+3A(s) +Au

/Au)=+1/50 v3+(Au  ºE 

 کاربرد 71/1

 منگنز -مشخص کنید درسلول گالوانی ساخته شده از منیزیم  0Eباتوجه به جدول  131

 خواهدبود؟ آ(کدام الکترود آندوکدام الکترود کاتد

 ب(نیم واکنش های انجام شده رابنویسید.

 پ( واکنش کلی را بنویسید.

 ت(باگذشت زمان ازجرم کدام الکترود کاسته می شود؟

 ترکیب 71/1

( نیترات واکنش نمی دهد. قدرت  IIبا محلول نقره نیترات ، فلز نقره را آزاد می کند، اما با محلول مس ) Bفلز  133

 کاهندگی این سه فلز را با هم مقایسه کنید؟

 

 درک و فهم 71/1

 53تا  21صفحه:  استان : فارس

 اکسیژن را نشان می دهد –شکل زیر نوعی سلول سوختی هیدروژن  131

واژه های توصیفی یا نماد شیمیایی مناسب قرار  CوBو Aالف ( به جای 

 دهید؟ 

 

 سلول سوختی چند جز اصلی دارد؟این ب( 

 دانش  11/1



 

 پ( لزوم جایگزین نمودن سلول سوختی برای سوختهای فسیلی چیست ؟

131 

 

 ازمیان شش ویژگی برای بیان شده زیرکدام جزومعایب وکدام جزومزایای استفاده از سلول سئختی به شمار مس رود.

 ی وطول عمر کاتالیزگر (کارای1

 (هزینه تولید سلول 1

 (اثرات زیست مجیطی 3

 (نگهداری وایمنی سوخت 1

 (تولید ودردسترس بودن سوخت 1

 (بازدهی سلول 1

 درک وفهم  1/1

 به پرسش های زیر پاسخ دهید. 131

 الف( سلول های سوختی نسبت به موتورهای درون سوزچه شباهتی دارند؟

 ب(دو مزیت عمده سلول های سئختی نسبت به موتورهای درون سوزچیست ؟

 پ(باتریها درچه مواردی با یکدیگر تفاوت آشکار دارند؟

ت(کدام یک از ویژگی های لیتیم سبب شده است که راه را برای ساخت باتریهای سبک تر،کوچک نر با توانایی ذخیره 

 انرژی بیشتر هموار شود؟

 درک وفهم  11/1

 ولت است. 1/23+اکسیژن پتانسیل استانداردنیم واکنش برابربا –با توجه به این که در سلول سوختی هیدروژن  137

 سلول سوختی فوق را محاسبه نمایید. emfالف(مقدار

ولت نشان دهد.بازده این سلول چند درصدخواهد  7/1ب(هرگاه درعمل ولت سنج نیروی الکتروموتوری این سلول را

 بود.

1 

 

 

 ترکیب 

 چرا بازیافت این پسماندها ضروری است .منظور از پسماند الکترونیکی چیست ؟  138

 

 درک وفهم  1

ازمیان گونه های زیرکدام یک فقط نقش اکسنده وکدام یک فقط نقش کاهنده وکدامیک هردو نقش رامی تواند ایفا  139

 نماید .چرا؟

تجزیه  1/1

 وتحلیل 



 

 3NO- الف (

2-ب( 
3SO 

 Cl-پ( 

ویا گوگرداکسایش یافته ویاکاهش یافته است.وکدام واکنش ها ازنوع درهریک از دو مورد زیرتعیین کنیدعنصرکربن  111

 اکسایش وکاهش نمی باشد.

 الف( سوختن کامل گاز متان 

 ب(پلیمر شدن گاز اتن 

 ج(واکنش گاز کلرباهیدروژن سولفید

 د(انحلال گازگوگرد تری اکسید

 کاربرد  1

 صر اکسیژن ازراست به چپ مرتب کنید.الف ( ترکیبات زیر را به ترتیب افزایش عدد اکسایش عن 111

, , ,OF H O HOF CH OH2 2 2 3 

 ب(کدام واکنش زیر متفاوت تز سه واکنش دیگر است ؟چرا؟

) NO ( ) ( ) (aq) NO(g)

) (g) ( ) (aq) NaClO(aq)

c) H ( ) (l) O ( )

) ( ) ( ) H (g)

a g H O g HNO

b Cl NaOH aq NaCl

O aq H O g

d NH g N H g

  

  

 

 

2 2 3

2

2 2 2 2

3 2 24

2 2

2 2

2

 

71/ 

 

 

 

71/ 

 ارزشیابی 

 دهید؟با ذکردلیل ونوشتن معادلات مورد نظر )درصورت امکان (ومحاسبات عددی به هریک از سئوالات زیرپاسخ  111

الف( آیا می توان باوارد کردن گاز کلر در محلول پتاسیم برمید ،عنصر برم تهیه کرد ؟ 

/

/

O

Br

Br

O

Cl

Cl

E V

E V





 

 

2

2

2

2

1 08

1 36
 

 ب(آیا امکان نگهداری محلول روی سولفات در ظرف نقره ای وجود دارد؟ 

/

/

O

Zn

Zn

O

Ag

Ag

E V

E V





 

 

2 76

8
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

 

1 

 

1 

 

 

 ترکیب 



 

در محیط آبی تحت اکسیژن هوا ( در محلول آبی ناپایدار است وبتدریج وبه مرور زمان IIمی دانیم که کاتیون آهن )  113

(تبدیل می شود.دانش آموزی ادعا نموده است که هرگاه یک سیم آهنی خالص IIIاکسید می شود وبه کاتیون آهن )

( قراردهیم ازانجام چنین اتفاقی جلوگیری خواهد شد ،آیا این گفته دانش آموز درست IIرادرمحلول محتوای آهن )

 رد نظر وانجام محاسبه کمی )در مورد صحت وسقم گفته او بحث کنید(است ؟ با نوشتن معادله واکنش مو

/

/
Fe

Fe

O

Fe

Fe

O

E V

E V







 

 

3

2

2

77

44
 

تجزیه  1/1

 وترکیب 

 55تا  52صفحه:  استان : سمنان

 شکل مقابل مر بوط به تجزیه الکتریکی آب است. 111

 آ( چرا برای برقکافت آب باید اندکی الکترولیت به آب افزود؟ 

 نمادی  واکنش های انجام شده در آند ،کاتد و واکنش کلی را بنویسید.ب( معادله 

 پ(آیا حجم گاز تولید شده در آند و کاتد یکسان است؟چرا؟

 در اطراف کدام الکترود قرمز رنگ می شود؟ چرا؟ PHت(کاغذ 

 

11/1 

71/1 

1/1 

1/1 

 دانش

 درک وفهم

 درک و فهم

تجزیه و 

 تحلیل

با توجه به تصاویر روبه رو ، به هر یک از موارد زیر  پاسخ  111
 دهید. 

 آ( نام هر یک از سلول ها را بنویسید.

 ب( یک کاربرد برای هر یک از این دو سلول نام ببرید.

پ( هر یک از این دو سلول را در موارد زیر با یکدیگر مقایسه 
 کنید. 

a نوع تبدیل انرژی ) 

b (  سطح انرژی مواد واکنش دهنده و فرآورده 

c نوع بار الکتریکی آند ) 

 

 

1/1 

1/1 

 

1/1 

1/1 

1/1 

 

 درک وفهم

 دانش

 

 درک وفهم

 درک وفهم

 درک وفهم

 با توجه به شکل که فرایند تولید منیزیم از آب دریا را نشان می دهد. به پرسش های زیر پاسخ دهید.   111

 نشان داده شده است با کلمه یا فرمول شیمیایی مناسب پر کنید.  1تا  1آ( جاهای خالی در شکل را که با شماره های 

 

1/1 

 

 

 دانش

 



 

 
 ppm 1191ب( اگر غلظت یون منیزیم در آب دریا 

 باشد:

 

a  چند تن آب دریا ، برای تولید )Kg  111  منیزیم لازم

 است؟

b  در این فرآیند ، چند لیتر گاز در )STP  تولید می

 شود؟

C  برای انجام این فرآیند ، چندگرم سدیم )

 هیدروکسید لازم است؟

 (g 11 =Mg   mol 1   ،g 11 = NaOH  mol 1 ) 

 

11/1 

 

11/1 

1/1 

 

 

 

 ترکیب

 

 ترکیب

 ترکیب

در آب دریا هالید های فلزات قلیایی وجود دارد ،که با انجام واکنش های شیمیایی لازم و سپس به کمک روش  117

لیتی ابتدا کدام یک از فزایش پتانسیل در یک سلول الکتروبدست آورد. با ا 1Brیا   1Clبرقکافت می توان هالوژن های 

 این دو هالوژن تشکیل می شود؟ چرا؟

 63/1+=   
-

Cl 1  / 1Cl  
°E  70/1+=    

 - Br 1  /1Br  
°E   

تجزیه  71/1

 وتحلیل

در محلول آبی پتاسیم  یدیدکه به آن چند قطره فنل فتالئین افزوده ایم فرآیند برقکافت انجام شده و شکل زیر ظاهر  118

 می شود . باذکر دلیل توضیح دهید در اطراف آند و کاتد چه مشاهده می کنید؟ 

، محلول   I–)راهنمایی: ید مولکولی به میزان ناچیزی در آب حل می شود و در حضور یون های 

 بوجود می آید.(  3I –قهوه ای رنگی از یون های 

               V 45/7 + = -  
I1  / 1I  

° E        ،V 29 /9-=   K /
+
 K 

°E  

                         V 96/1+=    اکسایش آب
°E          ،V 36/7-=   آب کاهش

°E  

 

1/1 

 

 ارزشیابی

 متصل کنید. Bرا به مورد مناسب در ستون  Aهریک از موارد ستون  119

                         B                                                                      A 

  NaCl                                                1Cl    +Na  1           NaCl 1( aqرقیق )          

 

71/1 

 

 ترکیب



 

 NaCl                                                   1O  +1H 1           O 1H 1( aqغلیظ )         

                   (l )NaCl                            - OH 1  +1Cl  +1H  ++ Na 1          O1H  +NaCl 1 

V 96/1+=    اکسایش آب  
°E     ،    V 36/7-=   آب کاهش  

°E  

63/1+=   
-

Cl 1  /1Cl  
°E   ،   V 01 /9-=   Na /

+
 Na 

°E  

 هر یک از موارد زیر مربوط یه کدام نوع سلول )گالوانی  ، الکترولیتی ( است؟ 111

                                  )..............................(                   (aq )– Cl 1 (  +aq)+1 Ni              (g )1Cl  ( +s  )Ni  (A 

                      )..............................(                                                     (g )1Cl  ( +s  )Ni           (aq )1NiCl (B  

                 ............(         )..................        (aq)1(3NO )Zn  ( +s)Ag 1          (aq)1(3NO )Ag 1 (  +s)Zn (C  

                                                             )..............................(            (l  )O 1H 1          (g)  1O ( +g )1H 1 (D   

                ............(          )..................            (g )CO 3 ( +l)Al   1           (s)C 3 ( +l( )1AlF 3Na )3O 1Al (E  

  

 

 

11/1 

 

 

 ارزشیابی

111 
دانش و  11/1 تولید می شود؟  STPالکترون مصرف شود ، چند لیتر گاز اکسیژن در  83/1×1111اگر در طی واکنش برقکافت آب 

 ترکیب

 جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید.  111

 ............ انجام می شود.آ( برقکافت آب یک نمونه از واکنش هایی است که در سلول 

 ب( تجزیه آب به عنصرهای سازنده آن با مصرف انرژی .......... در یک سلول .......... انجام می شود. 

 پ(آب خالص رسانایی الکتریکی ناچیزی دارد و از این رو برای برقکافت آن باید اندکی ......... به آب افزود.

 ت(کاتد در برقکافت آب )قطب .......( گاز .......... و در آند )قطب ........( گاز ........... آزادمی شود. 

 ث( در برقکافت آب حجم گاز تولید شده در ........ دو برابر حجم گاز تولید شده در .......... است. 

تولید یون .......... (  به رنگ ............  و در محلاول ) به دلیل  در محلول پیرامون آنادpH ج( در برقکافت آب ، کاغذ 

 پیرامون کاتاد )به دلیل تولید یون ..............( به رنگ  .............. در می آید.

دانش و درک  1/3

 وفهم



 

 با توجه به شکل پاسخ دهید . 113

 آ( نام این دستگاه چیست؟

 ب( جاهای خالی  بر روی شکل را کامل کنید.

 پ( کاربرد این دستگاه در صنعت را بنویسید.

 ت( نیم واکنش آندی و کاتدی را بنویسید.

 

 

 

11/1 

1 

11/1 

1 

 

 

 دانش

 درک وفهم

 دانش

 درک وفهم

 

 برقکافت سدیم کلرید مذاب نشان می دهد. شکل مقابل  111

 آ( این فرایند در کدام نوع سلول )گالوانی یا الکترولیتی( انجام می شود؟

 نقش کلسیم کلرید در ا ین سلول چیست؟ب( 

 پ( نیم واکنش آند ی و کاتدی این فرآیند را بنویسید.

 ت(چرا برای تهیه فلز سدیم باید انرژی زیادی مصرف کرد؟
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11/1 

1 

11/1 

 

 دانش

 دانش

 درک وفهم

 دانش

 

( تهیه می  1Clسدیم ، چند گرم گازکلر )مول فلز  8/1در برقکافت سدیم کلرید مذاب در سلول دانز ، به ازای تولید  111

 شود؟

                                                                                                                                 (1-  gmol  1/31=Cl ) 

 دانش و کاربرد 11/1

111 

 

 

 

 با توجه به جدول پتانسیل کاهشی زیر : 

 از محلول آبی پتاسیم یدید ، فلز پتاسیم را تهیه نمود؟ نمی توان آ( توضیح دهید چرا در صنعت

 

 ب( نیم واکنش آندی را بنویسید. 

پ( با ادامه برقکافت ، غلظت یون هیدروکسید 

 چه تغییری می کند؟ چرا؟

 

1/1 

 

11/1 

1/1 

 

تجزیه و 

 تحلیل کاربرد

قضاوت و 

 داوری



 

 ر معدنی نوعی کانی از فلز منیزیم موجود است. باتوجه به آن به سؤالات داده شده پاسخ دهید.د 117

 ( به طور مستقیم از این معدن امکان پذیر است؟دلیل خود را بنویسید. Mg( sآ( آیا استخراج منیزیم ) )

 

 چه روشی پیشنهاد می کنید. MgCl 1( از نمک  Mg( sب( به منظور استخراج ) )

 پ(شکل ساده ای از این فرآیند را رسم کنید.

 ت( واکنش های انجام شده در این فرایند را بنویسید.
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11/1 

1 

1 

 

 

تجزیه 

 وتحلیل

 کاربرد

 درک وفهم

 کاربرد

 

 

 58تا  51صفحه:  یستان و بلوچستاناستان : س

 بنویسید؟ را کاهش و اکسایش واکنش نیم آهن، خوردگی فرایند در 118

 

 درک و فهم 1

 بودن علت را بنویسید. نادرستدرستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کرده و در صورت  119

 کاهش خوردگی می گویند. -آ( به فرایند ترد شدن، خرد شدن و فرو ریختن فقط آهن بر اثر واکنش اکسایش

 ب( برای انجام خوردگی حضور یکی از عوامل اکسیژن و رطوبت لازم است. 

 

 درک و فهم 1

 با توجه به شکل به پرسش های زیر پاسخ دهید: 111

 

 آ( شکل مربوط به چه فرآیندی است؟

 ب( نیم واکنش های انجام شده را بنویسید.

 درک و فهم 71/1



 

 چیست ؟ پ( فرمول شیمیایی فرآورده نهایی این فرآیند

با توجه به پتانسیل های کاهشی داده شده، اگر این دو فلز در هوای مرطوب با هم تماس داشته باشند، کدام اکسایش  111

 توضیح دهید.؟ می یابد

(V )0E  نیم واکنش 

14/0- (s )Fe              -e 2 ( +aq)+2Fe 

67/0 - (s )Zn              -e 2 ( +aq)+2Zn 

 

تجزیه و  1

 تحلیل

 برای هر مورد دلیل مناسب بیاورید. 111

 آ( برای محافظت از آهن در برابر خوردگی می توان قطعه ای از فلز روی را در مجاورت آن قرار داد.

 ب( آهن در محیط خشک زنگ نمی زند.

تجزیه و  1

 تحلیل

ساده ترین راه برای جلوگیری از خوردگی آهن چیست؟  چرا این روش نمی تواند به طور کامل از خوردگی پیشگیری  113

 کند؟ 

 دانشی 1

 درک و فهم 1 با توجه به پتانسیل کاهشی فلزها و اکسیژن، چرا اغلب فلزها در واکنش با اکسیژن دچار اکسایش می شوند ؟ 111

حفاظت از بدنه کشتی در قسمت های مختلف، قطعاتی از فلز منیزیم متصل می کنند. علت سازندگان کشتی برای  111

 چیست؟

تجزیه و  1

 تحلیل

111 

 

 

تجزیه و  1/1 ؟نمی یابندچرا فلزهای نجیبی مانند طلا و پلاتین، حتی در محیط های اسیدی اکسایش 

 تحلیل

 با توجه به معادله زیر به پرسش ها پاسخ دهید: 117

(s) 3→  Fe(OH)  2O (l) + O2+ H Fe (s) 

 آ( این معادله چه فرآیندی را نشان می دهد ؟

 ب( معادله را موازنه کنید.

 پ( گونه های اکسنده و کاهنده را تعیین کنید.

 ترکیب 71/1



 

 13تا  16صفحه:  سمناناستان : 

118 
 به سؤالات زیر پاسخ دهید: با توجه به شکل که مربوط به آبکاری یک کلید آهنی با فلزکروم می باشد ،

 آ( این فرآیند در چه سلولی )گالوانی یا الکترولیتی ( انجام می شود؟

 ب( کلید را باید در کدام قطب ) آند یا کاتد( قرار دهیم؟

 ( است؟ 3Cr     ،+1 Fe+پ(محلول الکترولیت حاوی کدامیک از یون های) 

 

 

11/1 

11/1 

11/1 

 

دانش و درک 

 و فهم

 کاربرد

ارزشیابی و 

 داوری

 چرا با وجود آن که فلز آلومینیم فعال هست ولی از آن برای ساخت لوازم خانگی و هواپیما و ... استفاده می شود؟ 119

 

 درک و فهم 1/1

 با توجه به شکل به پرسش ها پاسخ دهید: 171

 آ( شکل مربوط به کدام فر آیند است؟

 بیانگر چیست؟بر روی شکل  1تا  1ب( هر یک از موارد 

 پ(  جنس کاتد را تعیین کنید.

 الکترولیتی( انجام می شود؟  –ت( این فرآیند در چه سلولی )گالوانی 

 ث(کدام یک از الکترودها به مرور زمان باید تعویض شوند؟دلیل پاسخ خود را بنویسید.

 ج(چرا فلز آلومینیم در ته ظرف جمع آوری می شود؟

 چ( واکنش  کلی سلول را بنویسید.      

 

 

11/1 

1 

11/1 

11/1 

71/1 

11/1 

1 

 

 

 دانش

 دانش

 دانش

 درک وفهم

 تجزیه وتحلیل

 تجزیه وتحلیل

 درک وفهم

 

171 

 

 

 

 باتوجه به فرآیند هال پاسخ دهید:

 تولید می شود؟ CO 1 آ( چرا در این سلول گاز

از قوطی های کهنه صرفه اقتصادی بیشتری دارد یا از فرآیند هال؟ با ب(تولید آلومینیم برای قوطی های آلومینیومی، 

 دلیل پاسخ دهید.
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 تجزیه وتحلیل

 

 درک وفهم



 

کیلوگرم  3/1اگر در طی فرآیند هال برای استخراج فلز آلومینیم با استفاده از سنگ معدن آلومینیم بوکسیت، مقدار  171

 آلومینیم تولید شده باشد: 

 ( g.mol17 =Al  ،11 =O-1)  مصرف شده، چند کیلوگرم است؟ 3O1Alباشد، مقدار  %91آ(در صورتی که بازده واکنش 

 طی این فرآیند تولید می شود؟ 1COباشد، چند مترمکعب گاز  L11ب( درشرایطی که حجم مولی گازها برابر 

 

 

 
 

1 

1/1 

 

 

 

 کاربرد

 کاربرد

گرم محلول نیتریک اسید می افزائیم . محلول حاصل با ولتاژی مناسب  19/11به مخلوطی از دو فلز مس و نیکل به جرم  173

می  g  781/11و پس از آن  g 171/11برقکافت می شود تا فقط فلز مس کاهش یابد. وزن الکترود پیش از برقکافت 

 باشد . درصد مس را در نمونه اولیه محاسبه کنید.

 

1 

 

 اربردک

171 

 

 می خواهیم انگشتری از جنس آهن را  پوشش نقره ای بدهیم .

 آ( سلول الکترولیتی مناسبی برای آن رسم کنید.) آند ، کاتد ، محلول الکترولیت را مشخص کنید.(

 ب( نیم واکنش آندی و کاتدی را بنویسید. 

 

1 

1 

 

 کاربرد

 تجزیه وتحلیل

171 

 

 از جنس فلز نقره بر روی یک شاخه گل از جنس فلز مس قرار می گیرد.در یک فر آیند آبکاری ، پوششی 

گرم شود ، یون های نقره موجود در محلول  317گرم وجرم آن بعد از آبکاری  113اگر جرم شاخه گل قبل از آبکاری 

 ( g mol  118  =Ag -1چند میلی مول الکترون دریافت کرده اند؟ ) 

 

71/1 

 

 کاربرد

171 

 

 شکل رو به رو به هر یک از سؤال های زیر پاسخ دهید: با توجه به

 آ( این شکل چه فرآیندی را نمایش می دهد ؟

 ب( آند و کاتد را مشخص کنید. 

 پ( نیم واکنش اکسایش و کاهش را بنویسید.

مناسب  1 SO Fe( aqیا ) aq )1CuSOت( برای این فرآیند کدام یک از الکترولیت های )

 را بنویسید.است؟ دلیل انتخاب خود 
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1/1 

1 

1/1 

 

 

 درک وفهم

 درک وفهم

 کاربرد

ارزشیابی 

 وداوری

 درستی یا نادرستی جملات زیر را مشخص کنید.دلیل نادرستی جملات را بنویسید. 177

 آ( برای آبکاری یک قاشق چوبی با فلز نیکل ، قاشق را در کاتد قرار می دهیم. 

 کاتد تولید می شود .ب( در فرآیند هال ، گاز اکسیژن در 

 

1/1 

 

 تجزیه و تحلیل



 

 .نمی شودآلومینیم اکسایش می یابد ولی خورده پ( فلز 

 ت( فرآیند آبکاری در سلول گالوانی اتفاق می افتد.

1/1 

11/1 

1/1 

 درک وفهم

 درک وفهم

 دانش

 (شیمی جلوه ای از هنر، زیبایی و ماندگاری :سه)فصل   3بانک سوال شیمی 

 31تا  15صفحه:  استان : زنجان

178 

 

توضیح دهید چرا گرافیت مناسب  می گیردگرافیت بعنوان الکترود در الکتروشیمی مورد استفاده قرار 

 الکتروشیمی است؟

 کاربردی 1211

 مفهومی 1 چگونه می توان توضیح داد که الماس و گرافیت از جنس کربن هستند؟ 179

 با توجه به تصویر زیر به سوالات داده شده پاسخ دهید: 181

 چه عاملی سبب میشود تا مداد به راحتی روی ورق کاغذ بلغزد؟الف( 

 ب( نوع پیوندی که در اتمهای نوک مداد بکار رفته است چیست؟

 

 

-کاربردی 1

 مفهومی

181 SiO2 کاربردی 121 کی از این ساختار به صورت زیر است:چدر داخل کوره های تولید آهن استفاده می شود. بخش کو 



 

 

 یک ماده مناسب برای داخل کوره ها استفاده میشود؟بعنوان  SiO2با توجه به این موضوع توضیح دهید چرا 

باشند چه خصوصیاتی از گرافن باعث ایجاد چنین کاربردی درآن شده صفحات لمسی از جنس گرافن میالف( 181

 است؟ 

 شود؟دارد برای صفحات لمسی استفاده نمیب(چرا از یک ورقه گرافیت که لایه های کربنی زیادی 

-کاربردی 121

 مفهومی

 کاربردی 121 با توجه به اینکه گرافن یک تک لایه از ساختار گرافیت است توضیح دهید استحکام گرافن به خاطر چیست؟ 183

 توپ گلوله ای را در نظر بگیرید چند شکل هندسی از آن می توانید بسازید؟ 31الف( 181

 اشکال نسبت به هم بر اساس مفاهیم شیمی ایزومر، آلوتروپ و یا ایزوتوپ هستند. چرا؟ب(این 

 

-کاربردی 121

 مفهومی

 الف( استحکام کدامیک از ساختارهای زیرنسبت به دیگری بیشتر است؟چرا؟ 181

 الف( لایه ای                                 ب( مکعبی

کووالانسی(دسته بندی  -بالا جزء کدامیک از جامدها)مولکولی ب(توضیح دهید هرکدام از ساختارهای 

 میشود؟

 مفهومی 1211

مته ها از آلیاژ آهن ساخته می شوند ساختارهای زیر مربوط به آلیاژ آهن و آهن خالص می باشد توضیح  181

 دهید که چرا آلیاژ از آهن خالص سخت تر است؟

 کاربردی 1271



 

 

 کاربردی 1 الماس و سیلسیم، میانگین آنتالپی این دو ماده را با یکدیگر مقایسه کنید.با توجه به نقطه ذوب  187

 دانش 121 مشخص کنید از بین گرافیت، الماس و گرافن کدامیک چینش سه بعدی از اتمها را داراست؟ 188

 35تا  31صفحه:  استان : خوزستان

توجه نمایید که تعدادی از واژه ها یا   هر یک از عبارت های زیر را با یکی از واژه ها یا اصطلاح های درون کادر پر کنید.  189

   اصطلاح ها اضافی هستند.

 فلزی-مولکولی –کووالانسی–برهم کنش بین ذره ای  –پیوند اشتراکی 

 آن اتم ها به وسیله ی ........ به یکدیگر متصل شده اند .یک جامد  ...... است که در  11آ( اکسید دومین عنصر گروه 

 ب(آنتالپی تبخیر یک ترکیب .......... به حالت مایع به قدرت ....... آن وابسته است.

 

 دانش 1

 جدول زیر را کامل کنید. 191

شکل  نام ترکیب

 مولکول

رنگ اتم مرکزی در 

نقشه ی پتانسیل   

 الکترو ستاتیکی

بارالکتریکی توزیع 

 پیرامون اتم مرکزی

    کربونیل سولفید

    اتین

 

 درک وفهم 1/1

مولار با مقدار  1/1میلی لیتر محلول هیدروکلریک اسید  111درصد باشد، از واکنش  81در صورتی که بازده واکنش زیر  191

ون شود که پیرامون اتم مرکزی آن توزیع الکترکافی کلسیم کربنات، در شرایط استاندارد چند لیتر از گازی تولید       می 

 ها متقارن است؟ )پاسخ خود را تا دو رقم پس از اعشار گزارش کنید(.

تجزیه  1/1

 وتحلیل



 

 

(g)2+ COO(l) 2(aq) + H2 CaCl 2HCl(aq)  (s) +3CaCO 

 

 با توجه به شکل های زیر، به پرسش های مطرح شده پاسخ دهید.      191

 

 

     

 

 

 آ( مولکول کدام ترکیب در میدان الکتریکی جهت گیری نمی کند؟ چرا ؟

 ب( کدام ترکیب  به خوبی در آب حل می شود؟ توضیح دهید.

 

 –درک وفهم  1

تجزیه 

 وتحلیل

 درستی یا نادرستی هر یک از عبارت های زیر را با بیان دلیل مشخص کنید.  193

 نمی توان واژه ی فرمول مولکولی را به کاربرد. )سیلیسیم کاربید(  SiCآ( برای ترکیب 

 پ ( در یخ بر خلاف سیلیس،  همه ی اتم ها با پیوند اشتراکی به هم متصل شده اند.

درک  –دانش  1/1

 وفهم

ارد. آن ها را پیدا ارتباط د "ب"با یکی از واژه ها یا اصطلاح های ستون  "الف  "هر یک از عبارت ها یا واژه های ستون  191

ترتیب این عبارت ها با واژه ها یا اصطلاح ها هماهنگ نیست. توجه کنید که در  .کرده، با یک خط به هم وصل کنید

 دو واژه یا اصطلاح اضافی گنجانده شده است.  "ب"ستون 

 "ب"ستون  "الف"ستون 

 آ( ماده ای دیر گداز

 ب( دانه ی برف

 پ( پنتان

 ت( انحراف مسیر آب

 ( مولکول1

 ( کربونیل سولفید1

 ( سیلیس3

 ( یون1

 دانش 1

 

 

 

 

 

 

(1)  (2) 



 

 ( کربن دی اکسید1

 ( حلقه های شش گوشه1

 

 

 

 

 

 

 

 با خط زدن واژه ی نادرست در هر مورد، عبارت زیر را کامل کنید. 191

همه ی اتم ها( به وسیله ی )  –مولکولی ( می باشد که در آن ) اتم های یک مولکول  –یک جامد ) کووالانسی یخ 

دو بعدی ( با  –بر هم کنش وان دروالسی ( به هم متصل شده اند و دارای  شبکه ای ) سه بعدی  –پیوندکووالانسی 

 حلقه های شش گوشه  می باشد.

 دانش 1

 شده پاسخ دهید.با توجه به نقشه های پتانسیل الکترو ستاتیکی زیر، به پرسش های مطرح  191

 

 

 در نظر گرفت؟ چه توجیهی برای انتخاب خود دارید؟ 0Dآ( گشتاور دو قطبی کدام مولکول )ها( را می توان برابر با 

 ب( کدام مولکول )ها( در میدان الکتریکی جهت گیری می کنند؟

 درک وفهم 71/1

اتم های کلر شود، هر یک از موارد زیر چه تغییری  اگر در مولکول کربن تترا کلرید، یک اتم هیدروژن جایگزین یکی از 197

 خواهد کرد؟ پاسخ خود را توضیح دهید.

 آ( گشتاور دو قطبی 

  ب( انحلال پذیری در آب 

 پ( جهت گیری در میدان الکتریکی

 

 

 –درک وفهم  1/1

تجزیه 

 وتحلیل

( ریخته شده اند. 1درون بورت )  CBr(l)4( و  مولکول 1درون بورت )  NH(l)3شکل زیر را در نظر بگیرید. مولکول  198

(، مایع از مسیر 1طور که مشاهده  می شود در اثر نزدیک کردن یک میله ی پلاستیکی باردار به مایع درون بورت )همان

 درک وفهم  71/1

(1)  (2)  (3) 



 

خود منحرف می شود. با توجه به آن، آیا   می توان نتیجه گرفت که تعداد الکترون )ها( و پروتون ) ها(ی آن با یک 

 ابر نیست؟ توضیح دهید.دیگر بر

 

 

 

 33تا  35صفحه:  استان : خراسان شمالی

 را بنویسید. شکل درست عبارات نادرست درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید. 199

 انرژی الکتریکی استفاده می شود.الف( در همه کشورهای توسعه یافته، از  فناوری تبدیل پرتوهای خورشیدی به 

 ب( ترکیبات کووالانسی و مولکولی، در گستره دمایی بیشتری نسبت به ترکیبات یونی، مایع هستند.

 پ( برای تولید انرژی الکتریکی از پرتوهای خورشیدی، بایستی پرتوهای خورشیدی بر روی گیرنده برج متمرکز شوند. 

 سرگروه شیمی بجنورد-زادهطراح: سمانه محمدابراهیم 

11/1 

 دانش

 جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید. 111

بیشتر( باشد، آن ماده در گستره دمایی ................  -هر چه تفاوت بین نقطه ذوب و جوش یک ماده خالص ............... )کمتر

 کمتر( است.  -ره های سازنده آن .............. )بیشتربزرگتری( به حالت مایع بوده و نیروهای جاذبه میان ذ -)کوچکتری

 سرگروه شیمی اسفراین-طراح: طاهره نجف زاده

71/1 

 درک و فهم

 با توجه به شکل زیر به سوالات داده شده پاسخ دهید . 111

 دهد ؟این شکل چه مجتمعی را نشان می  –الف 

 ها در این مجموعه چیست ؟ نقش آینه –ب 

 ای است ؟ نقش آن چیست ؟در این شکل چه ماده«  A شاره» منظور از   –پ 

 

 

 

 

 

 

71/1 

 درک و فهم

1 2 



 

 

 شهرستان بجنورد-طراح: نسیم بحری

 

 با توجه به داده های جدول زیر به سوالات پاسخ دهید. 111

 الف( نیروی جاذبه بین ذرات در کدام ماده بیشتر است؟ چرا؟

 چرا؟به حالت مایع است؟ کمتری ب( کدام ماده در گستره دمایی 

 

 C   1نقطه ذوب C  1نقطه جوش ترکیب

3PH 7/87- 8/131- 

4PO3H 118 11 

KBr 1131 731 

 سرگروه شیمی بجنورد-طراح: سمانه محمدابراهیم زاده

1/1 

 

 

 

 

 

 

 کاربرد

بحالت  O2Hو  HF( آیا می توان گفت گستره دمایی در c 19و -c 83با توجه به نقطه ذوب و جوش هیدروژن فلوئورید ) 113

 مایع تقریباً با هم یکسان است؟ توضیح دهید.

 

 سرگروه شیمی اسفراین-طراح: طاهره نجف زاده

71/1 

 

 

 درک و فهم

 با توجه به جدول زیر به سوالات داده شده پاسخ دهید . 111

 را در دمای اتاق معلوم کنید .   C , B , Aحالت فیزیکی هر یک از مواد –الف 

 نیروی جاذبه بین ملکولی در کدام ماده قویتر است ؟ چرا؟ –ب 

 (  ͦ  Cنقطه جوش ) (  ͦ  Cنقطه ذوب ) ماده

A -207 -196 

B -83 19 

C 801 1413 

 

 دبیرشیمی شهرستان بجنورد -طراح: نسیم بحری

 

1/1 

 

 

 

 

 

تجزیه و 

 تحلیل

 با توجه به شکل، به سوالات پاسخ دهید. 111

 ، از این ماده استفاده شود؟Aالف( چه ویژگی هایی از سدیم کلرید سبب شده که در شاره 

 ب( علت استفاده از منبع ذخیره انرژی گرمایی را بنویسید

 

 

 

 

1 

 درک و فهم



 

 

 سرگروه شیمی بجنورد-طراح: سمانه محمدابراهیم زاده

هر کدام از قسمت های ) آینه ها، منبع ذخیره ی انرژی گرمایی ، سرد کننده، برج گیرنده ( را روی شکل مشخص  111

 نمایید. 

 
 دبیر شیمی جاجرم-میرزایی طراح: بتول

1 

 دانش

 ستون الف را به ستون ب متصل کنید .)یک مورد اضافی است( 117

 

 

 

 

 

 

 

 

 دبیر شیمی جاجرم-میرزایی طراح: بتول

 

 

1 

 

 

 

 کاربردی



 

 ب الف

گیرنده پرتوهای خورشید را بر روی برج 

 متمرکز می کند.

 سدیم کلرید مذاب

 آینه  شاره ی حرکت دهنده ی توربین 

 مولد شاره ی تولید کننده بخار آب 

تبدیل انرژی مکانیکی توربین به انرژی 

 الکتریکی

 بخار آب

 سرد کننده 

 پاسخ دهید.با توجه به شکل، به سوالات  118

 شکل، بهره گیری از کدام نوع انرژی را نشان می دهد؟الف( 

 ب(مزیت استفاده از این فناوری را بنویسید.

، استفاده می کنید؟ دلیل Aاز کدام ماده به جای شاره  پ(

 (NaI,ICl2Cl,بیاورید.)

 

 

 سرگروه شیمی بجنورد-طراح: سمانه محمدابراهیم زاده

71/1 

 کاربرد

تولید انرژی الکتریکی از پرتوهای خورشیدی از دو مخزن جهت نگهداری سدیم کلرید استفاده شده است، دلیل چرا در  119

 خود را توضیح دهید

 

 سرگروه شیمی اسفراین-طراح: طاهره نجف زاده
 

1 

 

 

 

 درک و فهم 

 81تا  33صفحه:  استان : خراسان جنوبی

 است. فاصله ی میان مرکز 𝒑𝒎  81درصد شعاع آنیون و تفاضل شعاع دو یون  11دربلورسدیم کلرید ، شعاع کاتیون  111

 دو کاتیون به تقریب چقدراست؟ 

تجزیه و  1

 تحلیل

 با توجه به جدول مقابل : 111

 آ( انرژی شبکه ی حاصل از تشکیل ترکیب یونی کدام 

 دو یون بیشتراست ؟ چرا؟

 ب( چگالی بارسطحی یون اکسید بیشتراست یا 

 یون کلرید؟ با محاسبه نشان دهید.

 

 

 

 

1/1 

تجزیه 

 وتحلیل

 

 درک وفهم

 

 کاربرد



 

 𝐋𝐢𝐅درجه ی  سانتی گراد باشد، پیش بینی کنید نقطه ی ذوب  811برابر  𝐍𝐚𝐂𝐥پ( درصورتی که نقطه ی ذوب 

 ؟  𝐑𝐛𝐂𝐥 بیشتراست یا 

𝑨𝑶اگرمقایسه ی انرژی شبکه ی بلور سه ترکیب یونی به صورت   111 > 𝑩𝑭 > 𝑫𝑩𝒓   ،باشد𝑨  و𝑩  و𝑫  کدام

 لیتیم  –منیزیم  –عنصرهای مقابل می توانند باشند؟ چرا ؟  پتاسیم 

 ب( کدام ترکیب فوق درجه ی سختی بیشتری دارد ؟

 

 

 

1/1 

تجزیه 

 وتحلیل

باشد،   𝟐𝑷𝟓و   𝟑𝑷𝟏و   𝟒𝑷𝟒و   𝟑𝑺𝟐به ترتیب    𝑫 ،    𝑪 ،  𝑩  ، 𝑨اگرآرایش الکترونی آخرین زیرلایه ی اتم های  113

 انرژی شبکه بلور کدام دو عنصر بیشتراست ؟ علت را توضیح دهید.

 

 

1/1 

تجزیه 

 وتحلیل

 فلزات قلیایی را نشان می دهد.نمودار داده شده روند تغییرانرژی شبکه در هالید های  111

 آ( نمودار را تفسیر کنید.

 

 ب( کدام ترکیب یونی حاصل از دو یون جدول ، بیشترین 

 و کمترین  انرژی شبکه را دارند؟ چرا؟ 

 

 𝑵𝒂𝑭  یا  𝑲𝑩𝒓پ( میزان سختی کدام بیشتراست ؟ 

 

 

 

 

 

 

 

1/1 

 تجزیه

 

 

 درک وفهم 

 

 درک وفهم

𝐔𝟎انرژی شبکه یک ترکیب یونی از رابطه ی   111 =
𝟏/𝟎𝟕×𝟏𝟎𝟓 𝜸𝒁+𝒁−

𝒓++𝒓−
آورد می شود. انرژی شبکه پتاسیم اکسید و بر  

+𝒁) منیزیم فلوئورید را با یک دیگر مقایسه کنید = −𝒁    بار کاتیون = شمار ها یون در ترکیب      بارآنیون =  𝜸                    

𝒓+ و 𝒓−  = کاتیونو  ( شعاع آنیون 

 

 

 −𝑴𝒈𝟐+ 𝑲+ 𝑶𝟐− 𝑭 یون

 71 138 111 133 (𝒑𝒎شعاع ) 

 دانش افزایی 1/1

 

 ارزشیابی

 



 

 هابراست. –یکی از روش های بدست آوردن انرژی شبکه یونی ، به کاربستن قانون هس در چرخه ی بورن  111

 

 

 

 

 

 را بدست آورید. 𝑳𝒊𝑭ا توجه به اطلاعات داده شده ، انرژی شبکه یونی ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1/1 

 دانش افزایی

 

 

 

 

 

 

 ارزشیابی

نقطه ی ذوب ترکیبات جدول هستند، با ذکر دلیل هریک را در جای  711 – 131 – 1811 – 111هریک از اعداد  117

 مناسب قرار دهید. 

                      

 

 𝑪𝒔𝑩𝒓 𝑵𝒂𝑰 𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐 𝑴𝒈𝑶 ترکیب یونی

     نقطه ی ذوب 

 کاربرد 1/1

تجزیه و  1 باتوجه به جدول به پرسش های زیر پاسخ دهید : 118

 تحلیل  



 

 
 آ ( ترکیب یونی حاصل از کدام دو یون بیشترین دمای ذوب و کدام کمترین دمای ذوب را دارد ؟ چرا ؟   

کیلوژول باشد ، انرژی لازم برای فروپاشی شبکه 787برابر   NaClب( اگرانرژی لازم برای فروپاشی شبکه بلور    

 ( چرا ؟ kj 813 –711– 788کدام است ؟ )  KClو    LiClبلورهریک از ترکیبات 

 باذکرعلت انرژی آزادشده در واکنش های زیر را با هم مقایسه کنید ؟  119

F- O2- Al3+ Mg2+ یون 

 (pmشعاع ) 71 13 111 133

 
1) Mg2+(g) + O2-(g) → MgO(s) 
2) Al3+(g) + 3F- (g) →AlF3(s) 

 

تجزیه و  71/1

 تحلیل  

با توجه به شکل داده شده که  بلور لیتیم کلرید را نشان می دهد ، عددکوردیناسیون هریک از یونهای لیتیم و کلرید  111

 چند است ؟

 

 

 کاربرد 1/1

 خصلت یونی پیوند بیشتر است ؟ ذکرعلت مشخص کنید درکدام ترکیب درصد با 111

 RbFت (             KBrپ (                     LiIب (                 NaClآ (  

تجزیه  71/1

 تحلیل

فرض کنید درساختار بلوریک ترکیب یونی کاتیون درمرکز یک مکعب و آنیون ها در راس های مکعب قرار دارند ،  111

 ترکیب رسم کرده و عدد کوردیناسیون کاتیون را مشخص کنید .شکل ساده ای از بلور این 

 کاربرد  1/1

پیکومتر است ، کدام ترکیب دیرگدازتر است سدیم کلرید یا  138و  111شعاع یون های سدیم وپتاسیم به ترتیب  113

 پتاسیم کلرید ؟ چرا ؟

 تجزیه تحلیل 71/1



 

 کلمه ی مناسب را ازداخل پرانتز انتخاب کنید: 111

 نافلز(با یک نافلز دانست. –چند تایی (را می توان فرآورده ی واکنش یک )فلز   –هرترکیب یونی )دوتایی -آ

یونی(سفیدرنگی بر جای می ماندکه همان نمک خوراکی است  –از واکنش فلز سدیم با گاز کلر ، جامد )کووالانسی -ب

 گرماگیر (است. –واین واکنش بسیار )گرماده 

آسان تر(فروپاشیده  –چگالی بار (یون های سازنده یک جامد یونی بیشتر باشد ، شبکه آن )دشواتر  –هر چه )بار -پ

 .می شود

 دانشی 1/1

 ، شکل صحیح آن را بنویسید. نادرست بودننادرستی هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید ودر صورت درستی یا  111

میان یون های نا همنام بر نیروی دافعه میان یون های همنام غالب  درهر ترکیب یونی در طبیعت ، نیرو های جاذبه-آ

  است .

در اثردادوستد الکترون میان اتم های کلر وسدیم ، شعاع اتم کلر با تبدیل به یون کلرید کوچک شده وشعاع اتم -ب

 سدیم با تبدیل به یون سدیم بزرگ می شود.

 ترین نسبت کاتیون ها وآنیون های سازنده آن را نشان می دهد.فرمول شیمیایی هر ترکیب کووالانسی ، ساده -پ

 است.  1در بلور سدیم کلرید ، با هم مساوی وبرابر      Clو   Naعدد کوئوردیناسیون هر یک از یون های    -ت

 درک وفهم 1/1

 پاسخ دهید:  1جدول زیر را کامل کنید و به پرسش های مطرح شده در سوال  -آ 111

نسبت بار به 

 شعاع

نسبت بار به  آنیون (pmشعاع)

 شعاع

 کاتیون ( pmشعاع)

3-  11×1/7 …… F 
1- 11×17/1 18 Li 

....... 181 Cl 1- 11×13/1 ...... Na 

  1-  11×1/1 ....... 2O ....... 11 2Mg 

1- 11 ×19/1 181 2S   1-11×11/1 ....... 2Ca 

 یونی را بنویسید که بیشترین آنتالپی فروپاشی شبکه بلور را داشته باشد.فرمول ترکیب -ب

 

 ترکیب یونی را بنویسید که کمترین نقطه ی ذوب را داشته باشد.فرمول -پ

 

 

1/1 

 

 

 

 

1/1 

1/1 

 

 کاربرد

 

 

 

 

 

 

 

تجزیه 

 وتحلیل



 

را نشان دهد ) KClمعادله ی واکنشی که آنتالپی فروپاشی شبکه یونی  -آ 117
mol

KJ
 (را بنویسید. 711  

 را نشان دهد.  MgOمعادله ی واکنشی را بنویسیدکه آنتالپی فروپاشی شبکه ی یونی-ب

(
mol

KJ
 3798 ) 

1 

 

 

1 

تجزیه 

 وتحلیل

 دلیل مقایسه کنید.آنتالپی فروپا شی شبکه را در هر مورد را با ذکر    118

و    KF-آ
2CaF 

 

  MgOو    2MgF-ب

 

1/1 

 

1/1 

تجزیه 

 وتحلیل

 دارد؟چرا؟ کمتریدر هر یک از موارد داده شده ،تعیین کنید کدام ترکیب یونی ، نقطه ی ذوب  119

 ONa2      و    NaF -آ

  

 2CaFو    KF  -ب

 

1/1 

1/1 

 

 تجزیه

 وتحلیل

 

برابر     2MgFآنتالپی فروپاشی شبکه ی  -آ 131
mol

Kj
گرم از این ترکیب یونی ،   1/18است .برای فروپاشی    1911 

چند کیلو ژول گرما لازم است؟ ) 
mol

g11  =  2MgF  ) 

 در اثر این فروپاشی ، چند مول یون گازی تولید می شود؟-ب

 

71/1 

 

71/1 

 کاربرد

ش آموزی معادله های زیررا برای واکنش های مربوط به فروپاشی شبکه های پتاسیم برمید ومنیزیم فلوئورید نوشته دان 131

 است درستی ونادرستی این معادله ها را مشخص کنیدودر صورت نادرست بودن ، شکل صحیح آن را بنویسید. 

)(2965)()(     -آ 2

2

2 gFgMgKjsMgF   

 

KjgBrgKsKBr    -ب  689)()()(   

 

 

1/1 

 

1/1 

تجزیه 

 وتحلیل



 

با توجه به موقعیت عنصرها در جدول رو به رو که بخشی از جدول تناوبی است اندازه ی کدام یون به ترتیب از همه  131

 کوچک تر و کدام یک از همه بزرگتر است ) با دلیل ( 

 

 1گروه  2گروه 

Be Li 

Mg Na 

 درک و فهم 1

 

 

 

 

 که مربوط به اتم کربن است به سوالات زیر پاسخ دهید با توجه به ساختارهای زیر 133

 

 الف( این دو ساختار چه نسبتی با یکدیگر دارند ؟

 ب( مشخص کنید کدامیک الماس و کدام یک گرافیت است ؟

 پ( نوع چینش در هر کدام را مشخص کنید ؟

 ت( یک کاربرد برای هریک مشخص کنید ؟

 و گرافیت را نام ببرید ؟) دو مورد(ث( چند مورد از ویژگیهای مشترک الماس 

 دانشی 71/1

 در هر یک از موارد زیر ، شعاع گونه های داده شده را با هم مقایسه کنید: 131

 =13AL=    12Mg=   17Cl=       15Pاعداد اتمی مورد نیاز:         Al+3و   Mg+2ب(             Cl-و  3P-آ(

 ترکیب 1/1

 KClباشد با ذکر علت توضیح دهید این دماهای ذوب کدامیک مربوط به می 0c 711و  0c 811یونیدمای ذوب دو ترکیب  131

 (Na=11وK=19وCl=17)است؟چرا؟         NaClو کدامیک مربوط به 

 درک و فهم 1



 

 با توجه به جدول مقابل : 131

 

  کمتراست؟ 3O2Alاز  MgOآ.چرا انرژی شبکه 

 . چراKBrبیشتر است یا  KFب:دمای ذوب 

 کدم عدد می تواتند باشد ؟چرا. Kclپ: پیش بینی کنید که انرژی شبکه 

mol
kj

mol
kj

mol
kj

650845715
 

انرژی شبکه

MOLKJ

 

فرمول 

شیمیایی 

 ترکیب

811 KF 

181 KBr 

3791 MgO 

11911 3O2Al 

درک وتجزیه  1/1

 و تحلیل

 85تا  81صفحه:  استان : چهار محال و بختیاری

 دانشی 1/1 چهار مورد رفتار فیزیکی و دو مورد رفتار شیمیایی فلزات را بنویسید. 137

 با توجه به شکل روبرو پاسخ دهید. 138

 شیمیایی( فلزات  -الف(این شکل برای توجیه کدام رفتار)فیزیکی

 بکار می رود؟

 ب( این شکل معروف به مدل ............................... می باشد.

 هر کدام نشان دهنده چیست؟ B و   Aج( 

 

1 
درک و 

 فهمیدن

 با توجه به شکل زیر پاسخ دهید. 139

 

 

 

 الف( این شکل نشان دهنده کدام رفتار فیزیکی فلز است؟

 ب(این رفتار فلز را با توجه به الگوی دریای الکترون توجیه کنید.
 

1 
درک و 

 فهمیدن

 پر کنید. جای خالی را با کلمات مناسب 111

اگر یک نمونه ماده همه طول موجهای مرئی را بازتاب کند،به رنگ......................دیده می شود و اگر همه آنها را جذب 

اگر یک یا چند طول موج از طول موجهای بخش مرئی پرتوهای الکترو  کند،به رنگ ....................دیده می شود و

 مغناطیس توسط ماده ای جذب یا عبور داده شود،آن ماده ....................... دیده می شود.

 دانشی 71/1

 الف(رنگ دانه را تعریف کنید. 111

 ب( دو رنگدانه معدنی را نام برده و رنگ هر یک را مشخص کنید.
 دانشی 1/1

 

 



 

 را بنویسید.  Vدر جدول زیر رنگ هر یک محلولهای تهیه شده از نمک های مختلف وانادیم  111

 

 

 

 

 

 

 

 

 دانشی 1

 توضیح دهید. 113

 موتور جت استفاده می شود؟الف(چرا از فلز تیتانیوم برای ساخت 

 ب( چرا از فلز تیتانیوم  برای ساخت پروانه کشتی های اقیانوس پیما به جای فولاد استفاده می شود؟

 

 درک و فهم  1

 الف( آلیاژ ساخته شده از تیتانیم و نیکل چه نام دارد؟ 111

 ب( سه کاربرد برای این آلیاژ بنویسید.
 دانشی 1

 اکسایش وانادیم در ترکیبات زیر مشخص کنید رنگ محلول نمکهای زیر چیست؟با محاسبه عدد  111

  OSOV 4ج(  3NO2VOب(  3VO4NHالف(
 کاربردی 1/1

گرم تیتانیم طبق  111برای تهیه ( طی واکنش های زیر تهیه می کنند،3FeTiOدر صنعت تیتانیم را از کانی ایلمنیت ) 111

 درصد نیاز است. 81معادلات زیر به چند گرم ایلمنیت 
Fe=56    Ti=48    O=16   g/mol   

 

4+  2TiCl  2+  2FeCl  23CO 2+ 3C + 6Cl 31)     2FeTiO 

 

2Ti  + 2MgCl +  2Mg    42)     TiCl  

  

 کاربردی 11/1

 (، راهی به سوی آینده روشن ترشیمی :چهار)فصل   3بانک سوال شیمی 

 13تا  81صفحه:  بوشهراستان : 

ارتباط دارد، آن را پیدا کرده، در جای خالی  هر یک از عبارت های داده شده در ستون )آ( با یک مورد از ستون)ب(  117

 بنویسید.) یک مورد در ستون )ب( اضافی است.(

 ستون)ب( ستون )آ(

 آ( تأمین غذای جهان                                   .......

 ب(ساخت مبدل های کاتالیستی                      .......

 .......             پ(مانع گسترش بیماری وبا              

aتصفیه آب) 

bتولید کود شیمیایی مناسب) 

C  تولید پلاستیک ) 

 دانش 1

 رنگ محلول

 ؟ (Vنمک وانادیم )

 ؟ (IVنمک وانادیم )

 ؟ (IIIنمک وانادیم )

 ؟ (IIنمک وانادیم )

 



 

 ت( تحول درصنعت پوشاک و بسته بندی          .......

 

d                تولید آنتی بیوتیک ها ) 

eکاهش آلودگی ناشی از مصرف بنزین ) 

                                                                           

 درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کرده، سپس شکل درست عبارت های نادرست را بنویسید. 118

 دارد. آ( فناوری های شناسایی و تولید کودهای شیمیایی مناسب، نقش چشمگیری در تأمین غذای جهان

 ب(از نظر زمانی تولید ویتامین )آ( پیش از تهیه اوره و آمونیاک صورت گرفته است.

پ(به دلیل خروج گاز کربن مونو اکسید از اگزوز خودروها، هوای آلوده کلان شهرها به ویژه در صبح ها به رنگ قهوه 

 ای دیده می شود.

 درک و فهم 11/1

119 

 

 

 

 کادر، کلمه مناسب برای تکمیل هر عبارت را بنویسید.با توجه به واژه های داخل 

 پس -یکنواخت  –الکترونیک  –بیشتر  -گوناگون  –نادرست  –کمتر  -پیش   -یکسان 

 آ( سرعت فرسودگی ساختمان ها و پوسیدگی خودرو ها در هوای آلوده .......... از هوای خشک و پاک است.

 .......... از دانش و فناوری را نشان می دهد.ب( تولید سلاح های شیمیایی استفاده 

 پ( گسترش فناوری های صفحه نمایشگر در وسایل  ..........، مدیون دانش شیمی است.

 ت(فناوری مراقبت های بهداشتی،  ..........از فناوری پوشش های دوستدار محیط زیست در جهان استفاده شد.

 ...... است که به طور .......... در هوا پخش شده اند.ث( هوای خشک و پاک مخلوطی از گازهای ....

 دانش 11/1

 به سوالات زیر پاسخ دهید.  CO, NO  y Hx,C 2(SO , (با توجه به گازهای آلاینده خروجی از اگزوز خودرو ها 111

 آ( علت تولید گاز گوگرد دی اکسید چیست؟

 مونواکسید را بنویسید.ب(معادله ی شیمیایی موازنه شده تشکیل نیتروژن 

  شیمیایی کدام دسته ترکیبات آلی است؟  نماد yHxCپ( 

 درگازهای خروجی اگزوز خودرو چیست؟ yHxCت( علت مشاهده 

 دانش، 71/1

 کاربرد،

 درک و فهم

111 

 

استان بوشهر با داشتن بیشترین مرز آبی با خلیج فارس ، نخلستان های وسیع  و جاذبه های طبیعی گردشگری مانند : 

)غار گوریک(، کوه باستانی پردیس و... سالانه پذیرای تعداد زیادی ترین غار تونلی کشورطولانیگنبد نمکی جاشک، 

 مسافر به ویژه در ایام نوروز است. 

 کاربرد 11/3



 

میلیون خودرو در استان تردد داشته است. با فرض  9فروردین( حدود  17اسفند تا  17) 97در نوروز طبق آمار رسمی  

کیلومتر از راه های استان را طی نموده باشد، با توجه به جدول زیر مجموع جرم  11اینکه هر خودرو به طور متوسط  

 آلاینده های تولید شده ضمن این تردد چند تن است ؟

 

 با توجه به واکنش های داده شده،  به سوالات زیر پاسخ دهید. 111

(g)NO→ 𝟐2(g)    + O2(g)a) N 

2(g)SO  →2(g) +O (s)b)S 

(g)O 2+18 H(g) 16 CO →2(g) +17O18(g) H8c)C 

3(g)+O(g)NO  →2(g) + O2(g) d)NO 

2(g)NO → 𝟐2(g)    + O(g))NO 𝟐e) 

 می شود، وقوع کدام واکنش می  تواند آن را توجیه کند؟آ(هوای آلوده به رنگ قهوه ای دیده 

 ب(سوزاندن سوخت فسیلی با کیفیت پایین باعث انجام کدام واکنش می شود؟ 

 گاز کربن مونو اکسید تولید شده است؟  cپ(چرادر واکنش 

تجزیه و  71/1

 تحلیل

در نمونه ای از هوای یک شهر بزرگ نشان می  را 3O-NO-2(NOبا توجه به نمودار زیر که غلظت برخی آلا ینده ها )  113

 دهد به پرسش های مطرح شده پاسخ دهید.

 مربوط به کدام آلاینده است؟ A/B/Cهر یک از نمودارهای  آ(

 ب(کدام گاز دلیل رنگ قهوه ای هوای آلوده است؟

 توضیح دهید.آیا ارتباط معناداری بین کاهش یک گاز و افزایش گاز دیگر وجود دارد؟ دلیل خود را  پ(

تجزیه و  1/1

 تحلیل



 

 

را در نمونه ای از هوای یک شهر بزرگ نشان می  3O-NO-2(NOبا توجه به نمودار زیر که غلظت برخی آلا ینده ها )  111

 دهد به پرسش های مطرح شده پاسخ دهید.

  

تروپوسفری می شود؟ با نوشتن معادله موازنه شده علت آ(کدام یک از این آلاینده ها منجر به تولید آلاینده اوزون 

 تشکیل آن را توضیح دهید.

 ب( چرا با کاهش غلظت نیتروژن مونو اکسید، غلظت نیتروزن دی اکسید افزایش می یابد؟ 

 

1/1  

 درک و فهم،

تجزیه و 

 تحلیل

ارتباط دارد، آن را پیدا کرده، در جای خالی  هر یک از واکنش های انجام  شده در ستون )آ( با یک مورد از ستون)ب(  111

 بنویسید.) یک مورد در ستون )آ( اضافی است.(

 ستون)ب(  ستون )آ(

(g)NO→ 𝟐2(g)    + O2(g)a) N 

2(g)SO  →2(g) +O (s)b)S 

(g)O 2+18 H(g) 16 CO →2(g) +17O18(g) H8c)C 

3(g)+O(g)NO  →2(g) + O2(g) d)NO 

2(g)NO → 𝟐2(g)    + O(g))NO 𝟐e) 

 آ( رنگ قهوه ای هوای آلوده .....

 ب( سوخت فسیلی با کیفیت پایین  .....

 پ(سوختن ناقص سوختهای فسیلی .....

 ت(اوزون تروپسفری .....

 

 درک و فهم 1



 

 پاسخ دهید : 111

 آ( کدام آلاینده به ازای طی یک کیلومتر راه مقدار بیشتر از آن تولید می شود؟

𝑪𝑶  , 𝑪𝑿𝑯𝒚      ,   𝑵𝑶 

 ب( حضور این آلاینده ها در هوای آلوده، چه اثراتی را به همراه دارد؟

 دانش 11/1

 13تا  81صفحه:  شهرستان های تهراناستان : 

 با توجه به نمودار زیر به سوالات پاسخ دهید. 117

آ( انرژی فعالسازی، محتوای انرژی واکنش دهنده ها و محتوای انرژی فراورده ها در نمودار با چه پارامتری نشان داده 

 شده است؟ 

 واکنش است؟  ΔHنشان دهنده  Eیا  C  ،Dب( کدامیک از حروف 

 

 پ( این نمودار می تواند مربوط به کدامیک از فرایندهای زیر باشد؟ چرا؟ 

 انحلال آمونیوم نیترات -1سوختن هیدروژن                 -1   

 ت( در صورت استفاده از کاتالیزگر درواکنش ،کدامیک از پارامترهای

 نشان داده شده در نمودار تغییر می کند؟ 

 طراح : زهرا میری منطقه پاکدشت 

 درک و فهم 1

)(2)()(در واکنش 118 22 ggg NOClClNO  کیلوژول گرما آزاد می 11/1گرم فرآورده   31/ 71به ازای تولید

 )  N=14g/mol،O=16  ،Cl=35.5) شود. با توجه به نمودار زیر انرژی فعال سازی این واکنش چند کیلوژول است؟

 

 

 

 1شهر ری  نوری منطقه حسن طراح: آقای

کاربرد تجزیه  1/1

 و تحلیل 

 انرژی
kJ/mol 

 

 پیشرفت واکنش
 

A 

B 

C D 
E



 

سطح انرژی فراورده ها باشد و اختلاف سطح  انرژی و اکنش  < سطح انرژی واکنش دهنده هااگر در یک واکنش،  119

باشد.   Kj 70و اختلاف سطح  محتوای  انرژی  فرآورده ها با سد انرژی واکنش  برابر  40kJدهنده ها  با فرآورده ها  

 به سوالات زیر پاسخ دهید:

 الف(واکنش گرماده یا گرماگیر است ؟چرا؟

 این واکنش را محاسبه کنید؟  Eaو   ∆Hب( 

 طراح:فریده سلطانی اصل

 

کاربرد تجزیه  1/1

 و تحلیل

( با یکای کیلوژول بر  lاست را در نظر بگیرید. اگر همۀ گرمای آزاد شده از واکنش ) ( llنمودار زیرکه مربوط به واکنش )  111

 واکنش Eaکیلوژول گرما آزاد شود.   1(، lدر واکنش ) Mمول فلز  1/1،جذب گردد و با مصرف  bمول در انجام واکنش 

(ll)  چند کیلوژول خواهد بود؟ 

(g) + Q2(aq) + H2l ) M(s) +2 HCl(aq) → MCl 

((g) + Q → 2HZ(g)2ll) 2Z(g) + H 

 

 

 

 1منطقه شهر ری طراح: آقای علی مویدی ،

تجزیه و   11/1

 تحلیل

111    2(g) + 2 O2(g)  N    →2( g)  2NO   

 

 

 کدام یک کاتالیزگر مناسب تری است. چرا ؟   Auو   2Clبا توجه به جدول بالا از بین دو کاتالیزگر  -الف

 انجام این واکنش با سرعت مناسب از چه نظر دارای اهمیت است؟-ب

 

 1نوری منطقه شهر ری  حسن طراح: آقای

 شرایط واکنش    Au(s)کا تا لیزگر         2Cl(g)کاتالیزگر   بدون کاتالیزگر

111 111 111 kj / mol)  ( aE 

1  

 -درک وفهم

 کاربرد



 

 در نظر بگیرید.)واکنش های زیر( Cرا با سطح انرژی یکسان در واکنش با مادۀ  A, Bدو مادۀ   111

= 240 kJ       aD (g)                         E →a)    A(g) + C(g)  

= 180 kJ           a D(g)                           E →b) B(g) + C(g)  

 

 

آ( اگر تغییر آنتالپی دو واکنش برابر باشد،آیا می توان گفت: احتمالا دو مادۀ یادشده، یکسان هستند؟چرا؟)ذکر دو 

 دلیل(

 علت تفاوت دو واکنش انجام شده چیست؟توضیح دهید.ب( 

 پیشرفت واکنش را برای دو واکنش یادشده رسم کنید. –پ( اگر واکنش ها گرماده باشند، نمودار انرژی 

 1طراح: آقای علی مویدی ،منطقه شهر ری 

تجزیه و   11/1

 تحلیل

 درستی و نادرستی جملات زیر را با بیان علت مشخص کنید. 113

 .دهند افزایش را گوناگون های واکنش سرعت توانند می ها آن های ترکیب و برخی از فلزات واسطه الف(

 .داد انجام تری پایین دمای در را ها واکنش توان می کاتالیزگر، از استفاده با ب(

 . شود می واکنش انجام سرعت رفتن بالا باعث ، ∆ Hمقدار کاهش با کاتالیزگر پ(

 را تغییر نمی دهند.  ∆Hت(کاتالیزگرها مقدارمول تولیدی فراورده و 

 ث(کاتالیزگر بر سرعت واکنش های گرماده بی تاثیر است.

 درک و فهم 1/1

 نمودار روبرو مربوط به  111

در این واکنش  ABدر حضور ودر غیاب کاتالیزگر است. اگر برای تولید هر مول   2AB 2(g)+ B 2(g)A →(g) واکنش فرضی 

کیلو گرما نیاز باشد تفاوت انرژی فعالسازی واکنش در  11،

 حضور و در غیاب کاتالیزگر چند کیلوژول است؟                               

 

 ،منطقه اسلامشهر رقیه صادقی طراح:

 

 ترکیب 1



 

  پیشرفت واکنش را در حضور و غیاب کاتالیز گر نشان می دهد.با توجه به نمودار: –نمودار انرژی  در شکل زیر 111

کاتالیزگرچند کیلو ژول انرژی فعال سازی در حضور -الف 

 است؟

کاتالیزگر چه قدر  و در غیاب گرمای واکنش درحضورب( 

 است؟                                                                     

 

 

 رقیه صادقی ،منطقه اسلامشهر طراح:

 

 کاربرد 1271

گرما لازم است. اگر اختلاف سطح قله   KJ 91، انرژی فعالسازی واکنش    →22B+AC A+2BCدر واکنش فرضی     111

برابر چند کیلو ژول بر مول است؟)  انرژی     A-Cباشد ،انرژی پیوند   KJ 111 انرژی واکنش با سطح انرژی فراورده ها

 mol KJC =60 -(B.-1        پیوند  

 

 

 طراح:فریده سلطانی اصل

تجزیه و  22/1

 تحلیل 

 100تا  97صفحه:  استان : اردبیل

 مبدل کاتالیستی چیست ؟ مفهوم آن را بنویسید . 117

 

 دانش 1

 جاهای خالی را با عبارت مناسب پر کنید . 118

 آ( بر روی مبدل کاتالیستی که قطعه سرامیکی به شکل توری می باشد ، فلز های ................... ، 

 ........................ و ...................... نشانده شده است .

 شود . ب( مبدل کاتالیستی در خودرو ها می تواند باعث ................ یا ................... آلالینده ها

 موجود در اگزوز خودروها پس از عبور از مبدل کاتالیستی به شکل ................ خارج می شود . COپ( آلاینده ی

 دانش 1



 

موجود در اگزوز خودروها پس از عبور از مبدل کاتالیستی به شکل های ................... و ................  NOت( آلاینده ی

 خارج می شوند .

 

 درستی یا نادرستی هر یک از عبارت های زیر را مشخص کنید و شکل صحیح یا علت موارد نادرست را بنویسید . 119

 تجزیه می شود .2Oو  2Nدر اگزوز خودرو ها پس از عبور از مبدل کاتالیستی به  NOآ( آلاینده ی 

 افزایش دهد .ب( هر کاتالیزگر در سطح مبدل کاتالیستی می تواند سرعت همه ی واکنش ها را 

 پ( کارایی هر مبدل کاتالیستی پس از مدت معینی کاهش می یابد و دیگر قابل استفاده نیست .

 تبدیل می شوند . 2Nبه گاز 2NOو  NOت( در مبدل کاتالیستی خودروهای دیزلی بر اثر انرژی و انجام واکنش گاز های 

 

 

 ارزشیابی 1

 کاتالیستی چه ویژگی هایی باید داشته باشد ، سه مورد را بنویسید .کاتالیزگر مورد استفاده در مبدل  171

 

 درک و فهم 1/1

 شکل زیر حذف برخی آلاینده های موجود در اگزوز خودروها توسط مبدل کاتالیستی را نشان می دهد : 171

 

 موازنه کنید . ) هیدروکربن ( را نوشته و آن راyHxCمعادله ی شیمیایی حذف آلاینده ی 

 

 

 ترکیب 1

 کاربرد 1 در اگزوز خودرو در غیاب مبدل کاتالیستی را نشان می دهد : COنمودار زیر تغییرات آنتالپی حذف آلاینده ی  171



 

 

 آ( انرژی فعال سازی و آنتالپی این واکنش را بنویسید .

 لپی این واکنش چه تغییری می کند؟ب( با استفاده از مبدل کاتالیستی،  انرژی فعال سازی و آنتا

 

 در باره مبدل کاتالیستی به پرسش های زیر پاسخ دهید : 173

 مبدل کاتالیستی به شکل توری سرامیکی به کار می رود ، علت چیست ؟  آ(

 ب( در مبدل کاتالیستی چه فلز هایی به عنوان کاتالیزگر در سطح قطعه نشانده می شود ؟

افزایش کارایی مبدل کاتالیستی ، گاهی سرامیک را به شکل مش )دانه های ریز(در می آورند و کاتالیزگر را پ( برای 

 روی سطح آن می نشانند ، علت چیست ؟

ت( با وجود مبدل کاتالیستی ، در گازهای خروجی از اگزوز خودروها به هنگام روشن و گرم شدن خودرو به ویژه در 

( بیش تری مشاهده می شود علت این پدیده را بنویسید  yHxC   ،NO  ،COی آلاینده ی )روزهای سرد زمستان گازها

. 

 

11/1 
تجزیه و 

 تحلیل

با وجود مبدل کاتالیستی ، در گازهای خروجی از اگزوز خودروها به هنگام روشن و گرم شدن خودرو به ویژه در  171

( بیش تری مشاهده می شود ، چه راهکاری برای برطرف  yHxC   ،NO  ،COروزهای سرد زمستان گازهای آلاینده ی )

 کردن این مشکل پیشنهاد می کنید؟

 

 کاربرد 1

تبدیل می شوند ، معادله  N2بر اثر گاز آمونیاک، به گاز  NO2و   NOدر مبدل کاتالیستی خودروهای دیزلی گازهای  171

 شیمیایی مربوطه را نوشته و آن را موازنه کنید .

 

 ترکیب 1

جدول زیر مقدار برخی آلاینده ها ، در گازهای خروجی از اگزوز خودروها در غیاب و در حضور مبدل کاتالیستی را  171

 نشان می دهد با توجه به آن به پرسش زیر پاسخ دهید :
 ارزشیابی 1/1



 

 CO yHxC NO فرمول شیمیایی آلاینده

مقدار آلاینده بر حسب گرم به 

 ازای طی یک کیلومتر

 11/1 17/1 99/1 در غیاب مبدل

 11/1 17/1 11/1 در حضور مبدل

کیلومتر  11خودرو در بخش های گوناگون فعالیت کنند و هر خودرو به طور میانگین  121112111اگر در کشور ما روزانه 

 مسافت طی کند ، حساب کنید استفاده از مبدل کاتالیستی از ورود چند تن آلاینده به هوا کره جلوگیری می کند ؟

 

با وجود مبدل کاتالیستی ، در گازهای خروجی از اگزوز خودروها به هنگام روشن و گرم شدن خودرو به ویژه در  177

( بیش تری مشاهده می شود ، چه راهکاری برای برطرف  yHxC   ،NO  ،COروزهای سرد زمستان گازهای آلاینده ی )

 کردن این مشکل پیشنهاد می کنید؟

 

 کاربرد 1

تبدیل می شوند ، معادله  N2بر اثر گاز آمونیاک، به گاز  NO2و   NOدر مبدل کاتالیستی خودروهای دیزلی گازهای  178

 شیمیایی مربوطه را نوشته و آن را موازنه کنید .

 

 ترکیب 1

کاتالیستی را جدول زیر مقدار برخی آلاینده ها ، در گازهای خروجی از اگزوز خودروها در غیاب و در حضور مبدل  179

 نشان می دهد با توجه به آن به پرسش زیر پاسخ دهید :

 CO yHxC NO فرمول شیمیایی آلاینده

مقدار آلاینده بر حسب گرم به 

 ازای طی یک کیلومتر

 11/1 17/1 99/1 در غیاب مبدل

 11/1 17/1 11/1 در حضور مبدل

کیلومتر  11گوناگون فعالیت کنند و هر خودرو به طور میانگین خودرو در بخش های  121112111اگر در کشور ما روزانه 

 مسافت طی کند ، حساب کنید استفاده از مبدل کاتالیستی از ورود چند تن آلاینده به هوا کره جلوگیری می کند ؟

 

 ارزشیابی 1/1

شدن خودرو به ویژه در با وجود مبدل کاتالیستی ، در گازهای خروجی از اگزوز خودروها به هنگام روشن و گرم  181

( بیش تری مشاهده می شود ، چه راهکاری برای برطرف  yHxC   ،NO  ،COروزهای سرد زمستان گازهای آلاینده ی )

 کردن این مشکل پیشنهاد می کنید؟

 کاربرد 1



 

ویژه در  با وجود مبدل کاتالیستی ، در گازهای خروجی از اگزوز خودروها به هنگام روشن و گرم شدن خودرو به 181

( بیش تری مشاهده می شود ، چه راهکاری برای برطرف  yHxC   ،NO  ،COروزهای سرد زمستان گازهای آلاینده ی )

 کردن این مشکل پیشنهاد می کنید؟

 

 کاربرد 1

تبدیل می شوند ، معادله  N2بر اثر گاز آمونیاک، به گاز  NO2و   NOدر مبدل کاتالیستی خودروهای دیزلی گازهای  181

 شیمیایی مربوطه را نوشته و آن را موازنه کنید .

 

 ترکیب 1

جدول زیر مقدار برخی آلاینده ها ، در گازهای خروجی از اگزوز خودروها در غیاب و در حضور مبدل کاتالیستی را  183

 نشان می دهد با توجه به آن به پرسش زیر پاسخ دهید :

 CO yHxC NO آلایندهفرمول شیمیایی 

مقدار آلاینده بر حسب گرم به 

 ازای طی یک کیلومتر

 11/1 17/1 99/1 در غیاب مبدل

 11/1 17/1 11/1 در حضور مبدل

کیلومتر  11خودرو در بخش های گوناگون فعالیت کنند و هر خودرو به طور میانگین  121112111اگر در کشور ما روزانه 

 استفاده از مبدل کاتالیستی از ورود چند تن آلاینده به هوا کره جلوگیری می کند ؟ مسافت طی کند ، حساب کنید

 

 ارزشیابی 1/1

با وجود مبدل کاتالیستی ، در گازهای خروجی از اگزوز خودروها به هنگام روشن و گرم شدن خودرو به ویژه در  181

( بیش تری مشاهده می شود ، چه راهکاری برای برطرف  yHxC   ،NO  ،COروزهای سرد زمستان گازهای آلاینده ی )

 کردن این مشکل پیشنهاد می کنید؟

 

 کاربرد 1

تبدیل می شوند ، معادله  N2بر اثر گاز آمونیاک، به گاز  NO2و   NOدر مبدل کاتالیستی خودروهای دیزلی گازهای  181

 شیمیایی مربوطه را نوشته و آن را موازنه کنید .

 

 ترکیب 1

جدول زیر مقدار برخی آلاینده ها ، در گازهای خروجی از اگزوز خودروها در غیاب و در حضور مبدل کاتالیستی را  181

 نشان می دهد با توجه به آن به پرسش زیر پاسخ دهید :

 CO yHxC NO فرمول شیمیایی آلاینده

 11/1 17/1 99/1 در غیاب مبدل

 ارزشیابی 1/1



 

مقدار آلاینده بر حسب گرم به 

 ازای طی یک کیلومتر
 11/1 17/1 11/1 در حضور مبدل

کیلومتر  11خودرو در بخش های گوناگون فعالیت کنند و هر خودرو به طور میانگین  121112111اگر در کشور ما روزانه 

 مسافت طی کند ، حساب کنید استفاده از مبدل کاتالیستی از ورود چند تن آلاینده به هوا کره جلوگیری می کند ؟

 

با وجود مبدل کاتالیستی ، در گازهای خروجی از اگزوز خودروها به هنگام روشن و گرم شدن خودرو به ویژه در  187

( بیش تری مشاهده می شود ، چه راهکاری برای برطرف  yHxC   ،NO  ،COروزهای سرد زمستان گازهای آلاینده ی )

 کردن این مشکل پیشنهاد می کنید؟

 

 کاربرد 1

 .جدول زیر را کامل کنید 188

 چگونگی تشکیل در موتور خودرو نوع آلاینده

NOنیتروژن منو اکسید  

 

CO کربن منواکسید  

 

 

1  

 درمورد مبدل های کاتالیستی به پرسش های زیر پاسخ دهید: 189

 الف( جنس مبدلهای کاتالیستی چیست؟

 سطح آنها با چه فلزاتی پوشانده شده اند؟ ب(

 پ( کارایی مبدل های کاتالیستی به چه عاملی بستگی دارد؟

11/1  

 درستی یا نادرستی هریک از عبارت های زیر را مشخص کنید.  191

 الف(استفاده از مبدل های کاتالیستی مقدار آلاینده های  خروجی از اگزوز خودرو ها به صفر می رسد.

 رماده بوده و ازنوع اکسایش و کاهش هستند.گب( همه واکنش های انجام شده در مبدل های کاتالیستی 

 مبدل های کاتالیستی در دماهای پایین کارایی خود را از دست می دهد.پ( 

 

71/1 
 



 

 .برای هریک از عبارت های زیر دلیل بنویسید 191

 تعویض شوند.الف(مبدل های کاتالیستی باید به طور دوره ای 

 ب(سرامیک موجود در سطح مبدل های کاتالیستی را به صورت مش های ریز در می آورند.

2پ(واکنش 22 ( ) ( ) ( )NO g N g O g  .در دماهای پایین انجام نشده یا بسیار کند است 

1/1  

  11/1 گیرند؟در نظر می همواره  دانشمندان برای انتخاب  کاتالیزگرهای مناسب ، چه مواردی را 191

  1/1 را در خودروهای  دیزلی نشان  دهد. NO2و NOمعادله شیمیایی موازنه شده ای بنویسید که حذف گازهای 193

 پاسخ دهید:واکنش های زیر در مبدل های کاتالیستی انجام می شوند. با توجه به آنها به پرسش های مطرح شده  191

x y

) NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)

) CO(g) O (g) CO (g)

) NO(g) N (g) O (g)

y y
)C H (g) (x )O (g) xCO (g) H O(g)

   

 

 

   

2 3 2 2

2 2

2 2

2 2 2

1 2 2 3

2 2 2

3 2

4
4 2

 

 در دماهای پایین انجام نمی شوند یا بسیار کند هستند؟ 3و  1واکنش های الف(چرا

 ب(  انجام کدام یک از این واکنش ها  برای حذف آلاینده هادر خودرو های دیزلی مناسب است؟

 در مبدل های کاتالیستی چیست؟ 1هدف از انجام واکنش پ( 

11/1  

 با توجه به نمودارهای زیر به پرسش ها پاسخ دهید: 191

 الف( سرعت کدام واکنش در شرایط یکسان کمتر است؟ چرا؟

 ب( کدام واکنش گرماده تر است؟ چرا؟

1  



 

پ( انرژی فعال سازی هرواکنش را تعیین کنید.

 

ر گازهای خروجی از اگزوز خودروها در غیاب و ودر حضور مبدل با توجه به جدول زیر که مقدار برخی از آلاینده ها را د 191

 های کاتالیستی نشان می دهد به پرسش ها پاسخ دهید.

 CO فرمول شیمیایی آلاینده
x y

C H NO 

مقدار آلاینده برحسب گرم به 

 ازای طی یک کیلومتر

 11/1 17/1 99/1 غیاب مبدل در

 11/1 17/1 11/1 در حضور مبدل

 الف(در حضور مبدل کاتالیستی کدام آلاینده با درصد بیشتری کاهش می یابد؟

کیلومتر را طی کند با استفاده از مبدل های  31خودرو وجود داشته باشدو هرخودرو روزانه 1111ب( اگر در شهری  

 به هوا کره جلو گیری می شود؟COکاتالیستی روزانه از ورود چند تن آلاینده 

1  

 163تا  161صفحه:  استان : ایلام

 مناسب پر کنید:جای خالی را با کلمه  197

 آ( مقدار ثابت تعادل مشخص کننده ی  ............ پیشرفت  واکنش  در یک دمای معین است.

ب( در یک واکنش تعادلی با کاهش غلظت هر ماده شرکت کننده ، واکنش تاحد امکان در جهت ......... آن ماده پیش 

 می رود.

 از ضرورت های ادامه زندگی به شمار می رود. پ( .............به عنوان محور رشد و سلامتی ، یکی

 ت( بهترین راه حل برای چالش غذا ............ در تولید فرآوردهای کشاورزی است.

 ث( فرایند هابر به منظور تولید ............انجام می شود.

 

 

 

22/1 

 

 دانش



 

𝑵𝟐  (𝒈)توجه به واکنش مقابل   درستی یا نادرستی عبارت های زیر را با 198 + 𝟑𝑯𝟐(𝒈) ↔ 𝟐𝑵𝑯𝟑(𝒈)  با ذکر دلیل

 بیان کنید:

 جذب گیاه می شود.  2Nآ( نیتروژن به صورت گاز 

 خاک در رشد گیاه  موثر است. pHب( 

 

 

52/0 

52/0 

 

 درک و فهم

 کلمه مناسب را انتخاب کنید: 199

 می شود.آ(  در شرایط معین با افزایش غلظت فرآورده ،میزان پیشرفت واکنش ) کم / زیاد( 

 (  در واکنش تولید آمونیاک مورد استفاده قرار می گیرد.Fe/Cuب( کاتالیزگر ) 

 

2/0 

دانش  

 و درک وفهم

 برقرار است.   ℃𝟐𝟎𝟎در محفظه ای به حجم یک لیتر ،تعادل زیر در دمای  311

𝑵𝟐  (𝒈) + 𝟑𝑯𝟐(𝒈) ↔ 𝟐𝑵𝑯𝟑(𝒈) 

 :با توجه به تصویر داده شده به سوالات پاسخ دهید 

 

 ؟دهد آ ( این تصویر تاثیر چه عاملی بر یک واکنش تعادلی را نشان می

 ؟ چرا ؟  می شود جاتی جابهجهبراثر تاثیر عامل مورد نظر تعادل به چه ب( 

 

 پ( مقدار ثابت تعادل را در هر دو حالت حساب کرده و با هم مقایسه کنید.

22/0 

 

 

 

 

 

 

 

52/0 

52/1 

 

تجزیه و 

 تحلیل

 تغییر های زیر تعادل زیر را به چه جهتی جا به جا می کند ؟ چرا؟ هریک از 311

𝑵𝟐  (𝒈) + 𝟑𝑯𝟐(𝒈) ↔ 𝟐𝑵𝑯𝟑(𝒈) 

 آ( کاهش مقدار گاز هیدروژن در سامانه

 ب( افزودن مقدار آمونیاک در سامانه

 

52/0 

52/0 

 

 درک و فهم



 

 

های متمادی، رود. طی سالمنفجره به کار میپرارزشی است که در تهیه کودهای شیمیایی و مواد  آمونیاک، ماده 311

 ها تلاش کردند تا این ماده را از نیتروژن و هیدروژن طبق واکنش زیر تهیه کنند.دانبسیاری از شیمی

را  مولار می باشد 18/1و  1/1،  11/1به ترتیب برابر   𝑵𝑯𝟑و   𝑯𝟐و  𝑵𝟐ثابت تعادل واکنش زیر که غلظت های تعادلی 

 . محاسبه کنید

𝑵𝟐  (𝒈) + 𝟑𝑯𝟐(𝒈) ↔ 𝟐𝑵𝑯𝟑(𝒈) 

 

52/0 

 

 

 کاربرد

 آ( عبارت ثابت تعادل را برای دو واکنش زیر بنویسید . 313

 حساب کنید. bباشد ، ثابت تعادل را برای واکنش  31/1معین  برابر در دمای   aب( اگر ثابت تعادل برای واکنش 

𝒂)𝑵𝟐  (𝒈) + 𝟑𝑯𝟐(𝒈) ↔ 𝟐𝑵𝑯𝟑(𝒈) 

𝒃) 
𝟏

𝟐
𝑵𝟐  (𝒈) +

𝟑

𝟐
𝑯𝟐(𝒈) ↔ 𝑵𝑯𝟑(𝒈) 

 

 

2/1 

 

 

1 

 

 

تجزیه و 

 تحلیل

311 

 

 لیتری در دمای معین برقرار است . 1تعادل  زیر در یک ظرف  

𝑵𝟐  (𝒈) + 𝟑𝑯𝟐(𝒈) ↔ 𝟐𝑵𝑯𝟑(𝒈)   𝑲 = 𝟎/𝟎𝟎𝟖 

باشد، غلظت تعادلی و تعداد مول  11/1و  1/1به ترتیب برابر   𝑵𝑯𝟑و   𝑯𝟐 اگر در لحظه تعادل ، غلظت های تعادلی  

 را بدست آورید. 𝑵𝟐های 

22/2  

 ترکیب 

311 

 

 

 

 عبارت ثابت تعادل را برای واکنش های زیر بنویسید.

𝒂)𝑵𝟐  (𝒈) + 𝟑𝑯𝟐(𝒈) ↔ 𝟐𝑵𝑯𝟑(𝒈)  

𝒃)𝑪(𝒔) + 𝑪𝑶𝟐(𝒈) ↔ 𝟐𝑪𝑶(𝒈) 

𝒄) 𝟐𝑵𝑶𝟐 (𝒈) ↔ 𝑵𝟐 𝑶𝟒(𝒈) 

 

 

52/1 

 

 کاربرد

 

 

 168تا  162صفحه: استان : اصفهان

درست نا هایتشکل درست عبار و کلمه درست یا نادرست مشخص کنید نوشتن زیر را با هایتدرستی یا نادرستی عبار 311

 را بنویسید.

 برسد. تا سر انجام به تعادل اولیه جا شدههبا افزایش فشار بر روی سامانه تعادلی فرایند هابر تعادل جابالف( 

 کند.جا میههای تعادلی همواره افزایش فشار تعادل را در جهت رفت جابدر سامانه( ب

 دانش 1/1



 

 شود.جا شدن تعادل میههای تعادلی باعث جابتغییرات فشار بر روی همه سامانهج( 

 )مهردشت(

317 

 

 

 است.                          2A(g) + B(g) ⇌ C(g)مربوط به تعادل ،  زیرجدول 

 

 

 

 

 

 چه تغییری بر تعادل اولیه ایجاد شده است؟                                                 الف(

 کند؟تعادل ثانویه نسبت به تعادل اولیه چه تغییری می ثابت تعادل در ب(

 شهر()خمینی

[C] [B] [A]  

 تعادل اولیه 1/1 1/1 11/1

اولین لحظه اعمال  1/1 1/1 18/1

 تغییر

 تعادل ثانویه 198/1 119/1 131/1

تجزیه و  1/1

 تحلیل

های گازی طبق جدول زیر تغییر ، تعداد مولکول2NH ⇌ 2(g)+ 3H 2(g)N(g)3 در دمای ثابت با تغییر حجم در تعادل:  318

 کنند.می

 

-شمار مولکول          

 ها

 حجم

2N 2H 3NH 

 1V 1 8 1 (1سامانه )

 2V 1 1 1 (1سامانه )

 

 را با ذکر دلیل مقایسه کنید. 2Vو  1V( الف

مول  111/1( محاسبه کنید. )هر مولکول را 1لیتر باشد، مقدار عددی ثابت تعادل را در سامانه )میلی 111برابر  2Vب( اگر 

 از آن گونه در نظر بگیرید(

تجزیه و  71/1

 تحلیل



 

 (1)ناحیه 

 :باشد K = 450 ،℃𝟐𝟓و در دمای  K = 50/6 برای واکنش زیر  ℃𝟒𝟓𝟎در دمای  اگر 319

𝐈𝟐(𝒈) + 𝐇𝟐(𝒈) ⇌ 𝟐𝐇𝐈(𝒈)       

 .را واکنش قرار دهید qالف( نماد 

 رنگ است(بی HIبنفش و  𝐈𝟐تر؟ )رنگکند یا کمتر میب( افزایش دما محلول را پررنگ

 )پیربکران(

تجزیه و  1

 تحلیل

تعادلی زیر در یک سیلندر مجهز به پیستون روان در حال انجام است. اگر پیستون را فشار دهیم  در دمای ثابت واکنش 311

شود؟ )جاهای خالی را با  کلمات )کم ، زیاد و بدون چه تغییراتی در مقدار و غلظت مواد خواسته شده در جدول ایجاد می

  تغییر( پر کنید.                                             
)(3)(2

)(
2 22

gg
g

SOOSO  

 برای پاسخ خود در دو سطر توضیح بنویسید.

 ثابت تعادل
غلظت 

SO3 

غلظت 

SO2 

مقدار یا مول 

SO3 

مقدار یا مول 

O2 

     

 

 (1)ناحیه 

تجزیه و  11/1

 تحلیل

مول  1( برابر است و پیستون جداکننده دو محفظه به کمک پیچی ثابت شده است. 1( و )1در شکل زیر حجم دو ظرف ) 311

𝑵𝟐 𝑶𝟒کنیم. پس از آن که تعادل ( می1مول از آن را وارد محفظه ) 3( و 1را وارد محفظه ) 𝑵𝟐 𝑶𝟒گاز  ⇌ 𝟐𝐍𝐎𝟐  در

تا پیستون بتواند حرکت کند. با ذکر دلیل مشخص کنید تعادل در هر یک کنیم هر دو محفظه برقرار شد، پیچ را باز می

 شود؟جا می( به کدام جهت جابه1( و )1از دو محفظه )

 

 (1)ناحیه 

تجزیه و  1

 تحلیل

311 

 

 پاسخ دهید. هاپرسشبه  های تعادلی زیرتوجه به واکنش با

0 2HI(g)                               ∆H< ⇌2 + I 21) H 

 درک و فهم 1/1



 

(g)                          ∆H>0        22NO⇌  (g)4O22) N 

(g)              ∆H<0    32SO ⇌(g) 2(g) + O23) 2SO 

 یابد؟کاهش می ثابت تعادل کاهش دما مقدار کدام تعادل با الف( در

 چرا؟ کدام تعادل تاثیری ندارد؟ ب( کاهش فشار بر

 چرا؟ یابد؟مقدار فراورده افزایش می ،افزایش حجم ( درکدام واکنش باج

 )برخوار(

دهد، به سوالات پاسخ دهید.                                و شکل زیر که یک سامانه تعادلی را نشان می bB ⇌ (g)aA(g)با توجه به سامانه تعادلی  313

 رنگرنگ   آبی بی

 

 را با یکدیگر با بیان دلیل مقایسه کنید.  bو a (الف

 شود؟ چرا؟         ب( اگر این سامانه را در یخچال قرار دهیم رنگ مخلوط تعادلی به چه رنگی دیده می

 )چادگان(                                                                                                                

درک و فهم  1

کاربرد و 

 ترکیب

 ها پاسخ دهید.در مورد تعادل زیر به پرسش 311

 

 شود؟ با ذکر دلیل.( با کاهش دما چه تغییری در رنگ مخلوط تعادلی حاصل میالف

 ب( تاثیر افزایش فشار بر این تعادل را توضیح دهید.

 شهر()شاهین

1 

 

 

 کاربرد

 

 .را بیابید aتاثیر باشد، بی aA ⇌ Bاگر فشار بر سیستم گازی  311

 شهر()زرین

 درک و فهم 1/1



 

 

 

   

311 

 

 

 

 

 لیتر و در دمای معین است. یکدر ظرفی به حجم  A(g) + B(g) ⇌ AB(g) + qشکل زیر مربوط به واکنش 

 

 

 

 

 مول در نظر بگیرید.( 1/1را معادل  ABیا  B,A)هر ذره 

 ( ثابت تعادل را محاسبه کنید.الف

 جایی تعادل دارد؟ جابه کاهش حجم مخلوط تعادلی در دمای ثابت چه تاثیری برب( 

 ( توضیح دهید افزایش دما چه تاثیری بر ثابت تعادل واکنش دارد؟ ج

 (1)ناحیه 

 و تجزیه 11/1

 تحلیل

 

دهد. با دقت در شکل توضیح دهید که این را در دماهای مختلف نشان میهای زیر، واکنش تعادلی داده شده شکل 317

     2AB(g) ⇌(g) 2(g) + B2A  واکنش گرماگیر است یا گرماده؟           

 درجه سلسیوس  11درجه سلسیوس                          111                                  

 (                             1)ناحیه 

71/1 

 

 

 

 

 

 

 

 

تجزیه و 

 تحلیل

318 

 

یابد. کدام نتیجه درست برای واکنشی خاص با افزایش دما و فشار افزایش می ]هادهندهواکنش[به  ]هافراورده[نسبت 

 است؟ چرا؟

 ها استدهندهواکنشها کمتر از حجم الف( واکنش گرماده است           ب( حجم فراورده

تجزیه و  1

 تحلیل



 

 (1)ناحیه  

319 

 

 

 

      

 

𝒂𝑨(𝒈) جدول زیر اطلاعاتی را مربوط به سامانه تعادلی فرضی + 𝒃𝑩(𝒈) ⇌ 𝒄𝑪(𝒈) + 𝒅𝑫(𝒈) گذارد. با در اختیار می

 ها داده شده پاسخ دهید.توجه به آن به پرسش

 

 

 

 الف( سامانه در کدام جهت گرماده است؟ چرا؟

 ب( مجموع ضرایب استوکیومتری در کدام سمت سامانه عدد بزرگتری است؟ چرا؟

 دارد؟ Dبه این سامانه چه اثری بر مقدار فراورده  Mترکیب جامد ایجاد کند، افزایش  Cبا  M( اگر ماده ج

 (1)ناحیه 

تجزیه و  1/1

 تحلیل

 دهد. نمودار زیر اثر دما بر میزان تولید فراورده در یک واکنش تعادلی را نشان می 311

 الف( مشخص کنید فرایند گرماده است یا گرماگیر؟

 بررسی کنید.ب( تاثیر افزایش دما بر مقدار ثابت تعادل را 

 (1)ناحیه 

تجزیه و  1/1

 تحلیل

311

  

 کدام نمودار برای واکنش تعادلی زیر درست است؟ چرا؟

+ q3 (g) 2NH ⇌2 (g)  + 3H2(g)N 

 
   

(1) (1) (3) (1) 

 )چادگان(

71/1 

 

 

 

 

 

درک و فهم 

 کاربرد

 K (Cدما)
 در مخلوط تعادلی Dدر صد مولی

50 atm         100atm           150atm 

603 013/0 11 4 6/0 

215 5/2 53 61 3 

365 290 92 59 32 

 

 



 

 صورتی 

𝐇𝟐(𝐠)تعادل  311 + 𝐂𝐥𝟐(𝐠) ⇌ 𝟐𝐇𝐂𝐥(𝐠) ( مخلوط 1و شکل ) ℃527مخلوط تعادلی را در دمای  (1) نظر بگیرید. شکل را در

 دهد. با  بیان دلیل گرماده یا گرماگیر بودن تعادل را مشخص کنید.نشان می ℃759تعادلی را در دمای 

 

 

 )فلاورجان(                                                         

تجزیه و  71/1

 تحلیل

𝑪𝒐 𝑪𝒍اگر سامانه تعادلی  313 + 𝟔𝑯𝟐𝑶(𝒍) ⇌ 𝑪𝒐(𝑯𝟐𝑶)𝟔(𝒂𝒒)
𝟐+ + 𝟒𝑪𝒍 −

(𝒂𝒒)𝟒(𝒂𝒒)
را گرم کنیم، مخلوط تعادلی به رنگ         −𝟐

شود. این واکنش گرماگیر است یا گرماده؟ با افزایش دما ثابت تعادل چه را سرد کنیم صورتی میآید و اگر آنآبی درمی

𝑪𝒐𝑪𝒍کند؟ تغییری می 𝟐−
𝟒𝒂𝒒

𝑪𝒐(𝑯𝟐𝑶)𝟔(𝒂𝒒) و 
 به ترتیب آبی و صورتی هستند. +𝟐

 )فلاورجان(                                                         

 درک و فهم 71/1

311 

 

 در K باشد؛ مقدار 8/8برابر  11℃ در دمای Kچنانچه مقدار ثابت تعادل  2NO⇌ + q4(g)  O2N(g)2 در واکنش تعادلی 

 (  1/11،     3/1،    8/8تواند باشد؟ چرا؟       )رو مییک از اعداد پیشنهادی روبهکدام 11℃ دمای

 )فلاورجان(                                                         

 درک و فهم 71/1

 در واکنش تعادلی زیر پیشنهاد کنید. NOCl(g)دو راه برای افزایش مقدار  311

kJ 71-H= Δ         NOCl(g)1 ⇌ 1Cl + NO(g)1 

 (1)ناحیه 

 ارزشیابی 1/1

311 

 

 

 .یدآاگر مخلوط تعادلی زیر را حرارت دهیم به رنگ آبی در می

𝑪𝒐(𝑯𝟐𝑶)𝟔
𝟐+(𝒂𝒒) + 𝟒 𝑪𝒍−(𝒂𝒒) ⇌ 𝑪𝒐𝑪𝒍𝟒

𝟐−(𝒂𝒒) + 𝟔𝑯𝟐𝑶(𝒍) 

 

 را در معادله وارد و معلوم کنید واکنش گرماده است یا گرماگیر؟ qنماد الف( 

جا شده و رنگ مخلوط تعادلی چگونه خواهد هرا به مخلوط تعادلی اضافه کنیم، تعادل چگونه جاب 3FeClنمک  اگر (ب

 شد؟

 (1)ناحیه 

تجزیه و  1

 تحلیل

  1/1 صعودی است یا نزولی؟ رسم کنید.نمودار درصد مولی آمونیاک بر حسب فشار در فرآیند هابر،  317

 آبی         



 

 شهر()زرین

 :ظرف پس از باز کردن شیر بین دو، در نظر گرفتن شکل با 318

 به کدام سمت  32NH ⇌ (g)2(g) + 3H2N (g)تعادل الف(

 شود؟ چرا؟می جاجابه

 ؟استب( تعادل مربوط به چه فرایندی 

 شهر()شاهین

تجزیه و  1

 تحلیل

 .های زیر پاسخ دهیدهابر به پرسشدر مورد فرایند  319

 ( خارج کردن آمونیاک به صورت مایع چه تاثیری بر تولید آمونیاک دارد؟الف

ا در ر رسد، اما چرا این فرایندب( با وجود اینکه بنا بر اصل لوشاتلیه، تولید آمونیاک در دماهای پایین مطلوب به نظر می

   دهند؟دماهای بالا انجام می

   شود؟رایند در حضور کاتالیزگر انجام می( چرا این فج

   توان بازده را افزایش داد؟در واکنش هابر چگونه می (د

درجه  -11علت استفاده از سردکننده با دمای  باتوجه به فناوری تولید آمونیاک توسط هابر و نقاط جوش داده شده، (ه

گراد درجه سانتی -113و  -191و -33هیدروژن به ترتیب  )نقطه جوش آمونیاک ، نیتروژن و را بیان کنید گرادانتیس

 (است.

  (1)ناحیه 

 کاربرد 1

 های فریتس هابر جهت تولید آمونیاک، عبارت مناسب را انتخاب کنید:با توجه به یافته 331

 .یابدافزایش( می –( در دمای ثابت با افزایش فشار درصد مولی آمونیاک در سامانه تعادلی )کاهش الف

ولید افزایش ت کاتالیزگر( سبب افزایش سرعت و –ب( از آنجایی که واکنش تولید آمونیاک گرماده است، افزایش )گرما 

 آمونیاک گردید.

 درصد مولی مخلوط آمونیاک تولید کند.  11بیشتر( از  –( با توجه به شرایط بهینه هابر توانست )کمتر ج

انجماد( آمونیاک  –( در پایان هابر توانست برای جداسازی آمونیاک از مخلوط واکنش، از تفاوت آشکار در نقطه )جوش د

 د.نبا دو گاز دیگراستفاده ک

 درک و فهم 1/1



 

 تواندمی yرا نشان دهد،  دما( –)فشار  تواندمی x،  یندها بر رسم شده است. در نمودارا( نمودار زیر برای بررسی فره

 باشد. درصد مولی آمونیاک( –)ثابت تعادل 

 

 (1)ناحیه 

توان به جای علامت ؟ در فرایند هابر، به جدول زیر دقت کنید. چنانچه دما ثابت باشد کدام عدد پیشنهادی زیر را می 331

 (91،    71،    11قرار داد؟ پاسخ خود را شرح دهید. )

 در مخلوط تعادلی 3NHدرصد مولی 

 atm  1111فشار atm  1111فشار

 ؟ 71

 )فلاورجان(                                                         

71/1 

 

 

 

 

تجزیه و 

 تحلیل

 های داده شده پاسخ دهید به پرسش با توجه به نمودار زیر، 331

 چرا؟ ،این عبارت درست است .گذاردتغییرات فشار اثر بیشتری بر درصد مولی آمونیاک می تر،در فشارهای پایین الف(

غلظت تعادلی آمونیاک را بر ، داشته باشد دو مول گاز در سامانه تعادلی نیم لیتری وجود ، atm 1111 اگر در فشار ب(

 .لیتر حساب کنید حسب مول بر

 

 

 )آران و بیدگل(

 تجزیه و 1/1

 تحلیل



 

 

 با توجه به شکل زیر که شمایی از فناوری تولید آمونیاک به روش هابر  333

 .درستی یا نادرستی عبارات زیر را تعیین کنید ،دهدرا نشان می

 ℃𝟒𝟎−سرد کردن مخلوط تعادلی تا دمای  (الف

 باعث مایع شدن آمونیاک و خارج شدن آن از مخلوط 

 تعادلی می شود.

 ℃𝟒𝟓𝟎در این فناوری از ذرات ریز آهن در دمای  ب(

 شود.استفاده می

 ج( میزان پیشرفت واکنش در دماهای پایین کمتر است.

 

 (1)ناحیه 

 دانش 71/1

 113تا  161صفحه: استان : آذربایجان غربی

 داخل کادر اضافی است(:کنید)دو مورد از کلمه های  کامل مناسب داخل کادر وعبارات کلمات با را خالی جاهای 331

 فناوری -گروه های عاملی  -آلدئید    -فرآوری   -استر    -سنتز 

 

 آ(مواد خام و اولیه ،موادی مانند نمک،سنگ معدن،نفت خام و هوا هستندکه.................. نشده اند.

 دانه ها و داروهای ضدسرطان است.ب(یکی از لذت بخش ترین فناوری های شیمیایی،...............مواد نو از جمله رنگ 

 پ(برای سنتز یک ....................، می توان از واکنش یک اسید آلی با یک الکل در شرایط مناسب بهره برد.

 ت(اغلب مواد آلی شامل ............................. گوناگون هستندکه خواص ورفتار  مواد آلی را تعیین می کنند.

1 

 

 دانش

 :بنویسید را آن دلیل بودن نادرست صورت کنید،در مشخص را زیر جملات نادرستی یا درستی 331

 آ(به کار گیری فناوری و تبدیل مواد خام به مواد فرآوری شده ،سبب رشد و بهره وری اقتصاد یک کشور می شود.

 ب(همه مواد آلی شامل گروه های عاملی گوناگون هستند.

1271  

 درک وفهم



 

کانون بسیاری از پژوهش های شیمیایی دانست که منجر به طراحی و تولید مواد جدید پ(در واقع سنتز را می توان 

 می شود.

 ت(خام فروشی تنها برای نفت و منابع معدنی مانند سنگ معدن فلز ها  به کار می رود.

ر رفته ث(بازده واکنش ،هزینه مواد اولیه و انرژی مصرف شده برای تولید یک ماده به نوع واکنش و فناوری به کا

 بستگی دارد.

 :کنید انتخاب را پرانتز داخل درست عبارت 331

 ساده تر( است. –کمتر (  باشد ، ساخت آن )دشوارتر  –هر چه نوع  و تعداد گروه های عاملی در ملکول هدف ) بیشتر 

 

 

 دانش 121

 باتوجه به شکل زیر که نمودار واکنش های گاز اتن را نشان می دهد،به پرسش های داده شده پاسخ دهید: 337

                                 

 کاهشی  ؟–از نوع افزایشی است یا  اکسایشی 1و3آ(مشخص کنید هر یک از واکنش ها ی 

 چه نام دارد؟یکی از کاربرد های آن را بنویسید. 1ب(فرآورده حاصل از واکنش 

 چه نام دارد؟و چه موادی از آن می توان تهیه کرد؟)دو مورد(1پ(از فرآورده حاصل از واکنش 

 در گوشت استفاده کرد؟ت(از کدام واکنش می توان برای شناسایی چربی های اشباع نشده 

ث(فرآورده ی حاصل از کدام واکنش می تواند درحضور کاتالیزگر با استیک اسید واکنش دهد و ترکیبی به فرمول 

 2O8H4C   تولید کند؟ 

 ترکیب 1111

 

 

 درک وفهم

 کاربرد

 ترکیب

تجزیه 

 وتحلیل

 تجزیه

 وتحلیل

 

 4H2C 

 

  

 

    + 2H    + (l) 2Br (g)کاتالیزگر +

O(l) 2H +    

HCl(g) +   

 پلیمری شدن

  2O(g)جرقه زدن + 

1  
2  
3  

4  
5  
6 



 

 شکل زیر که روندکلی افزایش بهره وری با استفاده از فناوری های شیمیایی را نشان می دهد را ، کامل کنید 338

 

 

 

 دانش 1271

 را مشخص کنید. دلیلباتوجه به شکل روبرو درستی یا نادرستی هر یک از عبارات زیربا ذکر  339

 می تواندگاز هیدروژن در حضور پودر نیکل A آ(

 بعنوان کاتالیزگر باشد.                                                               

       خاصیت  Dگاز هیدروژن کلرید باشد،ماده  Bب(اگر 

                                                                                       بی حس کننده ی موضعی است.

 خاصیت ضد عفونی کنندگی داشته باشد، Dپ(اگر 

B .فراوان ترین ترکیب هیدروژن دار در طبیعت است 

    ت(از گاز اتن بعنوان سوخت فندک استفاده می شود.

 ترکیب 1271

 درک وفهم

 تجزیه

 وتحلیل

 تجزیه

 وتحلیل

 

 دانش

 است(دو مورد اضافی  Bانتخاب کنید.)درستون  Bگزینه مناسب از ستون  Aبرای هریک از موارد ستون  311

 Bستون   Aستون  

کانون بسیاری از واکنش های شیمیایی که منجر به طراحی -1

 وتولید مواد جدید می شود.

 ساده ترین راه بهره برداری نفت خام وسایر منابع می باشد.-1

کمیتی که برروی قیمت تمام شده مواد شیمیایی نقش تعیین -3

 کننده ای دارد.

 حلال چسب استفاده می شود.از آن بعنوان -1

 از آن بعنوان افشانه بی حس کننده موضعی استفاده می کنند.-1

 

 آ( کلرو اتان

 ب( درصد

 جرمی

 پ( فناوری

 ت( اتیل استات

 ث( سنتز

 ج( خام فروشی

 چ( اتانول

 

 درک وفهم 1211

...A.... 

 

....B..... 

 

....C.... 

انرژی،آب،فناوری 

 شیمیایی ونیروی انسانی

انرژی،آب،فناوری 

شیمیایی ونیروی 

 انسانی

 گاز اتن

(D) 

....... 

گاز 

 اتان

+ A 

+ B 



 

  C و چسب حلال و استر یک  D دهد،اگر می نشان یکدیگر به را آلی ماده چند تبدیل که زیر های واکنش به توجه با 311

 :دهید پاسخ زیر های پرسش باشد،به سرکه در موجود اسید

 𝟏) 𝑨(𝒂𝒒)
+𝑯𝟐𝑶
→   𝑩(𝒂𝒒) 

 𝟐)𝑩(𝒂𝒒)
اکسایش
→   𝑪(𝒂𝒒) 

 

 𝟑)𝑩(𝒂𝒒) + 𝑪(𝒂𝒒)⟶ 𝑫(𝒂𝒒) + 𝑬 

 کدام گروه عاملی وجود دارد؟ Dآ(در 

 چند واحد است؟  Eبا   Cب(تفاوت شمار پیوند های   

 ساده ترین آلکن باشد،درصد جرمی کربن را در آن محاسبه کنید.                        Aپ(اگر 

 (𝐂 = 𝟏𝟐 ,𝐇 = 𝟏 𝐠.𝒎𝒐𝒍−𝟏) 

  

 

121  

 

 

 

 

 

تجزیه 

 وتحلیل

 کاربرد

 ترکیب

 دهید:الگوی زیر تولید یک استر را نشان می دهد.باتوجه به آن به پرسش های زیر پاسخ  311

 

  

  

 

 چیست؟   Bو   Aآ( نام مواد  

 چقدر است؟   Cو     Bب( تفاوت شمار اتم های هیدروژن دو ماده  

 

1271  

 

تجزیه 

 وتحلیل

 

 وفهم درک

 د؟یاب می کاهش درصد چند تقریب به کربن جرمی ،درصد برم اتم یک با آلکانی هالو به کربن اتم 1 با آلکنی تبدیل در 313

(Br=80 ,C=12 ,H=1 :g.mol-1  ) 

 کاربرد 1211

 111تا  113صفحه: استان : آذربایجان شرقی

…A… 

.....C..... 

 پروپانوئیک اسید

…B… 

O 

O O2H 



 

 در جای خالی مفاهیم مناسب قرار دهید 311

 الف( انرژی فعالسازی واکنش متان و بخارآب ................  است. 

 طبیعی است واکنش پذیری ............ دارد.ب(متان که سازنده اصلی گاز 

 پ( آلودگی زیست محیطی روش غیر مستقیم تولید متانول .................. از روش مستقیم تهیه این ماده است.

 دانش 71/1

شکل روبرو فرمول ساختاری پلیمر سازنده بطری آب را نشان می دهد. با توجه به شکل به سوالات زیر پاسخ  311

 دهید:

 الف( نام این پلیمر و علامت اختصاری آن چیست؟

  ب( گروه های عاملی موجود در این ساختار را مشخص کرده و نام این گروه ها را بنویسید.

 -دانش  11/1

  کاربرد

درستی یا نادرستی هریک از عبارت های زیر را مشخص کرده، شکل صحیح عبارت های نادرست را  311

 بنویسید.

 شود.اتیلن، در طبیعت به آسانی و به سرعت تجزیه میاتیلن ترفتالات برخلاف پلیالف( پلی

 توان از تقطیر نفت خام بدست آورد.ب( اتن را برخلاف اتیلن گلیکول می

 استر  یک واکنش برگشت پذیر است.پ( واکنش تهیه پلی

 دانش 1

317 

 

 

 

 

 نمودار زیر را کامل کنید.

 

 

 

 

 دانش 1

318 

 

 

 ترفتالیک اسید و پارازایلن را در هر یک از موارد زیر با هم مقایسه نمایید.

 الف( تعداد پیوندهای اشتراکی                                              ب( تعداد اتم های کربن با عدد اکسایش صفر

-تجزیه 1/1

 تحلیل



 

 الف( واکنش روبرو را تکمیل نمایید. 319

شود؟ب( کدام ماده به عنوان اکسنده در این واکنش استفاده می  

 پ( عدد اکسایش کربن گروه متیل چه تغییری می کند؟

 

دانش و  1/1

 کاربرد

 هریک از جاهای خالی در نمودار داده شده را با عبارت های مناسب پر کنید. 311

 

 

 

1/1 

 نمره

درک –دانش 

 وفهم

 با توجه به ساختار ترکیبات آلی داده شده زیر به هریک از موارد خواسته شده پاسخ دهید. 311

 

 

                                        

 ستاره دار را مشخص کنید. الف(  عدد اکسایش هر یک از اتم های کربن

( در اثر اکسایش با اکسنده مناسب به بنزوئیک اسید تبدیل شود، عدد اکسایش کدام اتم 1اگر ترکیب ) (ب 

 ستاره دار تغییر می کند ؟ این تغییر چند واحد است؟

( با نوشتن معادله های شیمیایی موازنه شده 1( و )1روش تهیه یک دی استر را با استفاده از ترکیبات )( پ

 توضیح دهید. 

1/1 

 نمره

 -درک وفهم

تجزیه 

 -وتحلیل

 ارزشیابی

 متانول به دو روش از گاز متان تهیه می شود.  311

 )()()()

)()()()()()

lOHCHgOgCH

lOHCHgHgCOgOHgCH

324

3224

2
1

2

31

 



 کاتاليزگر

 دیدگاه اتمی صرفه اقتصادی دارد؟ چرا؟ توضیح دهید.براساس شیمی سبز کدام واکنش از 

11/1 

 نمره

 درک وفهم

...........

............

 اتیلن گلیکول

 ترفتالیک اسید

......................... پلیمر شدن

.. 



 

مولکول اتیلن گلیکول ، دارای چند گروه عاملی  1مولکول ترفتالیک اسید با  1ترکیب حاصل از واکنش  313

 استری، چند گروه عاملی اسیدی و چند گروه عاملی الکلی است؟

 کاربرد 71/1

 داده شده به موارد داده شده زیر پاسخ دهید. با توجه به ساختارهای 311

 

 .نام شیمیایی هریک از ترکیبات داده شده را بنویسید 

 .درجه اکسایش اتم های کربن ستاره دار را مشخص کنید 

  ( نام ببرید.1( به ماده شماره )1ماده شماره )یک اکسنده مناسب برای تبدیل 
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 نمره 

درک  -دانش

 وفهم

 

 


