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 بسمه تعالی

 توجه: استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است.

 بارم سوالات ردیف

 : بنویسید برگ پاسخ در و کرده انتخاب پرانتز داخل از را درست عبارت ، زیر هاي جمله در 1

 . است ثانیه بر متر آن یكاي و اي نرده کمیت یک ، متوسط سرعت( -تندي()الف

 . دارد نام(مكان -جایی جابه) بردار ، کند می وصل جسم مكان به لحظه هر در را محور مبدأ که برداري (ب

 سرعت(لحظه اي است. -بیانگر )شتاب متحرك زمان -مكان نمودار خط مماس بر شیب ، ثابت شتاب با حرکت در (پ

 . است (سرعت تغییر - سرعت) بردار با جهت هم ، متوسط شتاب (ت
 

1 

 مطابق شكل است: xنمودار سرعت زمان متحرکی در امتداد محور  2

 در چه جهتی حرکت کرده است؟ 10تا  5الف( متحرك در بازۀ زمانی 

 (xخلاف جهت محور - x)در جهت محور 

 ب(در چهار ثانیه چهارم نوع حرکت متحرك چگونه است؟

 سرعت ثابت( -شتابدار کند شونده -)شتابدار تند شونده

 پ( درچه لحظه اي جهت حرکت متحرك عوض شده است؟

  شتاب متوسط در بازۀ زمانی که متحرك حرکت تند شونده دارد، را بدست آورید.ت( 

 

25/0 

 

25/0 

 

25/0 
 

5/0 
 

 

 به شكل زیر است.، آغاز به حرکت می کند  متر بر ثانیه  20با سرعت اولیه زمان متحرکی که  -نمودار شتاب  3

tسرعت جسم در لحظۀ الف(  s  چقدر است؟ 20

 ب( نمودار سرعت زمان این حرکت را رسم کنید؟

 است؟ ثانیه اول چند متر 10جابجایی در پ( 
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 نیوتن به جسم وارد می کنیم .  20نیروي افقی   در شكل مقابل جسم بر روي سطح افقی ساکن است . 4

 چند نیوتن است؟از چه نوعی و نیروي اصطكاك جسم با سطح افقی با محاسبات لازم بیان کنید 

(k /  0 5  ،s /  0 6 ) 
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F N 20  

m kg 2  
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Nسانتی متر و ثابت فنر  12را به انتهاي فنري به طول kg2وزنه اي به جرم  5 / m1000  که از سقف آسانسوري آویزان است می

mبندیم .اگر آسانسور از حال سكون  با شتاب ثابت  / s22  فنر به چند سانتی متر می  طول، به سمت بالا شروع به حرکت کند

 رسد؟

1 

 کیلوگرمی به دیواري تكیه داده شده است . 2جسم در شكل مقابل  6

 چه اندازه باشد تا جسم در آستانه حرکت قرار گیرد؟ Fکمترین مقدار 

(
s / ,g m / s   20 5 10) 

 

 

 

 
 

25/1 

mاز سطح زمین چه اندازه بر حسب شعاع زمین بالاتر برویم تا شتاب گرانش 7 / s2 5/2 شود؟ 

(g m / s  شتاب گرانش در سطح زمین( 210

75/0 

 شكل زیر است.مطابق ،  بر حسب زمان  kg5به جرم  وارد بر جسمی  نمودار نیروي خالص 8

 است؟ SIثانیه چند واحد  6تغییر تكانه جسم در مدت 

 

 

 

 

75/0 

xبه صورت   SI فنري  در -معادلۀ حرکت هماهنگ سادۀ سامانه وزنه 9 / cos t 0 04  است.  10

tدر لحظۀالف(  s
1
30

mچند نوسانگر  شتاب  / s2است؟ 

گرم باشد انرژي مكانیكی سامانه چقدراست؟ ) 400ب( اگر جرم وزنه متصل به فنر  2 10) 
 

1 
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 :کنید کامل مناسب هاي عبارت با را زیر هاي جمله 10

 .یابد می ................. ساده آونگ نوسان دورۀ دهیم، انتقال ماه سطح به زمین سطح از را اي ساده آونگ اگر (الف

 .شود می گفته ............. ، شود می وارد متناوب خارجی نیروي یک نوسانگر به آن در که نوسانی به (ب

 . است صفر نوسانگر ......... انرژي فنر، - جرم سامانۀ ساده هماهنگ حرکت تعادل نقطه در(پ

 . است ......... برابر کند می طی چشمه نوسان تناوب دورۀ یک مدت در موج که مسافتی(ت

 است ......... کوتاهتر موج طول با نورهایی براي معین محیط یک شكست ضریب عموماً (ج

الكترون ها بیشتر می چ( در پدیدۀ فوتوالكتریک بازاي بسامد بیشتر از بسامد آستانه ، با افزایش شدت نور ...................... فوتو 

 شود.

5/1 
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 . بنویسید پاسخنامه در و کرده انتخاب را درست گزینه پرانتز داخل از 11

 . است ( بازگشتی نقطه -تعادل نقطه) از نوسانگر فاصلۀ ،بیشینه نوسان دامنۀ ساده هماهنگ درحرکت (الف

 . دارد بستگی (هوا دماي -صوتی موج دامنه)به هوا در صوت انتشار تندي (ب

 . است بیشتر فروسرخ امواج موجِ طول از ( مرئی نور - رادیویی امواج )موج طول (پ

 . شود می ( کمتر -بیشتر) چشمه عقب در موج هاي جبهه فاصلۀ شود، می نزدیک ساکن ناظر به صوت چشمۀ وقتی(ت

 . هستند موج حرکت جهت (با موازي  -عمودبر)همواره الكترمغناطیسی موج یک مغناطیسی و الكتریكی هاي میدان (ث
 

25/1 

I)دسی بل است؟ چند واتی ، تراز شدت صوت 12چشمه صوت یک از متري  10فاصلۀ در  12 w / m , 12 210 3) 

 صرفنظر شود()از جذب انرژي موج توسط محیط 

 

1 

هرتز موج عرضی در این تار  100است . چشمه اي با بسامد m1گرم و طول آن  50نیوتن ،  20جرم یک تار تحت کشش نیروي   13

 ایجاد می کند. طول موج این موج چند متر خواهد بود؟

 

75/0 

tدریک ریسمان در لحظه نقش یک موج عرضی  14   به  0

 است : مقابل شكل

 را تعیین کنید. BوAالف(  جهت حرکت دو ذره 

 می رسد؟D به محل حالت Cب( پس از چند ثانیه حالت 
 
 
 

 

5/0 

 
 

1 

 درجه ساخته اند.  60الف(دو آینه تخت با هم زاویه  15

 با تعیین زوایاي تابش و باز تابش مسیر پرتو نور را ادامه دهید.

 

 
 
 

 ب( در شكل زیر پرتو نور از هوا وارد یک محیط شفاف شده است .

 ضریب شكست محیط دوم چقدر است؟
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از حالت برانگیخته دوم در اتم هیدروژن به حالت پایه جهش انجام می دهد. طول موج فوتون گسیلی  چند نانومتر الكترونی  16

h)است؟ ev.s,c m / s   15 84 10 3 10) 
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 20 شاد و پیروز باشید 
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 بارم راهنمای تصحیح ردیف

 تغییر سرعت (تسرعت     (پ    مكان (ب(تندی    الف 1
 

1 

2 
tپ( سرعت ثابت               ب(      xخلاف جهت محور الف(  s ت(         5

av av

v
a a / i
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 
    



4 0
0 8

10 5
 

 

25/1 

 

الف(  3  t

tv at v v v v at v
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 زمان -نمودار سرعتهر مرحله رسم  ب( 
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
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100
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smaxجسم متحرک پس اصطكاک از نوع جنبشی                              4 s N s smaxf .F .mg / N F f       0 6 20 12 

k kf .mg / N    0 5 20 10 
 

1 

5 kx m(g a) (L ) ( ) L / cm         21000 12 10 2 10 2 14 4 
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6  
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F N 30  

F  

25/0  25/0  
25/0  25/0  25/0  

25/0  25/0  
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N smax s NF F f .F / N      30 0 5 30 15  

smaxF f mg F N      20 15 5  

smaxf  

NF  

mg  

(52/0)  (52/0)  

(52/0)  (52/0)  

(52/0)  (52/0)  
(52/0)  
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(رسم نیروها52/0)  
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9 
 الف(

x / cos t x / cos x / cos / m
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 
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  تعدادچ( بیشتر              (ج           طول موج (تپتانسیل        (پنوسان واداشته        (ب  افزایش  (الف 10
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           عمودبر (ث        بیشتر (ت     رادیویی امواج (پ     هوا دمای (ب    تعادل نقطه (الف 11
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CDب(                     بالا Bوپایین A الف(   14

/
cm x t T / s

v
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 نمره 5/0الف(رسم و زاویه  15

 

nب( sin n sin sin n sin n       1 1 2 2 2 2
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 20 به پاسخ های صحیح دیگر نمرۀ لازم را لحاظ فرمایید.همكاران عزیز ضمن عرض خسته نباشید  
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