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بخش ديم

در زوذگي پای گازها رد ِّ

٢ ا٤ٗ فُٞ اُ ٕٙب ا٘شظبٍ ىا٤ٍٓ:‎دٔ اُ ٔغبِؼٝ

ف٣ّ٥ٖ ٕٛهز،  #٘بلٜ ، وبُٔٚ ا٘ٛاع آٖ$و٥ٕبة ، ٕٛهشٗ  ، ٌبُٞب٢ ػِء‎، سَٚدٕٛفَ ، سمغ٥َ ػِءثٝٞٛاوَٜ ثب ٔفب٥ٞٓ ٚ اٝغلاكبر ،  -1

،ػَْ  دب٤ٖش٣ٍلبٖ٘ٛ ، وبسب٥ٌَِِ ٕ٘بى٢ ، ‎، ٔؼبىِٝ ٘ٛٙشب٢ٍ ‎، ٔؼبىِٝ ىٜفَاٍٚ ، ىٞٙيٜ ٚاوٙ٘ ، ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔؼبى١ِ ، ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ،

، اسٓ َٔو٢ِ ، د٥ٛ٘يىٌٚب٘ٝ ،  ٕبهشب٤ٍِٚٛٔ، ٍٚٗ ٚا٣ٍٕ ، هٍٛى٣ٌ ، اوٖب٤٘ ، او٥ٖي ،  وَىٖٔٛاُ٘ٝ ، ٙيٜ ٔٛاُ٘ٝٔؼبى١ِ

ا٢  ، ثبٍاٖ ا٥ٕي٢ ، ٍىدب ، اطٌَّوب٘ٝ  او٥ٖي ا٥ٕي٢ ، ث٤ٛٝ،  او٥ٖي ثب٢ُ ، ٘بد٥ٛ٘ي٢ اِىشَٖٚ ػفز،  د٥ٛ٘ي٢ اِىشَٖٚ ػفزٌب٘ٝ ،  د٥ٛ٘يٕٝ

،  ، سٕٛؼٝ دب٤ياٍ ، ىٌَٙىُ$آِٛسَٚح# ، لا٤ٝ اُٖٚٚ ، ٚاوٙ٘ ٍفز ٕجِ ٕٛهز ،ٕجِ  ٣ٕ٥ٙ،  د‎َ٤ٌسو٤َت ٤ُٖزْ،  ا‎٢ٌّوب٘ٝ ٌبُٞب٢ ،

ٚ ض٤َت إشٛو٥ٛٔش٢َ   ، لبٖ٘ٛ آٌٚٚبىٍٚ كؼٓ ٣ِٛٔ ، ٘بد٤ٌَ ، َٙا٤ظ إشب٘ياٍى د٤ٌَ ، ٚاوٙ٘ ثٌَٚز ٚاوٙ٘ ثٌَٚز ، ٚاوٙ٘ ثٌَٚز

آٙٙب ٤ٛٙي.

اطَ فبّٝٝ اُ ٕغق ٥ُٔٗ ٍا ثَ ىٔب ٚ فٚبٍ ٞٛا ث٣ٍَٕ و٥ٙي. -2

ٞب آٙٙب ٤ٛٙي.‎ثب ٌبُٞب٢ سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ٞٛاوَٜ ، ٔمياٍ ، ٚ ثَه٣ هٛاٛ ٚ وبٍثَىٞب٢ آٖ -3

ٍٚٗ ػيإب٢ُ ٌبُٞب٢ ٞٛاوَٜ ٍا فَا ث٤َ٥ٍي. -4

ٞب٢ آٖ آٙٙب ٤ٛٙي. و٥ْٖٖ ىٍ عج٥ؼز ، آطبٍ ٔغّٛة ٚ ٘بٔغّٛة آٖ ىٍ ُ٘ي٣ٌ ٚ ٟٕٔش٤َٗ ٚاوٙ٘ٞب٢ ٔوشّف ا ثب ٍٝٛر -5

٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٍا ثٝ ىٚ ٍٝٛر ٘ٛٙشب٢ٍ ٚ ٕ٘بى٢ ث٥ٖ٤ٛٙي .  ٞب ٚاوٙ٘ -6

ٔفْٟٛ ػلائٓ ٘ٛٙشٝ ٙيٜ ىٍ ٚاوٙ٘ ٍا ثيا٥٘ي. -7

٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٍا ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي. ٞب ٚاوٙ٘ -8

.د٢َ٤ٌ فِّار ٍا ٔمب٤ٖٝ و٥ٙي‎ٚاوٙ٘ -9

٣ٖ٤ٛ٘ ٚ ٘بٌٍٔا٢ٍ سَو٥ت$او٥ٖي#ٞب٢ ٣٘ٛ٤ ٚ وٛٚالا٣ٖ٘ آٙٙب ٤ٛٙي.‎ثب فََٔٛ -10

ٞب٢ ٔوشّف ٍا ثب ٍٚٗ ٤ِٚٛٔ ٍٕٓ و٥ٙي. ٕبهشبٍ ٌٛ٘ٝ -11

ثب هٛاٛ ، آطبٍ ٚ وبٍثَى او٥ٖيٞب٢ ف٢ِّ ٚ ٘بف٢ِّ آٙٙب ٤ٛٙي. -12

ٞب٢ ٔوشّف ٞٛاوَٜ ٍا ث٣ٍَٕ و٥ٙي.‎آطبٍ ٔف٥ي ٚ ٔضَ اُٖٚٚ ىٍ لا٤ٝ -13

٥٘ٗ ٌبُٞب ٍا ث٣ٍَٕ و٥ٙي.ثَه٣ ٍفشبٍ ٚ لٛا -14

ٖٔبئُ ٔوشّف ىٍ ٍٔٛى ٔمبى٤َ ٌبُ ٍا كُ و٥ٙي. -15
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 وٝ ‎ٌٝ٘ٛآٖ إٕٓبٖ د١ٟٙ ىٍ ٍا ٞب‎آٖ ٕذٔ ىٍآٍٚى كَوز ثٝ ٍا اثَٞب سب فَٕشي٣ٔ‎ ٍا ثبىٞب وٝ إز و٣ٖ ٕٞبٖ هياٚ٘ي

 ... ٚ ٌٖشَا٘ي٣ٔ‎ ثوٛاٞي

٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي. ٞب دَٕ٘ وشبة ى٣ٍٕ ٍا ٔغبِؼٝ وَىٜ ، ثٝ 48 سب ٢45  ٞب ٝفلٝ ىٍ آغبُ

ؿٝ فٛا٤ي٢ ىاٍى؟ ٥ُٔٗىٍ اعَاف  ٌبُٞب ١ٞبِ -1

؟ٖزؿ٥ٌَِٚ  ى٥ٍُٔٗ  ٠ىٍ ٥ٕبٍ دب٤ياٍ ٚ ٕبِٓ ُ٘ي٣ٌ سياْٚ -2

 ؟وٙي‎ػّٓ ٣ٕ٥ٙ ىٍ ا٤ٗ ٍاثغٝ ؿٝ وٕى٣ ٣ٔ -3

؟وياْ إز ىاٍى ، ُ٘ي٣ٌ أىبٖثب ه٥ٍٙٛي٢ وٝ اسٕٖف٢َ  ٕبٔب١٘ ىٍ ٠سٟٙب ٥ٕبٍ -4

؟و‎ٓ٥ٌٙب٢ُ ُ٘ي٣ٌ ٣ٔ ٞب‎٢ِٔٛىَٛ اُ ال٥ب٣ٕٛ٘ وف ىٍ ٔبوٝ  ٌفز اٖس٣ٔ‎ٛؿَا  -5

؟ٙٛى‎اُ اسٕٖفَ ٥ُٔٗ ٣ٔ هَٚع ٌبُٞب ٔب٘غؿٝ ػب٣ّٔ  -6

؟ٙٛ٘ي س٤ُٛغ ٞٛاوَٜ َٕسبَٕ ىٍ ٌبُٞب ٙٛى٣ٔ‎ ٕجتؿٝ ؿ٥ِ  -7

؟ٙٛى‎ٝ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔؿاغّت  ٖٚز ؿ٥ٞٛاوَٜ  -8

سٚج٣ٟ٥ ثَا٢ آٖ ث٥ٖ٤ٛٙي. ىاٍى؟ ٥ُٔٗ ػَْثب  ٚ ؿٝ ٖ٘جش٣ إز سٗؿٙي  كيٚى ىٍ وَٜ ٞٛا وُ ػَْ -9

؟و٣ٕ٘‎ٓ٥ٙ كٔ هٛى د٥َأٖٛ ىٍ ٍا ٚػٛى ٞٛا ٔؼَٕٛ عٍٛ ثٝؿَا  -10

؟ا٘ي ؿٍٛ٘ٝثَا٢ ٕبوٙبٖ ا٤ٗ ٥ٕبٍٜ  ىٞي‎ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٌٝ ٥ٔبٖ ٌبُٞب٢ ٞٛا  ٍم ‎٣ٔٚاوٙ٘ -11

47ثب ٞٓ ث٥ٙي٥ٚ٤ٓ ٝفلٝ  -12

؟ٖزؿ٥ ٘ش٥ؼ١ ٞٛا ٚ آة -13

؟افشي ٣ٕٟٔ٣ٔ  اسفبقوؼبٕز؟ ىٍ آٖ ؿٝ  سَٚدٕٛفَ ١٤لا -14

ٍا ث٥بٖ و٥ٙي.ٞب٢ ٞٛاوَٜ ٣ٌْ٤ٚ‎ سؼ٥٥ٗ ىٍ ٟٔٓ ىٚ ػبُٔ -15

؟ٖزؿ٥ اُ ٘ب٣ٙ ٌبُ، َٞ فٚبٍ -16

ؿٝ ٣ٌْ٤ٚ ىاٍى؟ فٚبٍ ا٤ٗ؟ ىاٍى فٚبٍ ٞٛاوَٜؿَا  -17

پًَ٘ذ تا رٗاضٖ

ؿٍٛ٘ٝ إز؟ سَٚدٕٛفَ لا١٤ ىٍ ىٔب سغ٥٥َار -18

درسي تكميل ات وك ،خلاصه  

 ىاٍى. ُ٘ي٣ٌ ثب أىب٢ٖ $ٞٛاوَٜ#إز وٝ اسٕٖفَه٥ٍٙٛي٢  ٥ُٔٗ سٟٙب ٥ٕبٍٜ ٕبٔب١٘ %

ٚ ثٝ سي٤ٍغ ثب ىٍٚ إز ٤بفشٝ أشياى ٥ُٔٗ ٕغق اُ و٥ّٛٔش٢َ 500 فبّٝٝ سبٔوّٛع٣ اُ ٌبُٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ إز وٝ  ٞٛاوَٜ %

ٙٛى. سَ ٣ٔ ٙيٖ اُ ٥ُٔٗ ٍل٥ك

.ٙٛى اُ اسٕٖفَ ٣ٔ ٌبُٞب ا٤ٗ هَٚع اُ ٔب٘غ٥ُٔٗ ػبًث١ %

.ٙٛى٣ٔ‎ ٞٛاوَٜ َٕسبَٕ ىٍ ٞب‎آٖس٤ُٛغ  ٚػٙج٘ د٥ٕٛشٝ  ٕجتىاٍ٘ي وٝ  ٌَٔب٣٤ ا٢َّ٘ ٞب‎ِٔٛىَٕٛٞٝ  %

 $هَٔب٣٤# إز.ٍٚٙٗ ا٢ لٟٜٛوٝ  او٥ٖي‎ى‎٢ٔب٘ٙي ٥٘شَّٖٚٞب ًٍ٘ ٤ْٜٚ ىاٍ٘ي  اُ آٖثَه٣ ٣ِٚ  .ٖٞشٙي ٘بَٔئ٣ ٌبُٞب اغّت %
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س٥ِٛي ثب ثَه٣ ٚ  ٕٛىٔٙي ٥ُٗٔ ٕبوٙبٖ ثَا٢ ٞب‎آٖ اغّت وٝ ىٞي٣ٔ‎ ٍم ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٞب‎٢وٙ٘ٚا ، ٞٛا ٌبُٞب٢ ٥ٔبٖ %

 .ٖٞشٙئضَ  ، ٔغّٛة٘ب ٞب‎٢فَاٍٚىٜ

/ كيٚى ىٍ وَٜ ٞٛا وُ ػَْ %  155 3 /ثٝ ِ٘ى٤ه ٚ سٗ  10   60 000001 1  .إز ٥ُٔٗ ػَْ 10

 ؿٙي و٥ٌَّْٛ إز؟ػَْ سم٤َج٣ وَٜ ٥ُٔٗ  توزٗي:

 

 .إز آٖ ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚ سؼ٥٥ٗ ىٍ ٟٔٓ ػٛأُ ػّٕٝ اُ ، ٞٛاوَٜ فٚبٍ ٚ ىٔب %

ثٝ  ثبٙي٣ٔ‎ $سَٚدٕٛفَ، إشَاسٕٛفَ، ِٕٔٚفَ ٚ سَٕٔٛفَ# لا٤ٝ ٔشفبٚر 4ىاٍا٢ ٞٛاوَٜ ث٣ٍَٕ سغ٥٥َار ىٔب ٔٚوٜ ٙي وٝ  ثب

ٌبُٞب٢ ٔوّٛط  ٤بثي. ِا٤٘ ، وبٞ٘ ٚ ىٚثبٍٜ افِا٤٘ ٣ٔ، اف ٞب وبٞ٘ ىٔب٢ آٖ وٝ ثٝ سَس٥ت ثب ىٍٚ ٙيٖ اُ ٕغق ٥ُٔٗ ع٢ٍٛ

N ٙبُٔ km 75 $سب اٍسفبع كيٚى سم٤َجبً طبثز إزٞٛاوَٜ ىٍ ٕٝ لا٤ٝ دب٣ٙ٥٤  ,O ,CO ,O ,H O2 2 2 3 ٣ِٚ ىٍ لا٤ٝ ؿٟبٍْ  2#

O,Oٔب٘ٙي  ٞب٢ ٔظجز ٤ٖٛٞب ٚ  اسٓٞب ٙىٖشٝ ٚ  ٞب٢ دَا٢َّ٘ ثَه٣ ِٔٛىَٛ ثَهٍٛى سبث٘ثٝ ى٥ُِ  ,N ,H ,O ,He    
2 2، 

 وٙٙي. ا٤ؼبى ٣ٔ

 ؟٘ياٍى: وياْ ٌٛ٘ٝ ىٍ لا٤ٝ فٛلب٣٘ اسٕٖفَ ٚػٛى تست

1# O
2                      2 #He                        3 #O                     4# O 

 

 ٞٛا٣٤ ٚ آة ٥٥َارو٥ّٛٔش٢َ اىأٝ ىاٍى. سغ 10-12 ٙٛى وٝ اُ ٕغق ٥ُٔٗ سب اٍسفبع ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ا٥ِٚٗ لا٤ٝ ٞٛاوَٜ سَٚدٕٛفَ %

 .افشي‎اسفبق ٣ٔ ٝلا٤ا٤ٗ  ىٍ

                   فٚبٍ ، ٢َٚ٥٘ ٚاٍى ثَ ٕغق إز. %
ForceF

Preasure P
AreaA


 


  

 إز ٖآٍٖٚ ى ٌٛ٘بٌٖٛ ٌبُٞب٢ ى٥ُِ ثٝ ٞٛاوَٜفٚبٍ  .إز ظَف ى٤ٛا٠ٍ ثب آٖ ٞب‎٢ِٔٛىَٛ َهٍٛىث اُ ٘ب٣ٙ ، ٌبُ َٞ فٚبٍ %

 .ٙٛى‎ٚاٍى ٣ٔٚ َٞ ػٖٓ ى٤ٍَ ىٍٖٚ آٖ  ٔب ثيٖ ثَٚ ثٝ ٥ِٔاٖ ٤ىٖبٖ  ٞب‎ػٟز ١ٕٞ ىٍ فٚبٍ ا٤ٗ

 ٤بثي. فٚبٍ ٞٛا ثب ىٍٚ ٙيٖ اُ ٥ُٔٗ ىائٕبً وبٞ٘ ٣ٔثَهلاف سغ٥٥َار ٘بٔٙظٓ ىٔب ،  %

 :ٙيثب ٙىُ ٤َُ ٣ٔ ثٝ ٥ّٖٕٛٓ ىٍػ١ب ث ٍاثغ١ آٖ ٞب٢ ٕٙؼ٘ ىٔب ، و٤ّٛٗ إز. اُ ٔم٥ب٤ٓى٣  %

T(K) t( C)  273 

 سجي٤ُ و٥ٙي. ى٤ٍََٞ٤ه اُ ىٔبٞب٢ ٤َُ ٍا ثٝ ٔم٥بٓ  توزٗي:

Cآ#  273                                           #ة K298 

 ارسضوٌذ هعجًَٖ َّا

 ٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي. ٞب وشبة ى٣ٍٕ ٍا ٔغبِؼٝ وَىٜ ، ثٝ دَٕ٘ 52 سب ٢48  ٞب ٝفلٝاوٖٙٛ 

 ؟ىٞي٣ٔ‎ و٣ٍٟٙ ٠ِٔ ٚ ثٛ ... ٚ آفشبثٍَىاٖ ، ثبىاْ ، ٌَىٚ ٔغِ ٌب٣ٞؿَا  -19
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 ؟ىاى افِا٤٘ ٍا غٌا٣٤ ٔٛاى ٔب٘يٌب٢ٍ ُٔبٖ سٛا٣ٔ‎ٖؿٍٛ٘ٝ  -20

 ؟ىاٍى ى٢ٍَ٤ وبٍثَىٞب٢، ا٤ٗ ٌبُ ؿٝ  هٍٛاو٣ ٔٛاى ثَه٣ ثٙي‎٢ثٖشٝ ىٍ ٥٘شَّٖٚ ٌبُ اُ إشفبىٜ ثَ افِٖٚ -21

 ٍا ٘بْ ثج٤َي. ىاٍ٘ي ك٥بس٣ ٘م٘ ٍُٚا٘ٝ ُ٘ي٣ٌ ىٍ وٝ ٞٛاوَٜ ٌبُٞب٢ثَه٣  -22

 ٍا سٛض٥ق ى٥ٞي. و٤ُ‎َٜٖز ثب ٞٛاوَٜ ٞب‎٢و‎٘ٙثَٞٓ ثَه٣ -23

 ؟ىٍٝيٙي ؿ كيٚى ؟ىاٍى لَاٍوؼب  ىٍ ٞٛاوَٜ ػَْث٥ٚش٤َٗ  -24

 افشي؟٣ٔ‎ ٞٛاوَٜؿٝ اسفبل٣ ىٍ  ، سَٚدٕٛفَ اُ دٔ -25

 ثٝ ؿٝ ػٛا٣ّٔ ثٖش٣ٍ ىاٍى؟ ٔمياٍ ا٤ٗ؟ إز ؿٍٛ٘ٝ ٚ ؿٝ ٔمياٍ ٞٛا ٍعٛثز٥ِٔاٖ   -26

 ٍا ثٝ سَس٥ت وبٞ٘ ث٥ٖ٤ٛٙي. هٚه ٚ دبن ٞٛا٢ ٕبُ٘ي٠ ٌبُٞب٢ ىٍٝيكؼ٣ٕ ٚ ٘بْ -27

 ٔب٘يٜ طبثز سم٤َجبً ٞٛاوَٜ ٕبُ٘ي٠ ٌبُٞب٢ ٖ٘جز ، سبوٖٙٛ د٥٘ ٕبَ ٥ّ٥ٖٔٛ 200 اُ وٝ ىٞي٣ٔ‎ ٘ٚبٖ ٞب‎ث٣ٍَٕوياْ  -28

 ؟إز

 ؟ىٞي٣ٔ‎ سٚى٥ُٞب ٌبُوياْ  ٍا ٞٛاوَٜ ػٕي٠ ثو٘ -29

 ؟ىاٖ٘ز آٌٍٖٛ ٚ او٥ْٖٖ ، ٥٘شَّٖٚ ٢ٌبُٞب س١٥ٟ ثَا٢ غ٣ٙ ٔٙجؼ٣ ٍا ٞٛا سٛا٣ٔ‎ٖؿَا  -30

 ؟وٙٙي٣ٔ‎ س٥ٟٝ ٣ٞؿٝ ٍا اُ ٍا آٌٍٖٛ ٚ او٥ْٖٖ ، ٥٘شَّٖٚ ٢ٌبُٞب ، ٝٙؼز ىٍ -31

 ؟ٍفز٣ٔ‎ وبٍ ثٝ ٔٙظٍٛ ؿٝ ثَا٢ىٍ ٌٌٙشٝ  ظَفؿ٥ٖز؟ ا٤ٗ  ا٘ج٥ك -32

 ؿ٥ٖز؟ ٞٛا ػيإب٢ُ اػِاء فَا٤ٙي ىٍ َٔكّٝ ٚ ى٥ٔٚٗ ٥ٗ٘وٖش -33

 ؟ٙٛى٣ٔ‎ ػيا آٖ اُ ٣كبِش ؿٝ ثٝ ٚ ٤٣ىٔب ؿٝ ىٍ ، وياْ اػِاء ، ٞٛا ىٔب٢ وبٞ٘ ثب -34

 ؿ٥ٖز؟ ٔب٤غ ٞٛا٢ -35

 ؿ٥ٖز؟ ٞٛا ػيإب٢ُ اػِاء فَا٤ٙي ٍى َٔكّٝ دب٤ب٣٘ -36

 تٌ٘ذٗط٘ن ّن تا

 َٔست و٥ٙي. ػٛٗ ٘مغ١ٍا ثٝ سَس٥ت افِا٤٘  ٥ّٞٓٚ  آٌٍٖٛ،  او٥ْٖٖ،  ٥٘شَّٖٚ ٌبُٞب٢ -37

 ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. آٌٍٖٛ ٌبُٞب ٚ وبٍثَىٞب٢  ثَه٣ ٣ٌْ٤ٚ -38

 ؟ ػّز ٘ب٥ٔيٖ آٌٍٖٛ ثٝ ا٤ٗ ٘بْ ؿ٥ٖز؟إز ٔؼٙبؿٝ  ثٝ آٌٍٖٛ ٚا٠ّ -39

 ؟ٙٛى٣ٔ‎ س٥ٟٝؿٝ ٍا٣ٞ  اُ وؼب ٚ  ىٍ آٌٍٖٛ ٌبَُاٖ ىٍ ا٤ -40

 افشي؟ ؿٝ اسفبل٣ ٣ٔ ، ثبِٗ ٤ه ىٍٖٚ ٔب٤غ ٞٛا٢ ٤ٍوشٗ ٍٞٙبْ -41

 ؟ٖٞشٙي ٔؼَٚف ٥ِ٘ و٥ٕبة ٌبُٞب٢ ثٝ ، ٘ؼ٥ت ٌبُٞب٢ؿَا   -42

 ؟ى٣ٔ‎ٛٙ ٤بفزْ وٍٚٛٞب ىٍ ويا ًهب٤َ ا٤ٗ ث٥ٚشَؿٝ ٔمياٍ إز ٚ  ػٟبٖ ىٍ ٥ّٞٓ ًهب٤َ ٔؼٕٛع ثَآٍٚى -43

 ؿميٍ إز؟ ػٟبٖ ىٍ ٥ّٞٓ ٕبلا٘ٝ س٥ِٛي٥ِٔاٖ  -44

 ؟ًه٠َ٥ ٥ّٞٓ ٤ُبى٢ ثَهٍٛىاٍ إز اُ وٝ إز وٍٚٛٞب٣٤ ػِءِ ٔب وٍٚٛؿَا  -45

 غٌعت تا پًَ٘ذ

 ٥ّٞٓ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. ٌبُٞب ٚ وبٍثَىٞب٢  ثَه٣ ٣ٌْ٤ٚ -46
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 ؟سَ٘ي‎ٔٙبٕت ٝٙؼش٣ ٔم٥بٓ ىٍ آٖ س٥ِٛي ٥ّٞٓ ثَا٢ ٣ٙ٥ُٔ ٔٙبثغؿَا  -47

 ىٍ آٖ ٔمياٍآ٤ب  ؟ىٞي٣ٔ‎ سٚى٥ُ ٥ّٞٓ ٍا عج٥ؼ٣ ٌبُ ٔوّٛط اُ كؼ٣ٕ ىٍٝي 7 كيٚىشٞبٍ سٛض٥ق ى٥ٞي ؿَا ٝ اهث -48

 ؟إز ٤ىٖبٖ ، ٌٛ٘بٌٖٛ ٌب٢ُ ٞب٥ٔ‎٢ياٖ

 سٛاٖ ثٝ ىٕز آٍٚى؟‎افِٖٚ ثَ س٥ٟٝ ٥ّٞٓ اُ ٞٛا٢ ٔب٤غ ، آٖ ٍا اُ ؿٝ ٍاٜ ى٢ٍَ٤ ٣ٔ -49

 ؿَا؟ ؟ٙٛى ا٤َاٖ ؿٝ ٣ٔ عج٥ؼ٣ ٌبُ ىٍ ٔٛػٛى ٥ّٞٓ، ىٍ كبَ كبضَ  -50

 درسي تكميل وكات  ،خلاصه 

 ًنات گاس ً٘تزٍصى *

 ٔٛاى ا٘ؼٕبى ثَا٢ َٕٔبٕب٢ُ ٝٙؼز ىٍح# ، هٛىٍٚٞب سب٤َ دَوَىٖ ثَا٢، ة#  هٍٛاو٣ ٔٛاى ثَه٣ ثٙي٢ ثٖشٝ# آ : وبٍثَىٞب -1

 هبن ىٍ ٥ٌبٞبٖ َٔٞف ٣ٙ ثَا٢ث‎٥ًٍٜ ػب٘ياٍاٖ، ص# سٕٛظ  دِٙى٣ ىٍ ث٤ِّٛٛ٥ه ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٟ٘يا٢ٍ ثَا٢، ر#  غٌا٣٤

 .ىٙٛ ٣ٔ سظج٥ز

 "079/78 كؼ٣ٕ ىٍٝيث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ ىٍ ٥ٔبٖ ٌبُٞب٢ ٞٛاوَٜ ثب ٚػٛى ىٍ ٞٛاوَٜ:  -2

  – C 196° ىٔب٢ ػٛٗ: -3

 ىٍ لا٤ٝ سَٚدٕٛفَ لَاٍ ىاٍى. ٞٛاوَٜ ، ػَْ اُ ىٍٝي 75 كيٚى %

/ كيٚى ىٍ وَٜ ٞٛا وُ ػَْ: توزٗي  155 3  سم٤َجبً ؿٙي سٗ إز؟ سَٚدٕٛفَ ػَْ .إز سٗ 10

 

 درغذ حجوٖ گاسّإ ساسًذٓ َّإ پاك ٍ خطل *

78/ ٥٘شَّٖٚ -1 079 20/ او٥ْٖٖ -2-  952 0/ آٌٍٖٛ -3-  928 0/ او٥ٖي ى٢ وَثٗ -4-  0385 0/ ٘ئٖٛ -5-  0018 

6- ٓ٥ّٞ /0 0/ و٤َذشٖٛ -7- 0005  ٘بؿ٥ِثٝ ٥ِٔاٖ  ٌبُٞب ى٤ٍَ ٚ ُٖ٘ٛ -8 - 0001

 200 اُا٤ٗ ىٍٝيٞب  ،آسٚفٚب٣٘  ٞب‎٢ًٕٙىٍ  ٚ لغج٣ ٞب٢ ٤وـبَ ىٍ ٤ن ثٍّٛٞب٢ ىٍ افشبىٜ ىاْ ثٝ ٞٛا٢ ث٣ٍَٕ ثٝ سٛػٝثب 

  .إز ٔب٘يٜ طبثز سم٤َجبً ، سبوٖٙٛ ٘د٥ ٕبَ ٥ّ٥ٖٔٛ

 ٚ ى٤ٍَ ٍُٚ ثٝ ٢ٍُٚ ، ى٤ٍَ ػب٢ ثٝ ػب٣٤ اُ ٚ ثٛىٜ ٔشغ٥َ ٞٛا ٍعٛثز .إز ىٍٝي ٤ه كيٚى ، ٞٛا ىٍ آة ثوبٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 .وٙي٣ٔ‎ سغ٥٥َ ى٤ٍَ ٕبػز ثٝ ٕبػش٣ اُ كش٣

 ىٍٝي كؼ٣ٕ ٌبُٞب٢ ٕبُ٘ي٠ ٞٛا ثٝ ٕٛالار دبٕن ى٥ٞي.ثب سٛػٝ ثٝ  :توزٗي

 ؟ىاٖ٘ز ٌبُٞب ْاوي س١٥ٟ ثَا٢ غ٣ٙ ٔٙجؼ٣ سٛا٣ٔ‎ٍٖا وَٜ ٞٛاآ# 

 ٤ٌٛٙي؟‎ة# ؿَا ثٝ ٌبُٞب٢ ٘ؼ٥ت ، ٌبُٞب٢ ٘بىٍ ٤ب و٥ٕبة ٣ٔ

ثٝ ٙىُ ٤َُ  وبٍ. َٔاكُ ٕزاٜ َٞٛاو ٢ٌبُٞب اُ ثَه٣ ػيإب٣٢ُ ثَا٢ ٝٙؼش ٍٚٗ ٔب٤غ ٞٛا٢ جشء‎ِجشءتِ تقط٘ز %

  ثبٙي: ٣ٔ
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او٥ْٖٖ ٚ َٕا٘ؼبْ آٌٍٖٛ اثشيا ٥٘شَّٖٚ ، ٕذٔ ٙٛ٘ي. ثٝ ع٢ٍٛ وٝ  ُٚىسَ ػيا ٣ٔس٢َ ىاٍ٘ي  ٌبُٞب٣٤ وٝ ٘مغٝ ػٛٗ دب٥٤ٗ

 ثبٙي. ٣ٔىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ  -183ٚ  -186،  -196ٞب ثٝ سَس٥ت  ىٔب٢ ػٛٗ آٖ.آ٤ي  ث٥َٖٚ ٣ٔ

 ؟وٙي٣ٔ‎ ٥َجوس ٚ ػ٥ٙٛيٖ ثٝ َٙٚع ٔوّٛط ،٤ِٓ ٤ٍ ٣ٔثبِٗ  ٤ه ىٍٍٖٚا  ٔب٤غ ٞٛا٢ ٣ وٍٝٞٙبٔؿَا  توزٗي:

 

 س آرگَىًنات گا *

ثٝ ٥ٕٞٗ  سٙجُ ٔؼٙب٢ ثٝ آٌٍٖٛ ٚا٠ّ$ ىاٍى ٘بؿ٢ِ٥ د‎٢َ٤ٌٚاوٙ٘ ٚ إز غ٣َٕٕ٥ ٚ ثٛ ث٣ ، ًٍ٘ ث٣ ٌب٢ُ : ٞب ٣ٌْ٤ٚ -1

 - C 186° .ىٔب٢ ػٛٗ: #إزى٥ُِ 

 .ٔب٤غ ٞٛا٢ ػِءِ ثٝ ػِء سمغ٥َ اُ ٥َٙاُ دش٣ٕ٥َٙٚ ىٍ: س٥ٟٝ  عَُ -2

 ا‎٢ٍٙشٝ ٞب٢ لأخ ٕبهز ىٍ ٕٞـ٥ٙٗ ٚ فِّٞب ثَٗ ، ػٛٙىب٢ٍ ىٍ اطَ ث٣ ٔل٥ظ ػٙٛاٖ ثٝ:  وبٍثَىٞب -3

0/ كؼ٣ٕ ىٍٝي: ٥ٕٔٛٗ ٔمياٍ ىٍ ٥ٔبٖ ٌبُٞب٢ ٞٛاوَٜ ثب  ٚػٛى ىٍ ٞٛاوَٜ -4 928" 

 ّل٘نًنات گاس  *

 .إز -C 269°ىٔب٢ ػٛٗثب ، ث٣ ثٛ ٚ ث٣ ِٜٔ  ، ث٣ ًٍ٘ س٤َٗ ٌبُ ٘ؼ٥ت ٕجه : ٞب ٣ٌْ٤ٚ -1

 ثَا٢ ، ٕٞٝ اُ س‎َٟٔٓ ٚ غٛا٣ٝ وذَٖٛ ، ػٛٙىب٢ٍ ىٍ # ،سج٥ّغبس٣ ٚ سف٤َل٣ ، ٞٛاٙٙب٣ٕ$ ٞب‎ثبِٗا٘ٛاع  ىٖدَوَ:  وبٍثَىٞب -2

 MRI ٔب٘ٙي س٤َٛٞثَىا٢ٍ ٞب‎٢ىٕشٍبٜ ىٍ اِىش٥َ٘ٚى٣ لغؼبر وَىٖ هٙه

0/$ ٞٛا ىٍ ٘بؿ٢ِ٥ ٔمياٍ .ٙٛى ٣ٔ ٤بفز وٓ ه٣ّ٥ ٔمياٍ ثٝ ٥ُٔٗ و٠َ ىٍ ٥ّٞٓٔٙبثغ :  -3  ىٍ ث٥ٚش٢َ ٔمياٍ ٚ "0005#

 ثَا٢ ٚ َٕٙبٍسَ ٞٛاوَٜدٔ ٔٙبثغ ٣ٙ٥ُٔ آٖ اُ  #عج٥ؼ٣ ٌبُ ٔوّٛط اُ كؼ٣ٕ " 7 كيٚى$ ٥ُٔٗ دٕٛش١ ٤َ٤ُٗ ٞب‎٢لا٤ٝ

 .سَ٘ي ٔٙبٕت ٝٙؼش٣ ٔم٥بٓ ىٍ ٥ّٞٓ س٥ِٛي

 .ٙٛى٣ٔ‎ س٥ِٛي ٥ُٔٗ ٍّفب٢ ىٍ ا٢ ٖٞشٝ ٞب‎٢ٚاوٙ٘ اُ : س٥ِٛيعَُ  -4

 وٙي. ُٞٙٛ آٖ ٍا ٚاٍى ٣ٔ ، وٍٚٛٔبٖ ا٤َاٖ .، اُ سمغ٥َ ػِء ثٝ ػِءِ ٌبُ عج٥ؼ٣ ٛا٢ ٔب٤غافِٖٚ ثَ ٞ:  س٥ٟٝ -5

ػجٍٛ ٞٛا اُ ٝبف٣   -1
ػٟز ٌَفشٝ ٙيٖ ٌَى ٚ 

‎غجبٍ آٖ 

وبٞ٘ د٥ٕٛشٝ ىٔب٢   -2
 ٞٛا ثب إشفبىٜ اُ فٚبٍ  

ػيا ٙيٖ   ºC  0ىٍ  -3
ٍعٛثز ٞٛا ثٝ ٍٝٛر ٤ن  

ػيا ٙيٖ   -ºC 78، ىٍ 
ٌبُ وَثٗ ى٢ او٥ٖي ثٝ 

 #  ٤ن هٚه$كبِز ػبٔي

دي٤ي   -ºC 200، ىٍ 
آٔيٖ ٔوّٛط ث٥ٖبٍ  

َٕى٢ اُ ؿٙي ٔب٤غ ثٝ  
 ٘بْ ٞٛا٢ ٔب٤غ

ػجٍٛ ٞٛا٢ ٔب٤غ اُ  -4
ٕشٖٛ سمغ٥َ، ػيإب٢ُ  
ٌبُٞب٢ ٕبُ٘يٜ ثَ إبٓ 
سفبٚر ىٍ ٘مغٝ ػٛٗ ٚ 

ٞب ىٍ   ًه٠َ٥  آٖ
‎ٞب٢ ػياٌب٘ٝ   ظَف
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 .لغَ ٚ ا٤َاٖ ، ٥ٍٕٚٝ ، اِؼِا٤َ ، ٤َٔىبآ ىٍ ًهب٤َ ث٥ٚش٤َٗ. ٔشَٔىؼت ٥ّ٥ٔبٍى 40 ػٟبٖ ىٍ ٔؼٕٛع:  ًهب٤َ -6

 

 َّامزُ در پذٗز ٍامٌص گاسٕ امس٘ضى،

 ٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي. ٞب ا ٔغبِؼٝ وَىٜ ، ثٝ دَٕ٘وشبة ى٣ٍٕ ٍ 56 سب ٢52  ٞب ٝفلٝاوٖٙٛ 

 ؟ىاٍى ٣ ٚػٛى٤ٞب‎ٙىُؿٝ  ثٝٚ  بٞبوؼ او٥ْٖٖ ىٍ -51

 52-53ٝفلٝ  ث٥بُٔب٥٤ي ٍا هٛى -52

 وٙٙي؟‎ٌبُ او٥ْٖٖ كُٕ ٣ٔ اُ اسبلى٣ هٛى ثب ٞٛاد٥ٕبٞب ؿَا -53

 ؟ىٍ ٞٛا إز او٥ْٖٖ ٌبُ ػٛىٚ ى٥ُِ ثٝ ، ٔب د٥َأٖٛ ٍُٚا٘ٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٞب‎٢ٚاوٙ٘ اُ سٛػ٣ٟ لبثُ ثو٘ؿَا  -54

 ٍا ٘بْ ثج٤َي. ىٞي٣ٔ‎ ٍم ٔب د٥َأٖٛ،  اٞٛ او٥ْٖٖ ىٍ ٌبُ ٚػٛى ى٥ُِ ثٝ وٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٞب‎٢ٚاوٙ٘ اُثَه٣  -55

 آٖ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.؟ فَا٤ٙي و٣ّ ٙٛى ٣ٔٞب٢ ثيٖ فَاٞٓ  ا٢َّ٘ لاُْ ثَا٢ فؼب٥ِزؿٍٛ٘ٝ  -56

 ؟ٙٛى ٣ٔ سأ٥ٔٗؿٍٛ٘ٝ  ٞب‎هب٘ٝ وَىٖ ٌَْ ٥ٕٙٗٞـ ٚ دِ ٚ دوز،  هٛىٍٚ كَوز ثَا٢ لاُْ ا٢َّ٘ -57

 ؟ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ  ا٢َّ٘ سجي٤ُوياْ  ، ‎ُٕٛد٥ٝ ؿَاؽىٍ  ؿَث٣ ٕٛهشٗ ٚاوٙ٘ ىٍ -58

 ، ؿٝ ٚاو٣ٚٙ ٥ٕ٥ٙب٣٤ إز؟ٕٛهشٗ  -59

 ؟ فَآ٤ٙي و٣ّ آٖ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.وٙي ٣ٔ آُاىٚ ٤ب  س٥ِٛي ؿٝ ؿ٥ِٞب٣٤ ًٕٙ ُغبَ ٕٛهشٗ  -60

 ؟ سٛض٥ق ى٥ٞي.ىاٍى ثٖش٣ٍؿٝ ؿ٥ِ  ثٝ ، ف٣ّ٥ٖ ٞب‎٢ٕٛهز ٕٛهشٗ ٙ٘ٚاو ىٍ ٞب‎فَاٍٚىٜ ٘ٛع -61

 ٍا ثب ًوَ سٛض٥ق ٚ ٘ٛٙشٗ ٚاوٙ٘ ، ٔمب٤ٖٝ و٥ٙي. او٥ٖي‎ى٢ وَثٗٚ  ٔٛ٘ٛو٥ٖي‎وَث٢ٗ دب٤ياٍ -62

 ، وبف٣ اعلاػبر ، ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب‎٢ٔىبٖ ىٍ ٌبٌَُفش٣ٍ اُ ػ٢َ٥ٌّٛ ٞب٢ ٍاٜ ىٍثب٠ٍ َٟٙٚ٘ياٖ ١ٕٞ إز ض٢ٍَٚؿَا  -63

 ؟ىاٙشٝ ثبٙٙي وبٍآٔي ٚ ٔٙبٕت

 ؟ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖؿٝ ؿ٥ِ ٍا  آث٣ ٙؼّٝ ًٍ٘ٚ  ٍُى ًٍ٘ -64

 وَثٗ ٔٛ٘ٛو٥ٖي ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.ٞب٢  ثَه٣ ٣ٌْ٤ٚ -65

 ؟ىٙٛ اٖ٘بٖ ٣ٔ َٔي ٔٛ٘ٛو٥ٖي ثبػض‎وَثٗثٝ اهشٞبٍ سٛض٥ق ى٥ٞي ؿٍٛ٘ٝ  -66

 تارًواّا ه٘اى در

 ؿ٥ٖز؟ ٔٛ٘ٛو٥ٖي وَثٗ كٍَٖ ىٕشٍبٜ -67

 ؟ثُٖٛ٘ي ٔٙبٕت َٙا٤ظ ىٍ ٘بف٢ِّ ٚ ف٢ِّ ػَٙٞٞب٢ سب ٙٛى٣ٔ‎ ٕجتؿٝ ؿ٥ِ  -68

 ؟ُٕٛ٘ي٣ٔ‎ او٥ْٖٖ ٌبُ ثب ٔٙبٕت َٙا٤ظ ىٍ فِّٞبآ٤ب ٕٞٝ  -69

 56ٝفلٝ  ث٥بُٔب٥٤ي ٍا هٛى -70

 درسي تكميل وكات  ،خلاصه 

 ىٍ او٥ْٖٖ. إز ُ٘يٌى ى‎اىأٝ ثَاى ضٍَٚى ػَٙٞٞبى اُ ٤ىى ٚ ٥ُٔٗ ى‎وَٜ ىٍ ٔٛػٛى ػَٙٞ ٟٕٔش٤َٗ سَى٤ي ث٣ او٥ْٖٖ %

Hٙبُٔ$ وَٜ آة ىٍ .ٙٛى٣ٔ‎ ٤بفز ٥ُٔٗ ىٕٝ ػبٞ O2  ٚO2  ، #ِٖٔٛىِٛى او٥ْٖٖ ٍٝٛر ثٝ وَٜ ٞٛا ىٍٔلَّٛ ىٍ آ$O2# 
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 ٞبى‎سَو٥ت اُ ث٥ٖبٍى ىٍ ٍا او٥ْٖٖ. ٙٛى ٣ٔ ٔٚبٞيٜ #CaO، $آٞهى٤ٍَ ػَٙٞٞبى ثب ٙيٜ سَو٥ت ٍٝٛر ثٝ وَٜ ًٕٙ ىٍ ٚ

C،$ ٌّٛوُٛٞب وَث٥ٞٛيٍارٔب٘ٙي  ُ٘يٜ ٔٛػٛىار ثيِٖ ى ٕبُ٘يٜ H O6 12 C،$ وّٖشََٚٞب ٣ؿَث ،  6# H O27 $ ٞب دَٚس٥٥ٗ ٚ  46#

 .٤بفز سٛاٖ ٣ٔ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ٚ سبٍ ػٙىجٛر#

 ٤بثي. آٖ وبٞ٘ ٣ٔ فٚبٍ ٞٛاوَٜ ىٍ اٍسفبع افِا٤٘ ثب٤َُا  ىاٍى سفبٚر ٞٓ ثب ٞٛاوَٜ ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب‎٢لا٤ٝ ىٍ او٥ْٖٖ ٌُب ٔمياٍ %

 وذَٖٛ اُ ثّٙي ، ٞب٢ لّٝ ثٝ ٝؼٛى ٍٞٙبْ ٕٞـ٥ٙٗ وٍٛٞٙٛىاٖ ٚ كُٕ او٥ْٖٖ اُ ٌبُ اسبلى٣ هٛى ثب ثٝ ا٤ٗ ػّز ٞٛاد٥ٕبٞب

 .وٙٙي٣ٔ‎ إشفبىٜ او٥ْٖٖ

 ىٞي.‎د٤ٌَ إز ٚ ثب اغّت ػَٙٞٞب ٚ ٔٛاى ٚاوٙ٘ ‎٣ٔٚاوٙ٘ او٥ْٖٖ ، ٌب٢ُ %

 ٚهبن$ ىٍ ٔٛاٍى٢ ٔف٥ي إز!# د٥ٕٛيٖ ؿٛة ، فَٕب٤٘ ًٕٙ،  غٌا٤ى ٔٛاى فٖبى ، آٞٗ ُىٖ ًُ٘ : او٥ْٖٖ ٘بٔغّٛة اطَٞبى

وَىٖ  َاٞٓف ،  ا٤‎٢بهشٝ ٕٚب‎ُٕٛهز ىٍ غٌا٣٤ ٔٛاى ىٍ ٙيٜ ًه٥َٜ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ا٢َّ٘ آُاىٕب٢ُ : او٥ْٖٖ ٔغّٛة اطَٞبى

 هب٘ٝ وَىٖ ٌَْ ٕٞـ٥ٙٗ ، ٚد‎ِدوز ثَا٢ لاُْ سأ٥ٔٗ ٌَٔب٢... ،  ٚ ٌبُٚئ٥ُ ، ث٤ِٙٗثب ٕٛهشٗ  هٛىٍٚ كَوز ثَا٢ لاُْ ا٢َّ٘

 .٢َٟٙ ٌبُ ٕٛهشٗ اُ

 ىٞي ٚ ثب او٥ْٖٖ ثٝ َٕػز ٚاوٙ٘ ٣ٔ ػَٙٞ#ؿٝ سَو٥ت ثبٙي ؿٝ $ ، ٚاو٣ٚٙ ٥ٕ٥ٙب٣٤ إز وٝ ىٍ آٖ ، ٤ه ٔبىٜ سَختي *

 .وٙي ٣ٔ ٥ِٛيس ٝٛس٣#كش٣ ٌب٣ٞ ٚ ثٝ َٕٞاٜ ا٢َّ٘ $ٌَٔب٣٤ ، ٍ٘ٛا٣٘ ىاٍ  او٥ْٖٖ ٞبى‎سَو٥ت

 هادُ  + امس٘ضى  دار هَاد امس٘ضى  + گزها ٍ ًَر

 ‎ًٕٙ $1ُغبَ & او٥ْٖٖ  آة ثوبٍ & او٥ٖي‎ٌٌَٛىى٢ & او٥ٖي‎ى‎٢وَثٗ & ٢ ث٥ٖبٌٍَٔب ٚ ٘بٍ٘ؼ٣ٍ٘ٛ         :ٞب َ بظٔ

 2$ ٤ِ٥ٙٔٓ & او٥ْٖٖ  ٥ي٤ِ٥ٙٔٓ اوٖ&  ٌَٔب ٚ ٕف٥يٍ٘ٛ

 3$ ٕي٤ٓ & او٥ْٖٖ  & ٕي٤ٓ او٥ٖي ٌَٔب ٚ ٘بٍ٘ؼ٣ٍ٘ٛ

 4$ & ٌَى آٞٗ او٥ْٖٖ  او٥ٖي #III& آٞٗ$ ٌَٔب ٚ ٘بٍ٘ؼ٣ ػَلٝ

 5$ ٌٌَٛى & او٥ْٖٖ  او٥ٖي‎ى٢ ٌٌَٛى&  ٌَٔب ٚ آث٣ٍ٘ٛ

 ىا٤ٍٓ : ٛهشٕٗ ٘ٛعىٚ ، ف٣ّ٥ٖ  ٞب‎٢ٕٛهز ٕٛهشٗ ٚاوٙ٘ ثَا٢ ىٕشَٓ ىٍ او٥ْٖٖ ٔمياٍ ثٖشٝ ثٝ %

آٖ  ٙؼّٝ ًٍ٘إز ٚ  آة ثوبٍ ٚ او٥ٖي‎ى‎٢وَثٗ ٌبُ، آٖ  فَاٍٚىٜ .ىاٍى ٚػٛى ٚاوٙ٘ ٔل٥ظ ىٍ وبف٣ او٥ْٖٖ: وٝ  ماهل  -1

 ٙي.ثب ٣ٔ آث٣

 ٍُى ًٍ٘،  ٝ آٖ٘ٚب٘ .ٙي هٛاٞي س٥ِٛي ٞب‎فَاٍٚىٜ ى٤ٍَ َٕٞاٜ ثٝ ٔٛ٘ٛو٥ٖي وَثٗ ٌبُ ٚإز  وٓ او٥ْٖٖ ٔمياٍوٝ :  ًاقع -2

 .زإ ٙؼّٝ

 هًََمس٘ذ مزتي ًنات گاس *

 آٖ ثب هٖٛ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ سَو٥ج٣ ٥ُٔ،  ٤ُبى ث٥ٖبٍ ٔل٥ظ ىٍ ا٘شٚبٍ لبث٥ّز،  ٞٛا اُ وٕشَ ؿٍب٣ِ،  ٣ّٕٕ ث٥ٖبٍ ، ث‎ٛث٣ ، ‎ًٍ٘ث٣

 ػ٢َ٥ٌّٛ ثيٖ ٞب‎٢ثبفز ثٝ او٥ْٖٖ ٥ٍٕيٖ اُ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ثٝ اسٞبَ اُ دٔ إز ٚ او٥ْٖٖ ثَاثَ 200 اُ ث٥٘$ ٤ُبى ث٥ٖبٍ

 ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ا٤ٗ هغَ ٞب ٔىبٖ ثَه٣ ىٍ ٙٛى٣ٔ‎ هبٔٛٗ َٔي َٕا٘ؼبْ ٚ ػٞج٣ فّغ ٕبٔب١٘ ٚ  ٥ٕٖٔٛٔز ثبػض ،َىٜ و

 ٕٛهشٗ ىٍ س٥ِٛيدٔ اُ  وٝ ع٢ٍٛ ثٝ $او٥ٖي‎ى٢ وَثٗ اُ ٘بدب٤ياٍسَٚ  #وٙٙي٣ٔ‎إشفبىٜ  ٔٛ٘ٛو٥ٖي‎وَثٗ كٍَٖ ىٕشٍبٜ اُ

CO(g) ُٕٛى٣ٔ‎ ىٚثبٍٜ ٔٙبٕت َٙا٤ظ ىٍ ٚ او٥ْٖٖ كضٍٛ ىٍ،  ٘بلٜ O (g) CO (g) 2 22 2  # 
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 مزدى هَاسًِ،  جزم پاٗستگٖ قاًَى ٍ ض٘و٘اٖٗ ّإ ٍامٌص

 ٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي. ٞب وشبة ى٣ٍٕ ٍا ٔغبِؼٝ وَىٜ ، ثٝ دَٕ٘ 60 سب ٢56  ٞب ٝفلٝاوٖٙٛ 

 افشي؟ ىٍ َٞ سغ٥٥َ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔب٘ٙي ٕٛهشٗ ٔٛاى ، فٖبى ٔٛاىغٌا٣٤ ٚ .... ؿٝ اسفبل٣ ٣ٔ -71

 ؟ىٞٙي٣ٔ‎ ٘ٚبٖؿٍٛ٘ٝ  ٍا ٞب‎آٖ اُ ٤ه َٞ ؟ثبٙي ؿٝ ؿ٥ِٞب٣٤ ٙبُٔ سٛا٘ي٣ٔ‎ ٥ٕ٥ٙب٣٤ سغ٥٥َ َٞ -72

 ؟ٙٛ٘ي٣ٔ‎ ٘ٛٙشٝ ٕٕز وياْ ىٍ ٞب‎فَاٍٚىٜ ٚ ٞب‎ىٞٙي‎ٜٚاوٙ٘ ، ٔؼبى٤ِٝه  ىٍ -73

 ث٥ِ٘ي. ٔظبَ ؿ٥ٖز؟ ٕ٘بى٢ ٔؼبى١ِ ٚ ٘ٛٙشب٢ٍ ٔؼبى١ِ -74

 ؟وٙي اٍائٝ ٢ى٤ٍَ اعلاػبرؿٝ  سٛا٘ي ٣ٔ ٞب‎فَاٍٚىٜ ٚ ٞب‎ىٞٙيٜ ٚاوٙ٘ ٥ٕب٥ٙ٣٤ فََٔٛ ثَ ٕ٘ب٤٘ افِٖٚ ، ٕ٘بى٢ ٔؼبى١ِ -75

 ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ؿ٥ٖز؟‎ٞب٢ ٟٔٓ ٚاو٤‎٘ٙى٣ اُ ٣ٌْ٤ٚ -76

 ؟ثبٙي َٕٞاٜاس٣ سغ٥٥َ ؿٝ ثب سٛا٘ي٣ٔ‎ ٥ٕ٥ٙب٣٤ سغ٥٥َ -77

 ؟ٙٛى ٣ٔؿٝ ٘ٛع سغ٢َ٥٥  ىؿبٍ ،وٙي  ٣ٔ سغ٥٥َ آٖ ًٍ٘ ٚ ٙٛى‎ىاىٜ ٣ٔ ٌَٔب ٙىَ ثٝ وٝ ٍٞٙب٣ٔ -78

 ٞب ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. ٚ ٔفْٟٛ آٖ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٞب٢ ٔؼبىِٝ ىٍ ٔٛاى ف٤ِ٥ى٣ كبِز ٕ٘ب٤٘ ثَا٢ ٍفشٝ وبٍ ثٝ ٕ٘بىٞب٢ثَه٣  -79

 57-58ٝفلٝ  ث٥ٙي٥ٚ٤ٓ ٞٓ ثب -80

 ٞب ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. آٖ ٔؼٙب٢ٚ  ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٞب‎٢ٔؼبىِٝ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٕ٘بىٞب٢ثَه٣  -81

 ؟إز ثَاثَٞٓ  ثب ٚاوٙ٘ دٔ اُ ٚ د٥٘ ، اىٔٛ ػَْ وٝ ىٞي٣ٔ‎ ٘ٚبٖ ٣ٌْ٤ٚوياْ  -82

 ؟إز طبثز ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاوٙ٘ ٤هٞب٢ َٞ ػَٙٞ ىٍ ىٚ عَف  اسٓ ٕٙبٍ إبٓؿٝ  َث -83

 ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. ٔشبٖ ٕٛهشٗ ٚاوٙ٘ ثَا٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔؼبى١ِ -84

 و٥ٙي؟ ٞب ؿٝ ٣ٔ اثَ ٙيٖ آٖ؟ ثَا٢ ثَإز ثَاثَ٘ب ٞب اسٓوياْ  سؼياىٚ  ثَاثَىٚ ٕٛ  ىٍ اسٓوياْ  سؼياى ، ٔؼبىِٝ ا٤ٗ ىٍ -85

 ؟٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز ض٤َتوياْ ثٝ ٘ٛٙشٗ  ، ٙيٜ ٔٛاُ٘ٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٞب٢ ٔؼبىِٝ ىٍ -86

 وَى؟ ثب٤يؿٝ  ، ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔؼبى١ِ َٞ وَىٖ ٔٛاُ٘ٝ ثَا٢ -87

 وٙٙي؟ ٣ٔ ثَاثَ ٍا ٔؼبىِٝ ٢ٕٛ ىٚ ىٍ ػَٙٞ َٞ ٞب٢ اسٓ سؼياىؿٍٛ٘ٝ  ٚا٣ٍٕ ٍٚٗ ثَإبٓ -88

 وَى؟ سٛػٝثب٤ي  وٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثٝ ؿٝ ٘ىبس٣اٚ ٤ه  ٢ ٍٞٙبْ ٔٛاُ٘ٝ -89

 ىٞي؟ ٢ هٛا٘يٖ ٤ه ٔؼبىِٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ، ضَا٤ت ؿٝ ؿ٥ِ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ٞب ثب سٛػٝ ثٝ ٍٚٗ -90

 60ٝفلٝ  ث٥بُٔب٥٤ي ٍا هٛى -91

 درسي تكميل وكات  ،خلاصه 

 :اٝٛلاً ىٍ ػٟبٖ ىٚ ٘ٛع سغ٥٥َ ىا٤ٍٓ %

 ، ٙيٖ ًٚة ٔب٘ٙي .ٌَىى ٙي ثّىٝ سٟٙب كبِز ف٤ِ٥ى٣ آٖ ىٕشوٛٗ سغ٥٥َ ٣ٔو : وٝ ىٍ آٖ ٔب٥ٞز ٔبىٜ سغ٥٥َ ٣ٕ٘ ف٘شٗنٖ -1

 .٥ٔؼبٖ ٚ سجو٥َ
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سَٗ ، وبغٌ ٕٛهشٗ ، آٞٗ ُىٖ ًُ٘ٔظُ  .وٙي ىٌٌَٖٛ ٣ٔٞب َٕٞاٜ ثٛىٜ ، ٘ٛع ٔبىٜ ٍا ‎وٝ ثب سغ٥٥َ آٍا٤٘ اسٓ:  ض٘و٘اٖٗ -2

آُاىٕب٢ُ ٤ب ثٛ ، ِٜٔ ، ًٍ٘ سغ٥٥َ ثب غبِجبً ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٥٥َسغ .ٌَٔب ثَ اطَ ًٍ٘ ٙىَ سغ٥٥َٚ  ٣ِّٕٛ سٙفٔ ، غٌا ٞضٓ ، ٥َٙ ٙيٖ

ٕز.ا َٕٞاٜ ٝيا ٚ ٍ٘ٛ ا٤ؼبى ٌٚب٣ٞ ٍٕٛةسٚى٥ُ ، ٌبُ

ٚ ثٝ ىٚ ٍٚٗ ٔؼبىِٝ ٤ه ثب ٍا ٞب‎آٖ اُ ٤ه َٞ وٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثبٙي ٚاوٙ٘ ؿٙي ٤ب ٤ه ٙبُٔ سٛا٘ي٣ٔ‎ ٥ٕ٥ٙب٣٤سغ٥٥ََٞ %

.ىٞٙي٣ٔ‎ ٘ٚبٖ

ٚ وٙي٣ٔ‎ ٔٚوٜ ٍا ٚاوٙ٘ #ٍإز ٕٕز$ ٞب‎٢فَاٍٚىٜ ٚ #ؿخ ٕٕز$ ٞب‎ىٞٙيٜ وٙ٘ٚا ٘بْ : وٝ ًَضتارٕ هعادلٔ -1

.ٌٌاٍى٣ٕ٘‎ اهش٥بٍ ىٍ ث٥ٚش٢َ اعلاػبر

ٚ ٞب‎آٖ ف٤ِ٥ى٣ كبِز سٛا٘ي٣ٔ‎ ٞب‎فَاٍٚىٜ ٚ ٞب‎ىٞٙيٜ ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ فََٔٛ ٕ٘ب٤٘ ثَ افِٖٚوٝ :  ًوادٕ هعادلٔ -2

سٛا٘ي  ا٤ٗ َٙا٤ظ ٣ٔ ٤ٖٛ٘ٙي. َٙا٤ظ ٍا ىٍ ثبلا $ ٌٚب٣ٞ دب٥٤ٗ# د٥ىبٖ ٚاوٙ٘ ٣ٔ .ىٍثب٠ٍ َٙا٤ظ ٚاوٙ٘ ٥ِ٘ اٍائٝ وٙي اعلاػبس٣

$ثَا٢ ا٘ؼبْ  ٚاوٙ٘ ثٝ كَاٍر ٔٙي٢ٙبُٔ ٥٘بُ
ُىٔب٢ ٍٔٛى ٥٘ب ، #$C


atm$، فٚبٍ لاُْ # 1200


20# ،

Pd(s)$ ثٝ وبٍ ٍفشٝفََٔٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ وبسب٥ٌَِِ 
# ٘ٙٞب ٚ ٔؼٙب٢ آٖ ثٝ ٙىُ ٤َُ إز ثَه٣ كبِز ٚ ... ثبٙي.ثَا٢ ٚاو 

ٔؼٙبٕ٘بى

$s# ثٍّٛ# ، ٌَى ، دٛىٍٍٕٛة$ػبٔي ،

$l#ٌٔاة، ٔب٤غ

$g#ُثوبٍ ، ٌب

$aq#َّٛآث٣ٔل

$sol#َّٛآث٣غ٥َ ٔل

ٙٛى ٍا ثٝ ىٚ ٥ٜٙٛ ‎او٥ٖي ٣ٔ ى٢ ٔٙؼَ ثٝ س٥ِٛي ثوبٍ آة ٚ ٌبُ وَثٗوٝ  ٢ اسبقىٍ ىٔب ٚاوٙ٘ ٕٛهشٗ ٌبُ ٔشبٖ:  مثال

ٔشبٖ & او٥ْٖٖ آة  & او٥ٖي ى‎٢وَثٗ                   ٘ٛٙشب٢ٍ ٚ ٕ٘بى٢ ث٥ٖ٤ٛٙي.

C
( ) ( )CH g  O g H O g  C g)O( ) (


 

2
2

5
4 2 22 2

.ٙٙيو٣ٔ‎ د٢َٚ٥ ػَْ دب٤ٖش٣ٍ ٖلب٘ٛ ا٣ٍُ ٕٞ وٝ إز ا٤ٗ ا٢# $غ٥َ ٖٞشٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٞب٢ ٚاوٙ٘ ٟٔٓ ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚ اُ ٤ى٣ %

ثَاثَ ثبٙي. ٍٞٙبْ ٘ٛٙشٗ  ٞب ثب ػَْ فَآٍٚىٜ  ٞب ىٞٙيٜ ىٍ ٤ه ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثب٤ي ػَْ ٚاوٙ٘ جزم‎پاٗستگ‎ٖقاًَىٔغبثك 

ٝ ىٍ ىٚ عَف ثَاثَ ٙٛ٘ي. ثَا٢ ا٤ٗ وبٍ ىٕشٍٛار ٔوشّف٣ اٍائ َٞ ػ٢َٞٙ  ٞب ثَا٢ ثَلَا٢ٍ لبٖ٘ٛ فٛق ثب٤ي سؼياى اسٓ  ٞب ٚاوٙ٘

 ٔٛاُ٘ٝ ٣ٔ ٥٤ٌٛٓ.   ٞب ٢ آ‎ٖٙيٜ وٝ ثٝ ٕٞٝ

ثَا٢ ٔٛاُ٘ٝ ثٝ ٍٚٗ ٚا٣ٍٕ ، اَٝٛ و٣ّ ٤َُ ٍا ثٝ وبٍ ث٤َي. %

لَاٍ ى٥ٞي. 1# َٙٚع و٥ٙي ٚ ثَا٢ آٖ ٔبىٜ ض٤َت ا٢ ثب ث٥ٚش٤َٗ سؼياى اسٓ $ٔبىٜ س٤َٗ ٔبىٜ ٞب٢ ّٙٛؽ‎ٕٙبٍٗ ٍا اُ اسٓ -1

#ثبٙي َٙٚع ٘ى٥ٙي. ؿٙي ٔبىٜ دو٘ ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ ىٍ اسٓاُ  ا٘ي َٙٚع و٥ٙي.$ َٞ عَف فمظ ىٍ ٤ه ٔبىٜ ٞب٣٤ وٝ ىٍ اُ اسٓ -2

٤َُٚ٘يٞب ٍا سغ٥٥َ ٘ي٥ٞي. -3
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 ٌٍ٘ا٤ٍي# ض٤َتٞب ٍا فمظ ٕٕز ؿخ َٞ ٔبىٜ لَاٍ ى٥ٞي.$ىٍ ٥ٔبٖ ٚ ٕٕز ٍإز ٔبىٜ  ض٤َت -4

و٥ٙي. ٞب ضَة  ٍ ن.ْ.ْ ٔوَعٞب ، وُ ٔؼبىِٝ ٍا ى سب كي أىبٖ ض٤َت و٢َٖ ٌٍ٘ا٤ٍي ٚ ىٍ ٍٝٛر ٔٛاػٝ ٙيٖ ثب آٖ -5

 ى ىٍٕز ثبٙي. اػياس٤َٗ  ضَا٤ت ثب٤ي وٛؿه

NH,...ٞب٣٤ ٔب٘ٙي  $ث٥ٙبٖ ٞب٢ ؿٙياس٣ٕ ثب ٌٛ٘ٝ -6 ,PO ,NO ,OH4 4 ا٘ي  ظبَٞ ٙيٜ# وٝ ىٍ ىٚ عَف ٔؼبىِٝ ٤ىٖبٖ  3

 ٔب٘ٙي ٤ه اسٓ ٍفشبٍ و٥ٙي.

N ؿٙب٘ـٝ ٚاوٙ٘: 1مثال H NH 2 2  ز ، آٖ ٍا ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي.ٔٛاُ٘ٝ ٥ٖ٘ 3

 اسٓ َٞ ػَٙٞ ٖٔشملاً ثَاثَ ثبٙي.ثبٙي. ٤َُا ثب٤ي  اسٓ ٔٛػٛى إز ، ٔٛاُ٘ٝ ٣ٕ٘ 4وٝ ىٍ َٞ ىٚ ٢ٕٛ ٚاوٙ٘  ثب ٚػٛى٢

ى٥ٞٓ. ة# ىٍ ٕٕز ى٤ٍَ ثَا٢ ٥٘شَّٖٚ ٚ ٥ٞيٍّٖٚ ثٝ سَس٥ت ضَا٤ت‎لَاٍ ٣ٔ 1و٥ٙٓ ٚ ثَا٢ آٖ ض٤َت ‎آ# اُ آ٥٘ٛٔبن َٙٚع ٣ٔ

1
2

   ٚ
3
2

Nو٥ٙٓ.        ‎ضَة ٣ٔ 2َٕا٘ؼبْ وُ ٔؼبىِٝ ٍا ىٍ ػيى  ى٥ٞٓ. ح# لَاٍ ٣ٔ  H NH 2 2 33 2       

Pٚاوٙ٘ :2مثال  KClO KCl  P O   4 3 4  ٍا ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي. 10

Pآ# اُ O  4 ة# اوٖٙٛ اُ ٢ٍٚ آٖ فٖفَ ٚ او٥ْٖٖ ىٍ عَف ؿخ ٍا ثٝ  ى٥ٞٓ.‎لَاٍ ٣ٔ 1 و٥ٙٓ ٚ ثَا٢ آٖ ض٤َت‎َٙٚع ٣ٔ 10

ٚ  1سَس٥ت ثب ٌٌاٙشٗ ضَا٤ت 
10
3

، ض٤َت  ٞب٢ دشب٥ٕٓ ٚ وَّ ىٍ ٕٕز ٍإز و٥ٙٓ. ح#ثَا٢ ٔٛاُ٘ٝ اس‎ٓٔٛاُ٘ٝ ٣ٔ 
10
3

لَاٍ  

٣ٔ‎ ٍضَة ٣ٔ 3ػيى ى٥ٞٓ. ر#َٕا٘ؼبْ وُ ٔؼبىِٝ ٍا ى‎      .ٓو٥ٙ P KClO KCl P O   4 3 4 103 10 10 3 

 !ٞب٢ ىٚ عَف ٍا ػٟٛ وَى سٛاٖ ثَا٢ ٔٛاُ٘ٝ ٤َٕؼشَ ، ض٤َت او٥ْٖٖ ٣ٔ #ة$ىٍ لٖٕز  %

NaOH  H ىٍ ٚاوٙ٘ : 3مثال SO   Na SO  H O  2 4 2 4  ٔٛاُ٘ٝ ، ٔؼٕٛع ضَا٤ت ؿٙي إز؟دٔ اُ  2

Naآ# اُ SO2 ا٢ وٝ ىٍ ىٚ عَف $ٌٛ٘ٝ Na  ٚSO4ى٥ٞٓ. ة# ثَا٢ ٔٛاُ٘ٝ ‎لَاٍ ٣ٔ 1ثَا٢ آٖ ض٤َت  و٥ٙٓ ‎َٚٙٚع ٣ٔ 4

NaOH ٚHإز# ىٍ ٕٕز ؿخ لجُ اُ  ظبَٞ ٙئٜؼبىِٝ ٤ىٖبٖ  SO2 ٌٌا٤ٍٓ. ح# ثَا٢  ٣ٔ 1ٚ  2ثٝ سَس٥ت ضَا٤ت  4

NaOH  Hٌٌا٤ٍٓ. ؿَا؟               ٣ٔ 2ٕٕز ٍإز ،  ٔٛاُ٘ٝ ٥ٞيٍّٖٚ ، ىٍ SO   Na SO H O  2 4 2 4 22 2 

٥ُ٘ٓ. اوٖٙٛ ضَا٤ت ٍا ػٕغ ٣ٔ   2 1 1 2 6  

 ٙٛى# ٍا فَأٛٗ ٘ى٥ٙي. $وٝ ٘ٛٙشٝ ٣ٕ٘ 1ٍٞٙبْ ٕٙبٍٗ ضَا٤ت ٚاوٙ٘ ، ض٤َت  %

٤ه ٚاوٙ٘ فَض٣ إز ،  ٞب٢ فَاٍٚىٜٚ  ٞب ىٞٙيٜ ٚاوٙ٘ٝ َٔثٛط ثاُ ؿخ ثٝ ٍإز ٞب وٝ ثٝ سَس٥ت ‎ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ : 4مثال

 ٔؼبىِٝ ٔٛاُ٘ٝ ٙيٜ ٚاوٙ٘ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.

 

 

 

 

 

Alثب سٛػٝ ثٝ ٔؼبىِٝ ٚاوٙ٘   توزٗي: H SO Al (SO ) H  2 4 2 4 3  ثٝ ٔٛاٍى ٤َُ دبٕن ى٥ٞي:   2

Alسؼياى اسٓ َٞ ػَٙٞ ٍا ىٍ  آ# (SO )2 4  .ٔؼ٥ٗ و٥ٙي  3

A          B         C   
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 و٥ٙي.ٔٛاُ٘ٝ ٍا  ا٤ٗ ٔؼبىِٝ ة#

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ثٝ ٍٚٗ ٚا٣ٍٕ ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي. ٔؼبىِٝ :توزٗي

a  NO H  NH  H O)  2 2 3 2    

b  Fe  H) O  Fe O  H  3 42 2 

   c)Ca OH  H PO   Ca PO  H O 3 4 3 4 22 2  

d)MnO (s) + HCl(aq) MnCl (aq) + Cl (g) + H2 2 2 2  

    K Fe CN  H SO  H O  K SO  FeSO  NH SO COe)       4 2 4 2 2 4 4 4 46 2  

 

 ًافلشّا ٍ فلشّا تا امس٘ضى تزم٘ة

 ٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي. ٞب وشبة ى٣ٍٕ ٍا ٔغبِؼٝ وَىٜ ، ثٝ دَٕ٘ 65 سب ٢60  ٞب ٝفلٝاوٖٙٛ 

 ث٥ٖ٤ٛٙي. ٔظبَ؟ ىٚ ٙٛ٘ي ٣ٔ ٤بفز ٙىُ ؿٝ ثٝ ، عج٥ؼز ىٍ فِّٞب اغّت -92

 ؟ٖزؿ٥ فِّٞب اُ إشفبىٜ ٘وٖز ثَا٢َٔكّٝ  -93

 ث٥ِ٘ي. ٔظبَىٞي؟  ٣ ٍم ٣ٟٕٔٔؿٝ اسفبق ،  ٥ٌَ٘ي٣ٔ‎ لَاٍ ٔؼَٟ ٞٛا ىٍ ف٢ِّ ٞب٢ ىٕشٍبٜ ٚ ٕٚب٤ُ ٚلش٣  -94

 افشي؟ ؿٝ اسفبل٣ ٣ٔ آٖ ىٍٚ  إز٣ ٚاوٙٚؿٝ ٘ٛع  آٞٗ ُىٖ ًُ٘ -95

 ؟ٍٚى وٝ ١ٕٞ فِّ ثٝ ٍُ٘بٍ سجي٤ُ ٙٛى‎ػب د٥٘ ٣ٔ آٖاوٖب٤٘ آٞٗ سب ؿَا  -96

 ٞب٢ ًُ٘ آٞٗ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. ثَه٣ ٣ٌْ٤ٚ -97

 آٞٗ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. اوٖب٤٘ ٚاوٙ٘ؿ٥ٖز؟  اوٖب٤٘ ٚاوٙ٘ -98

 ؿ٥ٖز؟ هٍٛى٣ٌ -99

 اُ هلا٣ٝ ثَا٢ ؟آ٤ي ٚػٛى ثٝ ا‎٢لٟٜٛ ٍٕٛة ، ٔيس٣ اُ دٔ َِٔٙ ٥َٙٞب٢ وَىٖ ؿىٝ ٍٞٙبْ ٙٛى ٣ٔ ٕجتؿٝ ؿ٥ِ  -100

 ؿٝ ثب٤ي وَى؟ دي٤يٜ ا٤ٗ

 ث٥ِ٘ي. ٔظبَ؟ ٕزا ٤ىٖبٖ او٥ْٖٖ ثَاثَ ىٍ فِّٞب ١ٕٞ ٍفشبٍ آ٤ب -101

 ٙٛى؟٣ٙٞ‎ إشفبىٜ ٣ٔٞب٢ آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ ثٝ ػب٢ آ ٕب٢ُ اُ ىٍ ٚ دٙؼَٜ ٌب٣ٞ ىٍ ٕبهشٕبٖؿَا  -102

 61-62ٝفلٝ  ث٥بُٔب٥٤ي ٍا هٛى -103

 ؟إز ػبٔي٢ؿٍٛ٘ٝ  ، او٥ٖي آ٥ٙ٥ِٔٛٓ -104

105- ٓ٥ٕ‎؟ثبٙٙي ٞب٣٤ ىاٙشٝ ؿٝ ٣ٌْ٤ٚ ثب٤ي ل٢ٛ فٚبٍ ٞب٢ 

 ؟وٙٙي ٣ٔ ىٍٕزؿٝ ػ٣ٖٙ ٚ ؿٍٛ٘ٝ  اُ ٍا ثَق ا٘شمبَ ٢ٞب٥ٕ‎ٓ وٍٚٛٞب اُ ثَه٣ ىٍ -106

 ا٢ ىاٍى؟ ٍاثغٝ ؿٝضوبٔز آٖ ثب ِىش٤َى٣ ا ػ٤َبٖ ثَاثَ ٔمبٚٔز ٥ٕٓ ىٍ -107

 ؟وٙٙي ٣ٔ س٥ِٛي او٥ٖي ٘ٛع ٤ه ، او٥ْٖٖ ثب فِّٞبآ٤ب ٕٞٝ  -108

 ؟٤بثي٣ٔ‎ اوٖب٤٘ؿٝ ؿ٥ِ  ثٝ سَو٥ت ا٤ٗ ٕذٔ ٙٛى ٚ  ا٢ س٥ِٛي ٣ٔ ؿٝ ٔبىٜ او٥ْٖٖ ٘وٖز ثب آٞٗىٍ ٚاوٙ٘  -109

 63ٝفلٝ  ث٥ٙي٥ٚ٤ٓ ٞٓ ثب -110
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 ثبٙٙي؟ ٣ٍٍ٘ ٣ٔ ؿٝثٝ سَس٥ت # II ٚ #$III$ٔٔ ٚ #I$ ٚ #II$آٞٗ ٞب٢و٤َّي  سَو٥ت -111

 ٙٛى؟ ٚاوٙ٘ ػَٙٞٞب ثب او٥ْٖٖ ، سٟٙب ثٝ فِّٞب ٔليٚى ٣ٔآ٤ب  -112

 ؟ ٔظبَ ث٥ِ٘ي.ٖٞشٙيؿٝ  ٘بف٢ِّ او٥ٖيٞب٢  -113

 ؟ٖزؿ٥ ٕ٘ب٤بٍَ٘ ، ٥ٕ٥ٙب٣٤ فََٔٛ ىٍ ٤َُٚ٘ي -114

115- ٣ٕ٥ٙ‎ٖىا‎اسٓ اُ ٤ه َٞ سؼياى ثَا٢ ث٥بٖ ٞب‎٣ٔ وبٍ ثٝ ٍا٣ ٚٛ٘يٞب٤د٥ؿٝ  ، ٞب‎؟ثَ٘ي 

 ىٚ ٘بفِّ ث٥ٖ٤ٛٙي. سَو٥ت ٌٌا‎٢ٍ٘بْ ثَا٢ ا٣٤ٍِٛ -116

 64ٝفلٝ  ث٥بُٔب٥٤ي ٍا هٛى -117

 ٍٕٓ و٥ٙي.SO3 ،CO2 ٚ  COٞب٢ ِٔٛىَٛ دَوٗ فضب ٔيَا٢ اُ  عَف ٕبىٜ -118

 ؟ٙٛى٣ٔ‎ د‎٣ٙٛؿٚٓ ؿخ ٕٕز ػَٙٞ ٘بْ اُ د٥٘ ٔٛ٘ٛ د٥ٚٛ٘ي وبٍثَىٖ ثٝ اُؿٝ ٍٞٙبْ  -119

 64-65ٝفلٝ  ث٥ٙي٥ٚ٤ٓ ٞٓ ثب -120

 ي؟‎٘ٛٙٞب ؿ٥يٜ ‎٣ٔآٖ وٙبٍؿٍٛ٘ٝ  ٞب‎اسٓ ظَف٥ز لا١٤ ٞب‎٢اِىشَٖٚ ،# ٤ِٚٛٔ ٕبهشبٍ$ا‎٢٘مغٝ -اِىشَٖٚ آٍا٤٘ ىٍ -121

 ؟إز اسٓوياْ  ، ِٔٛى٣ِٛ فََٔٛ ىٍَٔو٢ِ  اسٓ -122

 ؟ىٞي٣ٔ‎ اٙشَاو٣ سٚى٥ُ د٥ٛ٘ي ٤ه سٟٙب ، ٖٞبِّٛ اسٓؿٝ ٍٞٙبْ  -123

 ؟إز ٔميْ د٥ٛ٘يوياْ  ٕ٘ب٤٘ ، ٤ِٚٛٔ ٕبهشبٍ ٍٕٓ ىٍ -124

 درسي تكميل وكات  ،خلاصه 

 امس٘ذسَو٥ت كبُٝ ٍا   ٤ٌٛٙي. امساٗصٚاوٙ٘  إز ، َٕٞاٜ ا٢َّ٘ س٥ِٛي وٝ ثب او٥ْٖٖ ثب ٔٛاى آٍاْ ٚاوٙ٘ ثٝ %

 .٘بٔٙي ٣ٔ

              

 ىٚ ٘ٛع او٥ٖي ىا٤ٍٓ ف٢ِّ ٚ ٘بف٢ِّ. او٥ْٖٖ ٍٔٛى ٥٘بُ إز. ٚ آة ب٤٘ فِّار ثوبٍثَا٢ اوٖ %

 ا٘ي: اُ ٘ظَ ٕبهشبٍ ىٚ ىٕشٝآ( امس٘ذّإ فلشٕ. 

 ٘فًٛد٤ٌَ إز.او٥ْٖٖ  ٚ آة٤َُا او٥ٖي كبُٝ ٖ٘جز ثٝ  ٙٛى . ٔظلاً فِّ آٞٗ ىٍ اطَ اوٖب٤٘ ، هٍٛىٜ ٣ٔ هتخلخل -1

 ٙٛى.٣ٔ‎ ٌفشٝ خَردگٖ ، اوٖب٤٘ اطَ ثَ ثَه٣ فِّٞب ف٤ٍَٚوشٗ ٚ ٙيٖ هَى ٚ سَى ثٝ %

ؿٖجي ٚ اُ آٖ ‎فِّ ٣ٔ ٕغق ثٝ ٔلىٓ دب٤ياٍ ٚ ٚ ٔشَاوٓ ٕبهشبٍ ثب إز ػبٔي٢ او٥ٖي آٖ . ٔظُ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ وٝ هتزامن -2

 وٙي. ٔلبفظز ٣ٔ
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 ٞب آٖ اُ إشفبىٜ ٚ ثَا٢ ٙٛ٘ي٣ٔ‎ ٤بفز او٥ٖي ٙىُ ثٝ ، عج٥ؼز ىٍ فِّٞب اغّت ٥٘بُٔٙي٤ٓ. ث٥ٖبٍ ثٝ فِّٞب  ٍُٚا٘ٝ ُ٘ي٣ٌ ىٍ %

 اثِاٍ، ، ٔٛاى س٥ِٛي ثَا٢ ٕذٔ وٙٙي ؛ إشوَاع ٔؼيٖ ًٕٙ عٛلا٣٘ اُ فَا٤ٙي ع٣ ٚ ٤ُبى ا٢َّ٘ َٝف ثب ٍا ٞب‎آٖ ٘وٖز ثب٤ي ،

٘ ، ىٚثبٍٜ اوٖب٤ ٥ٌَ٘ي ٣ٔ لَاٍ ٔؼَٟ ٞٛا ىٍ ٞب‎ىٕشٍبٜ ا٤ٗ ٕفب٘ٝ ٚلش٣أٔش ثَ٘ي. ٣ِٚ وبٍ ثٝ ٞب٢ ٌٛ٘ب‎ٌٖٛىٕشٍبٜ ٚ ٕٚب٤ُ

  ٤بثٙي. ٣ٔ

Alآ٥ٙ٥ِٔٛٓ ، ثٛو٥ٖز ،  ٔؼيٖ ًٕٙآ# : ٞب  ٔظبَ O2 Alإز وٝ اثشيا  ٘بهب٣ِٞ َٕٞاٜ ثٝ 3 O2 ٍا اُ آٖ ػيا ٚ ٕذٔ ثب  3

 وٙٙي. ٕب٢ُ ٣ٔ ٍا هبِٜ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ فِّ وٕه ػ٤َبٖ ثَق 

Fe آٞٗ ، ٕٞبس٥ز ،  ٔؼيٖ ًٕٙة#  O2 ٘بهب٣ِٞ إز وٝ ثٝ َٕٞاٜ ُغبَ وه ىٍ وٍٜٛ ثب كَاٍر ثبلا ٤ٍوشٝ  َٕٞاٜ ثٝ 3

 ٙٛى.‎ٕب٢ُ ‎٣ٔآٞٗ هبِٜ ٙيٜ ، فِّ

 ٙٛى ثٝ ٙىُ ٤َُ إز : ا٢ ًٍ٘ ٣ٔ ٚاوٙ٘ اوٖب٤٘ آٞٗ وٝ ثبػض س٥ِٛي ًُ٘ آٞٗ لٟٜٛ %

Fe(s) H O(g) O (g) Fe O H O(s)  2 2 2 3 24 6 3 2 3 

Feٞب٤‎٢ٖٛ سجي٤ُ ُٚ ثٝ ى٥ِ ٥َٙٞب٢ آة وَىٖ ؿىٝ ٍٞٙبْ آٞٗ ًُ٘ 2 ٝ٤ٖٛ ث‎ٞب٢Fe 3 سٚى٥ُ ٣ٔ‎ ٙٛى. ثَا٢ ثَعَف

 و٥ٚي. آٖ ٢ٍٚ ؿٙي ثبٍ َٕوٝ ٤ب آث٥ّٕٛ ثٝ آغٚشٝ سٛاٖ ثب دٙج‎١وَىٖ آٖ ٣ٔ

لغؼبر ٤ىٖبٖ اُ فِّار ٔوشّف ٍا  ٞب ٍا ثب ٔبىٜ ٤ىٖب٣٘ ٚاٍى ٚاوٙ٘ وَى. ٔظلاً سٛاٖ آٖ د٢َ٤ٌ ٔٛاى ٣ٔ ثَا٢ ٔمب٤ٖٝ ٚاوٙ٘ %

وٙٙي. اُ ٢ٍٚ ٥ِٔاٖ ٥ٞيٍّٖٚ س٥ِٛي ٙيٜ  ىٍٖٚ ا٥ٕي ٔؼ٥ٗ ا٘ياهز. ث٥ٚشَ فِّٞب ثب ا٥ٕي ٚاوٙ٘ ىاىٜ ، ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ آُاى ٣ٔ

٣ٔ‎٘ٙسٛاٖ ثٝ ٚاو‎.د٢َ٤ٌ فِّ د٣ ثَى 

ٍاثغٝ  ٥ٕٓ اٖ ٍٕب٘ب٣٤$وٝ ثب ضوبٔزٙٛى. ٔظلاً ثَا٢ ٥ٕٓ ثَق ، ٥ِٔ ٍٞٙبْ ا٘شوبة ٤ه ٍٕب٘ب ثٝ ػٛأُ ٔوشّف سٛػٝ ٣ٔ %

 د٢َ٤ٌ ، ؿٍب٣ِ ٚ .... ٍٔٛى سٛػٝ إز.‎ٖٔشم٥ٓ ىاٍى# ، ٚاوٙ٘

ٍٕب٘ب٣٤  - 2-ٙٛى هٍٛىٜ ٣ٕ٘ -1ثَ٘ي. ٤َُا  آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ثىبٍ ٣ٔ ٙيٜ ثب‎ٍٚو٘ فٛلاى٢ ٥ٕٓ ا٘شمبَ ثَق ، ٞب‎٢ثَا٢ ىوُ : ٔظبَ

 ؿٍب٣ِ وٕش٢َ ىاٍى.  -3-$ث٥ٚشَ اُ آٞٗ#  ثبلا٣٤ ىاٍى

وٙٙي. ٣ٔ‎ ٞب٣٤ ثب ث٥٘ اُ ٤ه ٘ٛع ثبٍ اِىش٤َى٣ س٥ِٛي‎# ثٖشٝ ثٝ َٙا٤ظ ٚاوٙ٘ ،وبسdٖٛ٥ىٕشٝ $ػٕيسبً فِّار  ه٣ فِّارثَ*

 ثَه٣ اػياى ٍٔٛى ٥٘بُ ػجبٍسٙي اُ: ٞب ثب٤ي سؼياى ثبٍ اِىش٤َى٣ ٍا ثب اػياى ٣ٍٔٚ دٔ اُ ٘بْ وبس٥ٖٛ ث٥ٖ٤ٛٙٓ.‎ثَا٢ ٘ب٥ٔيٖ آٖ

 4 3 2 1 فب٣ٍٕ

٣ٍٔٚ I II III IV 

٤III#Feٖٛ آٞٗ$  ٔب٘ٙي :   3
II #Fe، ٤ٖٛ آٞٗ$     2

  

 ٞب ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي .‎اِىشَٖٚ وبس٥ٖٛ س٥ِٛي وٙي . ٕ٘بى ٚ ٘بْ آٖ 4ٚ ٤ب  2سٛا٘ي ثب ىاىٖ ‎ػَٙٞ لّغ ٣ٔ توزٗي:

 

  ٤ٖٛ ث٥بٖ ٙٛى. ٞب ثب٤ي كشٕبً ٘بْ وبُٔ ٍٞٙبْ ٘بٌٍٔا٢ٍ سَو٥جبر ىاٍا٢ ا٤ٗ ٤ٖٛ

 فََٔٛ ٚ ٤ب ٘بْ ٥ٕ٥ٙب٣٤ َٞ ٤ه اُ سَو٥جبر ٤َُ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. مثال:

Co#او٥ٖيIIIآ# وجبِز$ O Co  O  3 2
2 3 
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Feة# S F S, ) e  (    2  #ِٕٛف٥يIIآٞٗ$  2

# ثٝ سَس٥ت ٕجِ ٚ II$ ٚ #IIIٞب٢ ٔشفبٚس٣ ىاٍ٘ي. ٔظلاً و٤َّيٞب٢ آٞٗ$ ٞب٢ ٔوشّف ، ًٍ٘ ٞب٢ ٤ه ػَٙٞ ثب ظَف٥ز غبِجبً ٕ٘ه %

 ثبٙي. ‎٘بٍ٘ؼ٣ ٣ٔ

 ٞب ؿ٥ٖز؟ ثبٙي. ى٥ُِ سفبٚر ًٍ٘ آ‎ٖ#و٤َّي ثٝ سَس٥ت ٕجِ ٚ آث٣ I$ٔٔ ٚ #II٣ٔٔٔ$ توزٗي:

 

 ػّٕٝ ٤َُ ٍا وبُٔ و٥ٙي. توزٗي:

 ٤ٌٛٙي.  ثٝ ٚاوٙ٘ ٤ه ػَٙٞ ثب او٥ْٖٖ........................ ٚ ثٝ ٔبىٜ كبُٝ ...................... ٣ٔ

 ٞب٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي: ثٝ دَٕ٘ توزٗي:

(   ٍٚ ؿ٥ٖز؟ ٞب٢ ٍٚث‎ٝآ# ٘بْ ٚاوٙ٘ Fe(s) O (g) Fe O (s) ) Mg(s) O (g) MgO(s)   2 2 3 21 4 3 2 2 2 2 

 ة# فَآٍٚىٜ َٞ ٚاوٙ٘ ٍا ٘بٌٍٔا٢ٍ و٥ٙي.

 

 ٍٚ٘ي. وٛٚالا٣ٖ٘ ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔٙٛ٘ي ٚ ػِء سَو٥جبر  : ثٝ كبِز ٌبُ$ىٍ ٞٛاوَٜ# ٤ب ػبٔي ٤بفز ٣ٔب( امس٘ذّإ ًافلشٕ 

 ٍٚٗ ىا٤ٍٓ : 2و٥جبر وٛٚالا٣ٖ٘ ىٚسب٣٤ ٌٌا٢ٍ س‎َثَا٢ ٘بْ

 وٙٙي. ا٤ٗ د٥ٚٛ٘يٞب اُ ‎: ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ، سؼياى َٞ ػَٙٞ ٍا لجُ اُ ٘بْ آٖ ثب د٥ٚٛ٘يٞب٢ ٤ٛ٘ب٣٘ ث٥بٖ ٣ٔ پ٘طًَذ تعذاد -4

 ػجبٍسٙي اُ:  10سب  1

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 سؼياى

 بىِو ٘ٛ٘ب اٚوشب ِٞذشب ٍِِٞا دِٙشب سِشَا س٢َ ى٢ ٔٛ٘ٛ د٥ٚٛ٘ي

 ٌٌا٢ٍ و٥ٙي.‎٘بْ مثال :

Nآ# O 2  وَثٗ ٔٛ٘ٛو٥ٖي                                                CO ٥٘شَّٖٚ دٙشٛو٥ٖي      ة# ى٢ 5

ٞب٢ ٔوشّف ‎ِ ث٥ٗ كبِزٍٚى. وبٍثَى آٖ ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى ثٝ ى٥ُِ سٕب‎٤ثَا٢ ػَٙٞ ٕٕز ؿخ ثٝ وبٍ ٣ٕ٘«  ٔٛ٘ٛ »ٚاّٜ  *

هٛا٥٘ٓ. ٣ِٚ ‎او٥ٖي ‎٣ٔى‎٢ىاٍى وٝ آٖ ٍا وَثٗ CO2، او٥ٖي٢ ثب فََٔٛ COٞب إز. ٔظلاً وَثٗ ، ػلاٜٚ ث‎َظَف٥ش٣ ثَا٢ اسٓ

Hٌٌَٛى ثب ٥ٞيٍّٖٚ سٟٙب ٤ه سَو٥ت ىٚسب٣٤ ثب فََٔٛ  S2 ٙٛى ٚ ٣ِِٔٚ ثٝ ًوَ  ِٕٛف٥ي هٛا٘يٜ ٣ٔ ٥ٞيٍّٖٚ ٍى وٝ ثب ٘بْ ى٢ىا

 $ٔٛ٘ٛ# ثَا٢ ٌٌَٛى ٘وٛاٞي ىاٙز. د٥ٚٛ٘ي

*P O4 Pاو٥ٖي٢ ػبٔي ٚ ٕف٥يًٍ٘ ثب ٘بْ سشَافٖفَىوٛو٥ٖي إز. سَو٥ج٣ ثب فََٔٛ 1 O2 ٚػٛى ٘ياٍى. ثٙبثَا٤ٗ ٘بْ ٌٌا٢ٍ  5

 ٥ٖ٘ز.  آٖ ٝل٥ق

 وٝ اُ ثلض ا٤ٗ وشبة هبٍع إز.پسًَذ عذد امساٗص اتن هزمشٕ:  -4

  رسن ساختارّإ لٍَٗسرٍش  *

 ٘مغٝ إشفبىٜ و٥ٙٓ. -ثَا٢ ا٤ٗ وبٍ ثب٤ي اُ ٔيَ اِىشَٖٚ

A #ًَِرسن گ‎ّٖإ دٍ اتو 

 وبٍ ث٤َي:سَس٥ت ثٝ ٤َُ ٍا ثٝ  َٔاكُ
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 ٚ ثب د٥ٛ٘ي ٤ٍب٘ٝ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ و٥ٙي. لَاٍ ى٥ٞي# ؿخٕٕز ىاٍى ٍا وٝ ٕٙبٍٜ ٌَٜٚ وٕش٢َ  آٖ$ىٚ اسٓ ٍا وٙبٍ ٤ىي٤ٍَ - 1

 ٞب٢ ظَف٥ش٣ ىٚ اسٓ ٍا ٔلبٕجٝ ٚ ىٚ ٚاكي اُ آٖ وٓ و٥ٙي $ثٝ هبعَ ٚػٛى ٤ه د٥ٛ٘ي#.‎ٔؼٕٛع اِىشَٖٚ – 2

 ٛ٘ي.ٞب سب كي أىبٖ ٞٚشب٣٤ ‎ٙثبل٣ ٔب٘يٜ ٍا ع٢ٍٛ اعَاف ىٚ اسٓ دو٘ و٥ٙي وٝ ٥ٞيٍّٖٚ ىٚسب٣٤ ٚ ٕب٤َ اسٓ – 3

 ٕبهشبٍ ٤ِٚٛٔ َٞ ٌٛ٘ٝ ٤َُ ٍا ٍٕٓ و٥ٙي. مثال:

                                                    H               H H   2 1 2  $آ  2

 ٞب اٚوشز ٙٛ٘ي.‎ٞب٢ ٘بد٥ٛ٘ي٢ ٍا ثٝ د٥ٛ٘ي٢ سجي٤ُ و٥ٙٓ سب اس‎ٓػب٣٤ ، اِىشَٖٚ ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى ثب٤ي ثب ػبثٝ *

CO C O C O C O: : : :     4 6 2   ة 8$

 و٥ٙٓ.‎اٌَ ٌٛ٘ٝ ٍٔٛى ٘ظَ ثبٍىاٍ ثٛى ثٝ سؼياى ثبٍ ٔٙف٣ آٖ ثٝ ٔؼٕٛع ، اضبفٝ ٚ ٤ب ثٝ سؼياى ثبٍ ٔظجز اُ ٔؼٕٛع ، وٓ ٣ٔ *

 آٖ هبٍع وَٚٙٝ لَاٍ ٥ٌَى ٤َُا ثبٍ ٔشؼّك ثٝ وُ ٔؼٕٛػٝ إز.  ٍٕبهشبٍ ٟ٘ب٣٤ ثب٤ي ىٍٖٚ وَٚٙٝ ٚ ثب

                                          OCl O Cl :O Cl :


  

      
 

7 6 1 2   ح 12$

    ٕبهشبٍ ٤ِٚٛٔ َٞ ٌٛ٘ٝ ٤َُ ٍا ٍٕٓ و٥ٙي.  توزٗي :

                                                                                                                                             O2$  ر 

                                                                                                                                         NO ص$  

B #ًَِرسن گ‎ّٖإ چٌذاتو  

 ٥ي:ٙوسَس٥ت ى٘جبَ ٤َُ ٍا ثٝ  َٔاكُ

 ٤ِٛٚز سؼ٥٥ٗ آٖ ؿ٥ٙٗ إز:وٝ ا ياسٓ َٔو٢ِ ٍا ٔؼ٥ٗ و٥ٙ -1

 اس٣ٕ ثب سؼياى وٕشَ. ح# -س٥‎َ٘ثب ػَْ ث ٣اسٕ ة# -ث٥ٚشَ اس٣ٕ ثب سه اِىشَٖٚ آ#

ٞب ٍا اعَاف آٖ$ىٍ ا٤ٗ وشبة كياوظَ ؿٟبٍ عَف# ثـ٥ٙ٥ي ٚ ثب د٥ٛ٘ي ٤ٍب٘ٝ ثٝ ‎ٍا ىٍ َٔوِ لَاٍ ىاىٜ ، ٕب٤َ اسٓاسٓ َٔو٢ِ  -2

 َٔوِ ٔشُٞ و٥ٙي.

 و٥ٙي.‎ٞب٢ ظَف٥ش٣ وٓ ‎٣ٔٙٛى ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ ىٚ ثَاثَ سؼياى د٥ٛ٘يٞب اُ ٔؼٕٛع اِىش‎َٖٚلجُ ا٘ؼبْ ٣ٔٔلبٕجبر ٔب٘ٙي  -3

# ٚ B# ؿٟبٍسب٣٤ ، ثٍٛ$Beٞب دو٘ و٥ٙي وٝ ٥ٞيٍّٖٚ ىٚسب٣٤ ، ث٥ّ٤َٓ$‎ٞب٢ ثبل٣ ٔب٘يٜ ٍا ثٝ ٙى٣ّ ىٍٚ اس‎ٓاِىشَٖٚ -4

 ٣٤ ٙٛ٘ي.ٞب سب كي أىبٖ ٞٚشب‎سب٣٤ ٚ ٕب٤َ اسAl٘ٙ #‎ٓآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ$

 ٕبهشبٍ ٤ِٚٛٔ َٞ ٌٛ٘ٝ ٤َُ ٍا ٍٕٓ و٥ٙي. مثال:

             H C H C NN ::         HCN H C N     1 4 5 4  $آ 6

 ٍٕٙي.‎ٞب٢ ظَف٥ش٣ ثٝ اٚوشز ‎٣ٕ٘ثٝ ى٥ُِ وٕجٛى اِىشَٖٚ Be  ،B  ٚAlثَه٣ اسٓ ٞب ٔب٘ٙي  *

                         Cl Be Cl: :       BeCl Cl Be Cl ( )     2 2 7 2 4  $ة 12
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 .ىٞي٣ٔ‎ اٙشَاو٣ سٚى٥ُ د٥ٛ٘ي ٤ه سٟٙب ، وٙب٢ٍ ثبٙي اسٓ ، ٞبِّٖٛ ٌَٞبٜ %

ٚ سَو٥جبس٣ ثب ث٥٘ اُ  اُ لبػيٜ اٚوشز ػجٍٛوٙٙيسٛا٘ٙي ٣ٔ‎ثي٥ُِ ثَا٥ٍ٘وش٣ٍ ٞب# ‎$ثؼِ ٌََٕٜٚ 18سب  16ٞب٢ ‎اسٓ ٌَٜٚ %

 ٔب٘ٙي: سب٣٤# سٚى٥ُ ىٞٙيوٝ اُ ٕغق وشبة ثبلاسَ إز.14سب٣٤ ٚ ٣٤12 ،سب٣٤10$ٞٚشب

                                                                                    SF ( )   4 6 4 7 8  $ح 26

 

 ٤ٛٙي. ٔب٘ٙي: آ٤ٙيٜ ثب آٖ آٙٙب ٣ٔ ٞب٢ وٝ ىٍ ٕبَ ٞب ث٥٘ اُ ٤ه اسٓ َٔو٢ِ ٔٛػٛى إز ىٍ ٕبهشبٍ ثَه٣ ٌٛ٘ٝ %

                                                                                CH OH ( )    3 4 4 1 6 10  $ر 4

 

 

 إز. ٔميْ ٌب‎ٕٝ٘ٝ د٥ٛ٘ي ثَ ىٌٚب٘ٝ د٥ٛ٘ي ٕ٘ب٤٘ ٤ِٚٛٔ، ٕبهشبٍ ٍٕٓ ىٍ %

N، ٕبهشبٍٞب٢ ٤ِٚٛٔ ٕٔىٗ ثَا٢ ٤ٖٛ آ٤ُي مثال:
 إز. #دب٤ياٍسَٔميْ $ٍا ٍٕٓ ٚ ٔٚوٜ و٥ٙي وياْ ٤ه  ، 3

      

N N N ( ) : N N N :

: N N N : : N N

N

N :



 

       

   
      

   

3 3 5 1 4 12

 

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ٍٕٓ و٥ٙي.‎ٕبهشبٍ ٤ِٚٛٔ َٞ ٤ه اُ ٌٛ٘ٝ توزٗي :

NO# م  COCl2#ف          CS2#ؽ  SiF4# ع    SO3#ص Cl2     ى #ClF3      ً#  N O2 

 

 

 

 ًافلشٕ ٍ فلشٕ امس٘ذّإ خَاظ

 ٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي. ٞب وشبة ى٣ٍٕ ٍا ٔغبِؼٝ وَىٜ ، ثٝ دَٕ٘ 68 سب ٢65  ٞب ٝفلٝاوٖٙٛ 

 ؟ ٔظبَ ث٥ِ٘ي.ىاٍ٘ي او٥ٖيٞب٢ ف٢ِّ ٚ ٘بف٢ِّ ، ىٍ ُ٘ي٣ٌ وبٍثَىآ٤ب  -125

 # ث٥ٖ٤ٛٙي.آٞه$او٥ٖي و٥ّٖٓ ثَا٢ وبٍثَىىٚ  -126

 ٞب ىاٍى؟ ؿَا؟ ؿٝ اط٢َ ثَ آٖ آة ىٍ او٥ٖي‎ى‎٢وَثٗ ٔمياٍ افِا٤٘؟ ٖٞشٙيؿٝ  ، ٞب‎َٔػبٖ -127

 ٢ ىاٍى؟اطَؿٝ  ٥ٌبٜ ٢ٍٚ ثَي ثَ ا٥ٕي٥ٞ‎يٍٚو٤َّه -128

 66-67ٝفلٝ  و٥ٙي بٚٗو -129

 ؟٘بٔٙي٣ٔ‎ا٥ٕي٢ ٚ  ثب٢ُ او٥ٖيٞب٢ثٝ سَس٥ت  ٍاٚ ٘بف٢ِّ  ف٢ِّ او٥ٖيٞب٢ؿَا  -130
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 سًذگٖ تا پًَ٘ذ

 ؟ ٔظبَ ث٥ِ٘ي.إز ٚاثٖشٝؿٝ ؿ٥ِ  ثٝ ، ٥ُٔٗ ٢ٍٚ آٖ اىا١ٔ ٚ ك٥بر -131

 ٙٛى؟ ٣ٔ ٕبُ ٔٚىُثٝ عج٥ؼز ،  ٘ٚبط ثو٥ٚيٖ ٚ دبو٣ ا٤ؼبى ثٝ ػب٢ ثبٍاٖ ٌب٣ٞؿَا  -132

133- pH  ٖؿٙي إز؟ ؿَا؟ ثبٍا 

 ؟وٙي٣ٔ‎ ث٥بٖؿٝ ؿ٥ِ ٍا « ث٥ب٤ي دب٥٤ٗ ثب٤ي ، ٍٚى ٣ٔ ثبلا ؿٝ آٖ »اٝغلاف ، ٞٛاوَٜ ٣ٕ٥ٙ ىٍ -134

 ٥٤ٌٛٓ ثبٍاٖ ا٥ٕي٢ ثب٤ٍيٜ إز؟‎ىٍ ؿٝ كبِز ٣ٔ -135

136- pH  َّٛٔؼيٜ َٙثز،  هبِٜ آة ، لٟٜٛ ، ٌٛػٝ ف٣ٍَ٘ آة ، ٔؼيٜ ا٥ٕي،  هٛىٍٚ ثبس٢َ آة» ٞب ٤ب ٔٛاى  َٞ ٤ه اُ ٔل  ، 

 ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.« ثبُوٗ ِِٛٝ ٔلَّٛ ٚ ٌبُ اػبق وٙٙيٜ س٥ِٕ ٔلَّٛ ، آ٥٘ٛٔبن ٔلَّٛ

 ٍا سٛض٥ق ى٥ٞي. ا٥ٕي٢ ثبٍاٖ س٥ِٛي ٍٚ٘ي، 17ٙىُثب سٛػٝ ثٝ  -137

 ٞب٢ ٥ٜٔٛ ٚ ُ٘ي٣ٌ آث٤ِبٖ ىاٍى؟‎ٞب ، ثبؽ‎ثبٍاٖ ا٥ٕي٢ آطبٍ ػجَاٖ ٘بد٢َ٤ٌ ثَ ػٍُٙؿَا  -138

 ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. ثيٖ ٢ٍٚ ثَ ا٥ٕي٢ ثبٍاٖ ٤ُب٘جبٍ آطب٣ٍ ثَه -139

 درسي تكميل وكات  ،خلاصه 

 ثب ٞب‎آٖ ٚاوٙ٘ اُ ٤َُا ٘بٔٙي؛٣ٔ‎ اس٘ذٕاو٥ٖيٞب٢  ٍا ًافلشٕ او٥ٖيٞب٢ ٚ تاسٕ او٥ٖيٞب٢ ٍا فلشٕ او٥ٖيٞب٢ ،غبِجبً %

 ٙٛى.٣ٔ‎ س٥ِٛي ا٥ٕي ٚ ثبُ سَس٥ت ثٝ آة

 هبن ثٝ وٚب٢ٍُٚ ىٍ ‎٢ٍٚثَٟٜ افِا٤٘ ثَا٢ ٞب٢ ثب٢ُ $ف٢ِّ# إز و٤َ‎ٝٗ او٥ٖيس او٥ٖي$آٞه ُ٘يٜ# اُ ٔؼَٚف و٥ّٖٓ %

 ٙٛى.‎دب٥ٙيٜ ٣ٔ ٞب‎ى٤ٍبؿٝ ثَ آة ثٛىٖ ا٥ٕي٢ ٥ِٔاٖ وٙشََ افِٚىٜ ٚ ثَا٢

 ٕٛهشٗ اُ وٝ ٖٞشٙي ٞب‎٣٤ػِء آلا٤ٙيٜ، ثبٙٙي  ٣ٔٞب٢ ا٥ٕي٢ $٘بف٢ِّ# ‎س٤َٗ او٥ٖي وٝ اُ ٔؼَٚفNO2 ٚ SO2ٌبُٞب٢% 

 ٌَى٘ي. ث٣َٔ ٥ُٔٗ ا٥ٕي٢ ثٝ ٙيٜ ، ثٝ ٍٝٛر ثبٍاٖ كُ آة ىٍ ثبٍٗ ٙٛ٘ي ٚ ٍٞٙب٣ٔ‎ْ ٞٛاوَٜ ٚاٍى ف٣ّ٥ٖ ٞب‎٢ٕٛهز

Hٚ دٔ اُ كُ ٙيٖ ىٍ آة ثٝ  SO3كبُٝ اُ ىٚىو٘ وبٍهب٘ٝ ٚ ٤ب وٜٛ آسٚفٚبٖ ، ىٍ ٞٛاوَٜ اثشيا ثٝ  SO2ٌبُ % SO2 4

 ٙٛى. ، ِٕٛف٤ٍٛه ا٥ٕي سجي٤ُ ٣ٔ

 ٍا وبُٔ و٥ٙي.  bٍا ٔٛاُ٘ٝ ٚ ٔؼبىِٝ  aٔؼبىلار ٤َُ َٔثٛط ثٝ سٚى٥ُ ٘ٛػ٣ ثبٍاٖ ا٥ٕي٢ إز. ٔؼبىِٝ  توزٗي:

a)SO O SO b)SO ........ H SO   2 2 3 3 2 4 

xNO$ NOٌبُٞب٢%  ٚ NO2# ٝ٘اٌُِٚ هٛىٍٚٞب ٞٓ س٥ِٛي ٥٘ش٤َه ا٥ٕي ، كبُٝ اُ ىٚىو٘ وبٍهب ٚHNO3وٙي. ، ٣ٔ 

 ثب َٔاػؼٝ ثٝ ٝفلبر ٚة ، ٔؼبىلار َٔثٛط ثٝ سٚى٥ُ ٥٘ش٤َه ا٥ٕي ىٍ ٞٛاوَٜ ٍا ث٥بث٥ي ٚ ث٥ٖ٤ٛٙي. پضٍّص:

 

وٙي.  او٥ٖي ٔٛػٛى ىٍ ٞٛا ثٝ ػٙٛاٖ او٥ٖيا٥ٕي٢ ػُٕ ‎٣ٔى٤‎٢ٗ َٙا٤ظ ٞٓ ا٘يو٣ ا٥ٕي٢ إز ٤َُا وَثٗس‎َثبٍاٖ ىٍ دبن %

 ٤ٌٛٙي. ا٥ٕي٢ ٣ٕ٘، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ثٝ ثبٍاٖ 

Nٔظُ وٙٙي٣ٕ٘‎ آة ، ا٥ٕي ٚ ٤ب ثبُ س٥ِٛي ىٍ وٝ ٙٛى٣ٔ‎ ٌفشٝ او٥ٖيٞب٣٤ ثٝ او٥ٖيهٙظ٣ % O2 ، NOٚ. CO 

 سٛا٘ٙي ٔل٥ظ ا٥ٕي٢ ، ثب٢ُ ٚ ٤ب هٙظ٣ دي٤ي آٍٚ٘ي. ىٞٙي ٚ ثٖشٝ ثٝ ٔمياٍٙبٖ ٣ٔ ب ٚ ثبُٞب ىٍ ٔؼبٍٚ ٞٓ ٚاوٙ٘ ٣ٔا٥ٕيٞ %
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 سؼ٥٥ٗ ٥ِٔاٖ ا٥ٕي٢ ٚ ٤ب ثب٢ُ ثٛىٖ ٔل٥ظ ث٥ٖبٍ ٟٔٓ إز ٤َُا ُ٘ي٣ٌ سٕب٣ٔ ػب٘ياٍاٖ ثٝ آٖ ٚاثٖشٝ إز.  %

 : ٞب ٔظبَ

 ؿَا؟ ٍٚ٘ي.‎ث٥ٗ ٣ٔ اُ آة ىٍ او٥ٖي‎ى‎٢وَثٗ ٔمياٍ افِا٤٘ ثب وٖٝٞشٙي آٞى٣ إىّز ثب سٙب‎ٖو٥ٖٝ اُ ٣ٌَٞٚ ، ٞب‎َٔػبٖ -1

 

 وٙي.٣ٕ٘‎ ٍٙي ٥ٌب٣ٞ ٞب‎ٔير سب ٜٔب٘ي‎ ٌؾ ثَػب٢ ٤ب ٥ٕٕبٖ ٔميا٢ٍ وٝ ػب٣٤ ٤ب ثشٗ س١٥ٟ ٔلُ ىٍ ٕب‎٢ُٕبهشٕبٖ ٍٞٙبْ -2

اطَ  َٕػز ثٝ ٞب‎ؿٚٓ ٚ سٙفٔ ٜىٕشٍب ٙٛى# ،٣ٔ‎ ثيٖ دٕٛز هٍٛى‎٣ٌسَن ٚ هٚى٣ ٢ٍٚ دٕٛز $ثبػض ثَ ا٥ٕي٢ ثبٍاٖ -3

 ىاٍى. آث٤ِبٖ ُ٘ي٣ٌ ٚ ٥ٜٔٛ ٞب٢ ثبؽ ٞب،‎ػٍُٙ ثَ ٘بد‎٢َ٤ٌػجَاٖ آطبٍ ٌٌاٍى ٚ ٣ٔ

 ٙٛى. إشفبىٜ ٣ٔ pHثَا٢ سؼ٥٥ٗ ٥ِٔاٖ ا٥ٕي٢ ٚ ٤ب ثب٢ُ ثٛىٖ ٔل٥ظ اُ ٔم٥ب٣ٕ ثٝ ٘بْ  %

 سٛاٖ ٕ٘ٛىاٍ ٤َُ ٍا ىٍ ٘ظَ ٌَفز : ٣ٔ‎ pHىٍ ىٔب٢ اسبق ثَا٢ 

 

 

 

 

 

 

ٞب ىٍ  س٤َٗ آٖ ثَه٣ اُ ٔؼَٚف ى.وَسٛاٖ اُ ٔٛاى٢ ثٝ ٘بْ ٙٙبٕبٌَ إشفبىٜ  ثَا٢ ٔٚوٜ وَىٖ هب٥ٝز ا٥ٕي٢ ٚ ثب٢ُ ٣ٔ %

 ػيَٚ ٤َُ آٔيٜ إز:

 ٔل٥ظ                      

 ٙٙبٕبٌَ

 ثب٢ُ هٙظ٣ ا٥ٕي٢

 آث٣ ثٙف٘ َٕم $سٍُٖٛ٘# ٥ِشٕٛٓ

 ٍُى ٘بٍ٘ؼ٣ َٕم ٔش٥ُ# ‎$٘بٍ٘ؼ٣ اٍٚاْ٘ ٔش٥ُ

 اٍغٛا٣٘ ًٍ٘ ث٣ ًٍ٘ ث٣ فشبِئ٥ٗ فَٙٛ

لَاٍ ىاى. ٔظلاً آة ثبس٢َ هٛىٍٚ ، ا٥ٕي ٔؼيٜ ،  pHسٛاٖ ىٍ ٤ى٣ اُ ٕٝ ٔليٚىٜ  ث٥ٖب٢ٍ ٔٛاى َٔٞف٣ ىٍ ُ٘ي٣ٌ ٚ ثيٖ ٍا ٣ٔ %

ف٣ٍَ٘ ٚ لٟٜٛ ػِء ا٥ٕيٞب ، آة هبِٜ ، آة ٕ٘ه ٚ آة ٙىَ ، هٙظ٣ ٚ َٙثز ٔؼيٜ ، ٔلَّٛ آ٥٘ٛٔبن ، ٔلَّٛ ‎ٌٛػ‎ٝآة

 ثبٙٙي. ثبُوٗ ػِء ثبُٞب ٣ٔ ٗ ٚ ٔلَّٛ ِِٛٝو ٌبُدبن

 ٖٔشم٥ٓ إز. pHٍاثغٝ ٚاٍٚ٘ٝ ىاٍى. ٍاثغٝ ليٍر ثبُٞب ثب  pHليٍر ا٥ٕيٞب ثب % 

   ٤ه ا٥ٕي ل٤ٛش٢َ إز؟‎وياْ تست:

pH (  pH (  pH (   pH (   13 4 9 3 4 2 11  

 ى٥ٞي؟ ٍا ثٝ وياْ ٔبىٜ ٖ٘جز ٣ٔ pHوياْ توزٗي:  

pH  : هٛىٍٚ ثبس٢َ ثبُوٗ ٚ آة آة هبِٜ ، ٔلَّٛ ِِٛٝٔٛاى :           14ٚ  7،  0ٞب 

14                                      7                                          0  

 

                                                            ا٥ٕي٢               هٙظ٣                ثب٢ُ                     
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وٙي ،وياْ إز؟‎ٙٛى ٚ ًٍ٘ وبغٌ سٍُٖٛ٘ ٍا آث٣ ‎٣ٔا٢ وٝ ثَا٢ ثبُ وَىٖ ٔؼَا٢ فبضلاة إشفبىٜ ‎٣ٔٔبىٜآ# توزٗي:  

 1#NaOH                     2#H CO2 3                      3 #HCl                       4 #H SO2 4

َ ىٍ ًٍ٘ ٙٙبٕبٌَ سٍُٖٛ٘ ؿ٥ٖز؟٥ػّز سغ٥ة# 

ٔٚوٜ و٥ٙي :. ا٘ي‎٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ pHثَ ٢ٍٚ ٕ٘ٛىاٍ    W   ،X   ،Y    ٚZٞب ٚ ٔٛاى ‎ٔلَّٛتوزٗي:  

آ# َٞ ٤ه ، وياْ ٔبىٜ ٤َُ إز ؟ 

ثبُوٗ ٔلَّٛ ِِٛٝآة ثبس٢َ هٛىٍٚ  

آة هبِٜ  لٟٜٛ 

وٙي ؟٤‎ه سٍُٖٛ٘ ٍا آث٣  ‎٣ٔة# وياْ

٤ه ا٥ٕي ل٤ٛش٢َ إز ؟‎ح# وياْ

aٍٚ إز :   ثٝ ٍٝٛر ٍٚثٝ  d,c,b,aؿٟبٍ ٔلَّٛ pHتوزٗي:  ,b ,c ,d   2 12 4 7

 ٞب ا٥ٕي ٚوياْ ٔلَّٛ هٙظ٣ إز؟‎آ# وياْ ٔلَّٛ

 س٢َ إز؟ ؿَا؟‎ة# وياْ ٔلَّٛ ا٥ٕي ل٢ٛ

آٍٚى؟‎ح# وياْ ٔلَّٛ ىٍ ٔؼبٍٚر ؿٙي لغَٜ ٥ِشٕٛٓ آٖ ٍا ثٝ ًٍ٘ آث٣ ى٣ٍٔ

؟دبٙٙي‎ٞب ٌَى آٞه ٢ٍٚ‎٣ٔ آة ثَه٣ ى٤ٍبؿٝؿَا توزٗي:  

ث٥ٖ٤ٛٙي. ٤SO2ه ٔٙجغ عج٥ؼ٣ ٚ ٤ه ٔٙجغ اٖ٘ب٣٘ ثَا٢ س٥ِٛيتوزٗي:  

چِ تز سز َّا مزُ هٖ آٍرٗن؟

٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي. ٞب وشبة ى٣ٍٕ ٍا ٔغبِؼٝ وَىٜ ، ثٝ دَٕ٘ 72 سب ٢68  ٞب ٝفلٝاوٖٙٛ 

؟وٙٙي٣ٔ‎ ٍٝي آٖ ٘مبط َٕسبَٕ د٥ٕٛشٝ ىٍ ٍا ٥ُٔٗ و٠َ ىٔب٢ؿٍٛ٘ٝ  ىإ٘ٚٙياٖ -140

؟وٙٙي٣ٔ‎ٚ ؿٝ وبٍ  ٙٛ٘ي٣ٔ‎ ىاىٜ لَاٍ آث٣ ىٍ ٥َٖٔٞب٢ٔٙظٍٛ  ، ثٝ ؿٝ ٞب‎ث٤ٛٝ -141

إز؟ ٙيٜؿٝ سغ٢َ٥٥ وَىٜ ٚ ٕجت ؿٝ  ٥ُٔٗ و٠َ ىٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌٌٙشٝ ٕي٠ عَٛ ٙٛاٞي ىٍثَإبٓ  -142

69ٝفلٝ  ٥ٓث٥ٙي٤ٚ ٞٓ ثب -143

؟ىٞٙي٣ٔ‎ ٘ٚبٖؿٝ ؿ٥ِ  ٌٌٙشٝ ٕبَ 50 ثٝ ، ٖ٘جز ٥ُٔٗ ٕٙب٣ِ ٥ٕ٘ى٠َ ىٍ ثٟبٍ آغبُ فُٞ ىٍ ٍٔٛى ٙٛاٞي -144

ؿ٥ٖز؟ 2100 ٕبَ سب ٥ُٔٗ و٠َ ىٔب٢ ىٍ ٍٔٛى ث٣ٙ٥ ىإ٘ٚٙيا‎ٖد٥٘ -145

146- ٟٓٔ‎ٌّٗوب٘ٝ ٌبُ س٤َ‎؟ىاٍى ٥ُٔٗ و٠َ ٞٛا٢ ٚ آة ىٍ ٣٘مٚٚ ؿٝ  ٖزؿ٥ ا٢

؟او٥ٖي ٚاٍى ٞٛاوَٜ ٙٛى‎ى‎٢كؼٓ ا٘ج٣ٞٛ اُ وَثٗ سب ٙي ٕجتىٍ ٕي٠ ٌٌٙشٝ  ٣٤ٞب‎فؼب٥ِز٥ٞي ؿٝ سٛض٥ق ى -147

٘بْ ثج٤َي. وٙٙي٣ٔ‎ س٥ِٛي او٥ٖي ى‎٢وَثٗ ا٘ج٣ٞٛ كؼٖٓب٣٘ وٝ ىٚ فؼب٥ِز ا٘ 19 ٙىُثَإبٓ  -148

X               W   Y           Z

40    4    4  
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 ٥ٖ٤ٛٙي.ث ٙٛى٣ٔ‎ ٞٛاوَٜ ٚاٍى ف٣ّ٥ٖ ٞب‎٢ٕٛهز ُٕٛا٘يٖ اطَ ىٍ وٝ ٞب‎آلا٤ٙيٜفََٔٛ ثَه٣  -149

 ٍا ى٤ٍَ َٟٙٞب٢ ٞٛا٢ سٛا٘ي٣ٔ‎ ٚ ٙٛى٣ٔ‎ ػب‎ػبثٝ آٖ ىٍ ، ٙيٜ ٞٛاوَٜ ٚاٍى ٢ٝ واو٥ٖي‎ى‎٢وَثٗوٝ  ا٤ٗ ثب سٛػٝ ثٝ -150

 ٤َ٥ٌي؟ ا٢ ٣ٔ ، ؿٝ ٘ش٥ؼٝ آِٛىٜ وٙي

 ىٍ وٝ ٣ٍفشبٍٞب٤ ٚ وٙي٣ٔ‎ إشفبىٜ ُ٘ي٣ٌ ىٍ وٝ ٕٚب٣ّ٤ ٘ٛع ، اٖ٘بٖ ُ٘ي٣ٌ ٕجه، سٛض٥ق ى٥ٞي ؿٍٛ٘ٝ  ٔظبَثب ث٥بٖ  -151

 ؟ٌٌاٍى ٣ٔ سأط٥َ ٞٛاوَٜ ٢ٍٚ ىٞي، ٣ٔ ا٘ؼبْ ٔل٥غ٣ ٔوشّف َٙا٤ظ

 ٙٛى ٍا ث٥بٖ و٥ٙي. اٖ٘بٖ ثٝ هبعَ آٖ ٔجشلا ٣ٔ وٝ ٤٣ٞب‎ث٥ٕب٢ٍٞب ٚ ثَه٣ ٢ٍَٟٚٙ  آِٛىٜ ٞٛا٢ثَه٣ آطبٍ  -152

 ؟ٖزؿ٥ ٞٛاوَٜ ٚ ٥ُٔٗ و٠َ ىٍ ٍٔٛى ٍىدب اٝغلافٔٙظٍٛ اُ  -153

 ؿٝ ٍا٣ٞ ٚػٛى ىاٍى؟ ، عج٥ؼ٣ آٖ فَاسَ َ٘ٚى ٔمياٍ اُ ٞٛاوَٜ ىٍ او٥ٖي‎ى‎٢وَثٗ ٔمياٍ ا٤ٙىٝ ثَا٢ -154

 ٣ ىاٍى؟ ؿَا؟عجبسؿٝ اٍ عج٥ؼز ثٝ ٙيٜ ٚاٍى او٥ٖي‎ى‎٢وَثٗ ٔمياٍ ثب  ٙيٜ ا٤ؼبى ٍىدب٢٢ ٔب٘يٌبٍ -155

 71ٝفلٝ  ث٥ٙي٥ٚ٤ٓ ٞٓ ثب -156

 ؟ىٞي‎٘ٚبٖ ٣ٍٔا  او٥ٖي ؿٝ ؿ‎ِ٥ى‎٢ٍىدب٢ وَثٗ -157

 ؿٝ فَٔٛى٘ي؟ ىٍهشبٖ# ىٍ ٍٔٛى ا٥ٕٞز ٛ$ٕلاْا ٌَا٣ٔ د٥بٔجَ -158

 ا٤ٗ ٌبُ ؿ٥ٖز؟ ٍىدب٢ وبٞ٘ ٍاٞىبٍٞب٢ اُ ٤ى٣ ؟ ثب سٛػٝ ثٝ آٖوٙي٣ٔ‎ َٔٞف ٍا او٥ٖي‎ى‎٢وَثٗ ؿٍٛ٘ٝ ، عج٥ؼز -159

 72دَّٜٚ ٝفلٝ  -160

 درسي تكميل وكات  ،خلاصه 

ٔب٘ٙي ىٔب ، فٚبٍ، ػٟز  ٙٙب‎٣ٕال٥ب٘ٛٓ وشّفٔ دبٍأشَٞب٢ ‎٢َ٥ٌا٘ياُٜ ػٟز وٝ ٙٙبٍٚ إز ىٕشٍب٣ٞ  :ث٤ٛٝ ٤ٌٛ‎٢ـٝ %

 ٙٛى.٣ٔ‎ ُٚٗ ثبى ٚ .... إشفبىٜ

 ا٘ي.‎ىاىٜ ٞٛاوَٜ ٖ٘جز ٚ ٥ُٔٗ و٠َ ٞب ‎٢ٍٚاٖ٘بٖ اُ ٤ه َٞ اطٌٌَا٢ٍ ٥ِٔاٖ ثٝ وٝ إز اٝغلاك٣ ٍىدب %

 اطَ ا٘ؼبْ ثَ ٤ب ٔلَٞٛ ٤ه س٥ِٛي ىٞي ى٣ٔ‎ٍ ٘ٚبٖ او٥ٖي‎ى‎٢وَثٗ إز. ٍىدب٢ او٥ٖي‎ى‎٢وَثٗ ٍىدب٢ ، ا٤ٗ ٍىدبٞب اُ ٤ى٣

 ٙٛى.٣ٔ‎ ٚاٍى ٞٛاوَٜ ٚ س٥ِٛي ٌبُ ا٤ٗ اُ ٔمياٍ ؿٝ ٤ه فؼب٥ِز

 وٙي. سغ٥٥َ ٌٛ٘بٌٖٛ ٥ُٔٗ ٘مبط ىٍ ٞٛا٣٤ ٚ آة َٙا٤ظ سب ٕجت ٙيٜ ٞب‎ُ٘ي٣ٌ ٔب اٖ٘بٖ ٕجه ٚ ٍفشبٍ

 ث٣ َٔٞف ٥ِٔاٖ سب ٙي ٤بفز ٚ ٕجت ؿ٢َ٥ٍٕٚ افِا٤٘ ٥ِٔاٖ اِىش٤َى٣ ثٝ ا٢َّ٘ ثٝ ، ٥٘بُ ٝٙؼش٣ سلَٛ ثب ٌٌٙشٝ ٕي٠ ىٍ

 ٙٛى. ا٤ٗ ٞٛاوَٜ ٚاٍى ا٢#‎ٌّوب٘ٝ ٌبُ س‎ٗ٤َاو٥ٖي $‎ٟٓٔى‎٢وَثٗ اُ ا٘ج٣ٞٛ كؼٓ ٚ ٤بثي ف٣ّ٥ٖ افِا٤٘ ٞب‎٢ٕٛهز كٖبة

 وٙي. سغ٥٥َ ٌٛ٘بٌٖٛ ٥ُٔٗ ٘مبط ىٍ ٞٛا٣٤ ٚ آة َٙا٤ظ سب ٙيٜ ٕجت افِا٤٘

 ٖٔبكز وبٞ٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٚ ٥ُٔٗ و٠َ ىٔب٢ ب٥ٔٗ٥ٍ٘ ، ثبػض افِا٤٘ ٞٛاوَٜ ىٍ او٥ٖي ى‎٢وَثٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمياٍ سغ٥٥َ

 آة ى٤ٍبٞب ٙيٜ إز. ٕغق آٔيٖ ٕٙب٣ِ ٚ ثبلا ٥ٕ٘ى٠َ ىٍ ثَف

 ٙٛى.٣ٔ‎ آغبُ ُٚىسَ ٞفشٝ ٤ه كيٚى ٌٌٙشٝ ىٍ ٕبَ 50ثٝ  ٖ٘جز ، ٥ُٔٗ ٕٙب٣ِ ٥ٕ٘ى٠َ ىٍ ثٟبٍ فُٞ

 ٤بفز. افِا٤٘ هٛاٞي ٥ّٖٕٛٓ ىٍػ١ 4 سب 8/1ٗ ث٥ ْ 2100 ٕبَ سب ٥ُٔٗ و٠َ ىٔب٢ : ث٣ٙ٥ لبثُ سأُٔ ىإ٘ٚٙيا‎ٖد٥٘ %

 ٙٛى. ٔظلاً ىٍ هَٚػ٣ اٌُِٚ هٛىٍٚ ٌبُٞب٣٤ ٔب٘ٙي ‎وَٜ ٣ٔ ٞٛا ٚاٍى ٞب‎آلا٤ٙيٜ ا٘ٛاع ٞب٢ ف‎٣ّ٥ٖٕٛهز ُٕٛا٘يٖ اطَ ىٍ %
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CO ،CO2 ،NO ،NO2 ٗٞب٢ ٖ٘ٛهشٝ  ٚ ٥ٞيٍٚوَثx yC H .ٚػٛى ىاٍى 

 ثٝ سٟٛع ٚ َٕىٍى ، ؿٚٓ ، ُٕٛٗ ٞٛا ثبػض ا٤ٗ وٙي.٣ٔ‎ ُٙز ٍا َٟٙ ٚ ؿَٟٜ ىاٍى ثي٢ ث٢ٛ : ثَه٣ اطَٞب٢ ٞٛا٢ آِٛىٜ %

 ٙٛى.٣ٔ‎ ٤ٍٝ َٕعبٖ ٔب٘ٙي ٞب٢ سٙف‎٣ٖث٥ٕب٢ٍ ا٘ٛاع آٔيٖ ٚػٛى

 .يو٣ٔ‎ٙ س٥ِٛي او٥ٖي‎ى‎٢ا٘ج٣ٞٛ وَثٗ كؼٓ ، ٞٛاد٥ٕبٞب ىٍ ف٣ّ٥ٖ ٕٛهز ُٕٛا٘يٖ ٚ ٘فش٣ ٕىٛٞب٢ ىٍ ‎٢ُٕٛآس٘ %

 وٝ إز ثي٣ٟ٤ ٚ وٙي‎وٕه ٣ٔ او٥ٖي‎ى‎٢وَثٗ وبٞ٘ ٍىدب٢ ثٝ ٥ٌب٣ٞ ٞب‎٢دٛٙ٘ ٞب ‎ٚثبؽ ِٔاٍع ، سٕٛؼٝ ٚ كفظ %

 ىاٍى. ى٘جبَ ثٝ ٘بد٢َ٤ٌ آطبٍ ػجَاٖ ىٍهشبٖ هٚىب٘يٖ ٚ سو٤َت ثبؽ

ؿٝ ٔٙجغ س٥ِٛي ثَق ، ُغبَ ًٕٙ ثبٙي ، ثٝ  ثٛىٜ إز. ؿٙبkwh 162ٖا٢ ىٍ ٤ه ٔبٜ  ٥ِاٖ ثَق َٔٞف٣ هب٥ٔٝ٘ب٥ٍ٘ٗ ٔ مثال:

/ٕبػز ، ‎اُاء َٞ و٥ّٛٚار kg CO20  سٛا٘ي ٔشَ ىٍ ٤ه ٕبَ ‎٣ٕٔب٘ش٣ 34سب  29ٙٛى. ىٍهش٣ ثب لغَ سم٤َج٣  س٥ِٛي ٣ٔ 9

kg CO23/55 دبن ٍا اُ ٞٛا‎ .دبنثَا٢ ٕب٢ُ وٙي‎ٕب٢ُCO2س٥ِٛي٢ ٕبلا٘ٝ ا٤ٗ هب٘ٝ ، ؿٙيسب اُ ا٤ٗ ىٍهشبٖ لاُْ إز؟ 

ىٍهز ؟   ٕبَ 1 
ٔبٜ 12

 ٕبَ 1
 

162    

ٔبٜ 1
 

0 9      2

1    
 

ىٍهز 1

55 3      2 
 ىٍهز 6 31 

 ٞب٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي: ثٝ دَٕ٘ توزٗي:

 ه٥ِ ؿٝ ض٢ٍَ ىاٍى ؟ سٛض٥ق ى٥ٞي.‎ٞب٢ كب‎ُٝٞب٢ ا٥ٕي٢ ثَا٢ هبن‎ٍاٖآ# ثبٍٗ ثب

 

 آ٤ٙي ٘بْ ثج٤َي.‎ة# ىٚ ث٥ٕب٢ٍ وٝ ٖٔشم٥ٕبً ثٝ ػّز ٞٛا٢ آِٛىٜ ثٛػٛى ٣ٔ

 ا‎ٕگلخاًِ اثز

 ٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي. ٞب وشبة ى٣ٍٕ ٍا ٔغبِؼٝ وَىٜ ، ثٝ دَٕ٘ 73 ٚ ٢72  ٞب ٝفلٝاوٖٙٛ 

 ؟شٙيٖٞؿٍٛ٘ٝ ػب٣٤  ، ٞب‎ٌّوب٘ٝ  -161

 ؟وٙي٣ٔ‎ كفظ ٤٣ٞب‎آ٥ٕت ؿٝ اُ ٍا ٥ٜٔٛ ٤ب ٥ٌبٜ ، ٌّوب٘ٝ -162

 ؟ٙٛى٣ٔ‎ ٌّوب٘ٝ ٙيٖ ٌَْ ٕجت دلإش٥ى٣ لا١٤ ؿٍٛ٘ٝ ى٥ٞي سٛض٥ق -163

 ٙي؟‎ؿميٍ ٣ٔ ٥ُٔٗ و٠َ ىٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘ياٙز ٚػٛى لا٤ٝ ا٤ٗ اٌَ ؿ٥ٖز؟ ٕٞب٘ٙي ٥ُٔٗ ثَا٢ ٞٛاوَٜ -164

 ٥ُٔٗ ىٔب٢ؿٝ اط٢َ ثَ  ا٤ٗ ٌبُٞب ٔمياٍ ث٥ٖ٤ٛٙي. وٙٙي٣ٔ‎ سَ ٌَْ ٍا ٥ُٔٗوٝ  َٜٞٛاو ىٍ ٔٛػٛى ٌبُٞب٢ ثَه٣فََٔٛ   -165

 ىاٍى؟

 ٍا َٙف ى٥ٞي. ه٥ٍٙٛي٢ دَسٛٞب٢ ثَاثَ ىٍٚ ٞٛاوَٜ  ٥ُٔٗ ٍفشبٍثٝ اهشٞبٍ  -166

 درسي تكميل وكات  ،خلاصه 

اُ ٕ٘ٛب٘بر ٤ُبى ىٔب  لا١٤ دلإش٥ى٣ وٙي.‎كفظ ٣ٔ ٞب‎آفز ٚ ىٔب سغ٥٥َ اُ ٞب٢ ٘ب‎٣ٙآ٥ٕت اُ ٍا ٥ٜٔٛ ٤ب ٥ٌبٜ ٌّوب٘ٝ ، %

 ىاٙشٗ ٌّوب٘ٝ ىاٍى. ٍ٘ٝ ٌَْ ػ٢َ٥ٌّٛ وَىٜ ٚ ٘م٘ ٣ٕٟٔ ىٍ

CO2  ،Hا٢ ٔب٘ٙي‎ٌّوب٘ٝ ٙج٥ٝ ٘م٘ ٌبُٞب٢ ٌّوب٘ٝ ثَا٢ دلإش٥ى٣ ٘م٘ لا١٤  % O2 .ثَا٢ ٥ُٔٗ إز ... ٚ 
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 سٟٙب ثو٣ٚ ٚ وٙي٣ٔ‎ ثَهٍٛى آٖ ٞب‎٢ًٍٜ ى٤ٍَ ٚ ٞب‎ِٔٛىَٛ ثب ٞٛاوَٜ اُ ٌٌٍ ٍٞٙبْ ه٥ٍٙٛي ٍ٘ٛ -1ا٢:  َٔاكُ اطَ ٌّوب٘ٝ %

-ىاٍى٣ٔ‎ ٥ٌُٖ اِىشَٚٔغٙبع٥ٔ هٛى دَسٛٞب٢ اُ ىاؽ ػٖٓ ٤ه ٔب٘ٙي ٚ ٙٛى ٣ٔ ٌَْ ٥ُٔٗ -2-ٍٕي٣ٔ‎ ٥ُٔٗ ٕغق ثٝ آٖ اُ

 .ٙٛ٘ي٣ٔ‎ ٞب‎آٖ هَٚع اُ ٞٛاوَٜ ٔب٘غ ٍى ٔٛػٛى ٌبُٞب٢ ثَه٣ -4-ٌَى٘ي‎ث٣َٔ ٞٛاوَٜ ٙيٜ ثٝ ٥ٌُٖ دَسٛٞب٢ -3

 إز. وٕشَ ٞب‎آٖ ا٢َّ٘ ثٙبثَا٤ٗ ٚ ه٥ٍٙٛي ٍ٘ٛ ٙيٜ اُ ٥ُٔٗ ثّٙيسَ اُ  ٥ٌُٖ دَسٛٞب٢ ٔٛع  عَٛ %

Cثٝ  ٥ُٔٗ و٠َ ىٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘ياٙز ٚػٛى لا٤ٝ ا٤ٗ اٌَ % 18٘ٞ٣ٔ وب‎.٤بفز 

 ٍفز. هٛاٞي ثبلاسَ ٥ُٔٗ ىٔب٢ ثبٙي ، َث٥ٚش ٞٛاوَٜ ا٤ٗ ٌبُٞب ىٍ ٔمياٍ َٞؿٝ %

 ثو٘  -2-ٙٛى٣ٔ‎ ػٌة ٥ّٕٚٝ ٥ُٔٗ ثٝ دَسٛٞب اُ ا٤ٗ ا‎٢ػٕيٜ ثو٘ -1ه٥ٍٙٛي٢ :  دَسٛٞب٢ ثَاثَ ىٍ ٥ُٔٗ ٍفشبٍ %

 فضب ثٝ ٚ ثبُسبث٥يٜ ٙيٜ ه٥ٍٙٛي٢ دَسٛٞب٢ اُ ثو٣ٚ -3-ٙٛى‎ػٌة ٣ٔ ٞٛاوَٜ ٥ّٕٚٝ ه٥ٍٙٛي٢ ثٝ اُ دَسٛٞب٢ وٛؿى٣

 ٌبُٞب٢ -5-ىٞي٣ٔ‎ ىٕز اُ فََٕٚم ٍٝٛر سبث٘ ثٝ ٍا ٙيٜ ػٌة اُ ٌَٔب٢ سٛػ٣ٟ لبثُ ثو٘ ٥ُٔٗ -4-ٌَىى‎ث٣َٔ

 ٙٛى.٣ٔ‎ ٙيٜ ٌَٔب٢ آُاى وبُٔ هَٚع ٔب٘غ اُ ا‎٢ٌّوب٘ٝ

 ٍٚ ؿ٥ٖز؟     ٔفْٟٛ س٤َٛٞ ٍٚثٝ توزٗي:

 

 

 

 

 ؿٝ ٖٞشٙي. W,X,Y,Zٙىُ ٤َُ َٔثٛط ثٝ ٌَْ ٙيٖ وَٜ ٥ُٔٗ إز. ٔٚوٜ و٥ٙي َٞ ٤ه اُ ٔٛاٍى  توزٗي:

 

 ٞب٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي: ثٝ ٕٛاَ توزٗي:

 ا٢ ىاٍ٘ي ٘بْ ثج٤َي ٚ ثَا٢ َٞ وياْ ٤ه ٔٙجغ س٥ِٛي ث٥ٖ٤ٛٙي. آ# ىٚ ٌبُ وٝ اطَ ٌّوب٘ٝ

 ٙٛ٘ي؟ثٝ عٍٛ وبُٔ سٛض٥ق ى٥ٞي. ا٢ ؿٍٛ٘ٝ ٕجت ٌَْ ٙيٖ وَٜ ٥ُٔٗ ٣ٔ ة#ٌبُٞب٢ ٌّوب٘ٝ
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Hٚ ثوبٍآة$ CO2#او٥ٖي$‎ى‎٢ٔمياٍ ٌبُٞب٢ وَثٗ، ش٣ ٞب٢ ٝٙؼ‎ثَ اطَ فؼب٥ِزاٌَ  توزٗي: O2# ٕفَ افِا٤٘ ٤بثيٛىٍ سَٚد ، 

 وٙي؟ سٛض٥ق ى٥ٞي.‎ىٔب٢ ٥ُٔٗ ؿٝ سغ٢َ٥٥ ٣ٔ

 

 َّامزُ اس هحافظت تزإ راّٖ سثش، ض٘وٖ

 ٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي. ٞب دَٕ٘وشبة ى٣ٍٕ ٍا ٔغبِؼٝ وَىٜ ، ثٝ  77 سب ٢74  ٞب ٝفلٝاوٖٙٛ 

 ؟إز ٣ٕ٥ٙ اُ ٙبهٝ ، وياْ ٕجِ ٣ٕ٥ٙ -167

 ؟َىو ؿٝ ثب٤ي ٕجِ ٣ٕ٥ٙف ٢ سلمك اٞياٍإشب ىٍ -168

 آٖ ٘بْ ثج٤َي. اُ ٞب‎٣٤ٕ٘ٛ٘ٝٚ ؿٝ ٣ٌْ٤ٚ ىاٍى؟  آ٤ي٣ٔ‎ ىٕز ثٝ ؟ ؿٍٖٛ٘ٝزؿ٥ ٕجِ ٕٛهز -169

 اُ ٢س٥ِٛي او٥ٖي‎ى‎٢وَثٗؿٝ سغ٢َ٥٥ ىٍ ، ٟٔٙي٣ٕ دب٤ٝ ٚ ػّْٛ ىا٘٘ اُ ‎٢َ٥ٌثَٟٜ ثبى٥٘ب هٛىٍٕٚبُ  ثٍِي ٞب‎٢َٙوز -170

 ٚ ىٍ د٣ ؿٝ ٖٞشٙي؟ ا٘ي‎ىاىٜ هٛىٍٚٞب

 ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. ٞٛاوَٜ اُ ٔلبفظز سٕٛظ ٣ٕ٥ٙ ٕجِ ثَا٢ د٥ٟٚٙبى٢ ٞب‎٢ٍاٜثَه٣  -171

 ث٥ٖ٤ٛٙي.وٙٙي  ٍا ثٝ ٔٛاى ٔؼي٣٘ سجي٤ُ ٣ٔ CO2ٞب٣٤ وٝ ثب آٖ ،  ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاوٙ٘ -172

 ؿٝ ٖٞشٙي؟ ٕجِ ٞب‎٢دلإش٥ه -173

 وٙٙي؟ ٣ٔ ىفٍٗا ؿٍٛ٘ٝ ٚ ىٍ وؼب  او٥ٖي‎ى‎٢وَثٗ -174

 تارًواّا ه٘اى در

 76-77ٝفلٝ  ث٥ٙي٥ٚ٤ٓ ٞٓ ثب -175

 ؟ٙٛى٣ٔ‎ ٤بفز ٍٝٛرؿٝ  ثٝٚ  ٖزؿ٥ ػٟبٖ ىٍ ػَٙٞ س‎ٗ٤َفَاٚاٖ -176

 ؿٝ؟ ٔظبَ ث٥ِ٘ي. ٤ؼ٣ٙ دب٤ياٍ سٕٛؼ١ -177

 درسيل ي تكموكات  ،خلاصه 

 ثب ٍا ُ٘ي٣ٌ و٥ف٥ز ثشٛاٖ ٞب‎آٖ وٕه ثٝ سب ٕزا ٞب‎٣٤ٚ فَاٍٚىٜ فَا٤ٙيٞب ٣د ىٍ وٝ إز ٣ٕ٥ٙ اُ ا‎٢ٙبهٝ سثش ض٘وٖ *

 .افِا٤٘ ىاى ٚ ٞٓ ُٔبٖ اُ عج٥ؼز ٔلبفظز وَى عج٥ؼ٣ ٔٙبثغ اُ ٢َ٥ٌ ثَٟٜ

 ثَػب٢ ٥ُٔٗ و٠َ ٢ٍٚ ٣ٙ٥ٍٕٙ ٍىدبٞب٢ وٝ ٍا ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔٛاى َٔٞف ٚ س٥ِٛي ثب٤ٖش٣ ٕجِ ٢٣ٕ٥ٙ وٕه ثٝ ٍإشب ىٍ

٣ٔ‎وَى ٔشٛلف ٤ب ىاى وبٞ٘ ، ٌٌاٍ٘ي. 

 ّإ پ٘طٌْادٕ تزإ هحافظت اس َّامزُ :‎تزخٖ راُ *

ٚ  ىاٍى ٥ِ٘ ٥ٞيٍّٖٚ ، او٥ْٖٖ ٚ ثَوَثٗ افِٖٚ هٛى ٕبهشبٍ ىٍ وٝ إز ٕٛهش٣ ، سثش سَخت:  ٕجِ ٕٛهز س٥ِٛي -1

 .ٙٛ٘ي٣ٔ‎ سؼ٤ِٝ س‎َٕبىٜ ٔٛاى ثٝ ث‎٣ٙ٥ًٍٜ ػب٘ياٍاٖ ١ّ٥ٕٚ ثٝ وٝ يا‎٘، ٔٛاى٢ پذٗز‎تخزٗة سٗست. إز د٤ٌَ سو٤َت ٤ُٖز

 آ٤ي٣ٔ‎ ىٕز ثٝ ٍٚغ٣ٙ ٞب‎٢ىا٘ٝ ٚ ٥٘ٚىَ ، ٤ٕٛب ٥ٌبٜ ثَي ٚ ٙبم ٔب٘ٙي ٥ٌب٣ٞ دٖٕب٘يٞب٢ اُوٝ  ٥ٌب٣ٞ ٞب‎٢ٍٚغٗ ٚ اسبَ٘ٛ

 .ٍٚ٘ي٤ٕٛ٣ٔ‎ب وٚز  ٤َُثَا٢ س٥ِٛي ٕٛهز ٕجِ ىٍ وٍٚٛ إشَا٥ِب ثَه٣ ِٔاٍع  .ٖٞشٙي ٞب‎ٕٛهز ٘ٛع ا٤ٗػّٕٝ  اُ
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 ٞب٢ ٤َُ َٙوز‎ٚاوٙ٘ىٍ  ٍا ٝٙؼش٣ َٔاوِ ٚ ٞب٥٘‎ٌَٚبٜ ىٍ ٙيٜ س٥ِٛي او٥ٖي‎ى‎٢وَثٗ : ثٝ ٔٛاى ٔؼي٣٘ CO2سجي٤ُ  -2

٣ٔ‎ىٞٙي.                                          
CO (g) CaO(s) CaCO (s)

CO (g) MgO(s) MgCO (s)

 

 

2 3

2 3
  

 ٔب٘ٙي ٥ٌب٣ٞ ٔٛاى دب١٤ ثَ وٝ ٖٞشٙيد‎َ٤ٌسو٤َت٤ُ‎ٖز د٥َّٕٞب٣٤ ، سثش ّا‎ٕست٘لپلا:  ٕجِ ٞب‎٢دلإش٥ه س٥ِٛي -3

 .ٞب او٥ْٖٖ ٥ِ٘ ٚػٛى ىاٍى ٙٛ٘ي ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ ىٍ ٕبهشبٍ آ‎ٖ٘ٚبٕشٝ ٕبهشٝ ٣ٔ

 ٤َُ أٗ ٚ ػ٥ٕك ٞب‎٢ٔىبٖ ىٍ سٛا٣ٔ‎ٖ ٍاآٖ  ٞٛاوَٜ ىٍ او٥ٖي ى٢ وَثٗ ٍٞبوَىٖ ػب٢ ثٝ:  او٥ٖي‎ى‎٢وَثٗ وَىٖ ىفٗ -4

 .وَى ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ًه٥َٜ ، ٖٞشٙي ٔٛاى ا٤ٗ اُ هب٣ِ وٝ ٘فز ٚ ٌبُ لي٣ٕ٤ ٞب‎٢ؿبٜ ٚ ٞب٥ٔ‎ياٖ ، ٔشوّوُ ٞب‎٢ًٕٙٔظُ  ٥ُٔٗ

 .و٥ٙي ىٍٕز ٍا ٘بىٍٕز ػّٕٝ ٚ ٔؼّْٛ ٍا ػجبٍر َٞ ٘بىٍٕش٣ ٤ب ىٍٕش٣ توزٗي:

 ثٝ ٚ ٙٛ٘ي٣ٔ‎ ٕبهشٝ ٘ٚبٕشٝ ٔب٘ٙي ٥ٌب٣ٞ ٔٛاى دب١٤ ثَ وٝ ٖٞشٙي د٥َّٕٞب٣٤ ، #د٤ٌَ سو٤َت ٤ُٖز $ٕجِ ٞب‎٢دلإش٥هآ# 

 .ىاٍى ٚػٛى ٥ِ٘ ٥٘شَّٖٚ ٞب آٖ ٕبهشبٍ ىٍ ى٥ُِ ٥ٕٞٗ

 .ٖٞشٙي ٕجِ ٕٛهز اُ ٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌب٣ٞ ٞب‎٢ٍٚغٗ ٚ اسبَ٘ٛة# 

 .ىٞٙي٣ٔ‎ ٚاوٙ٘ او٥ٖي و٥ّٖٓ ٤ب او٥ٖي ٤ِ٥ٙٔٓ ثب ٍا ، آٖ ٞب ٥ٌَ٘ٚبٜ ىٍ ٙيٜ س٥ِٛي ٔٛ٘ٛاو٥ٖي وَثٗ وَىٖ وٓ ثَا٢ح# 

 ُ اس ّ٘ذرٍصى تِ عٌَاى سَخت استفاد %

سٛا٘ي ‎ٞب٢ ف٣ّ٥ٖ ٣ٔ ٔب٘ٙي ٕٛهز ٚ ٙٛى ٣ٔ ٤بفز ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب‎٢سَو٥ت ٍٝٛر ثٝ وٝ إز ػٟبٖ ػَٙٞ س٤َٗ فَاٚاٖ ٥ٞيٍّٖٚ

Hا٢َّ٘               . ثب او٥ْٖٖ ثُٖٛى ٚ ٍ٘ٛ ٚ ٌَٔب س٥ِٛي وٙي (g) O (g) H O(g)  2 2 22 2  

 ٙٛى. ا٢ آُاى ٣ٔ ٌَْ آٖ ا٢َّ٘ لبثُ ٔلاكظٝ 1ثٝ اُاء ٕٛهشٗ  - ٣٘ ٘ياٍى!ؿٙيا: آِٛى٣ٌ  ٢ ٥ٞيٍّٖٚثَه٣ ِٔا٤ب

 س٥ِٛي ، كُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ آٖ ث٥ٖبٍ د٤َِٞٙٝ إز.: ٥ٞيٍّٖٚ ثَه٣ ٔؼب٤ت 

آٖ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ  ٔل٥غ٤ُ‎٣ٖز ٚ اػشٕبػ٣ ، الشٞبى٢ ٞب٤ِٞ‎٢ٙٝ ٕٞٝ ، فَاٍٚىٜ َٞ س٥ِٛي ىٍ ا٤ٙىٝ ٤ؼ٣ٙ پاٗذار تَسعٔ %

 .ٌَىى عج٥ؼ٣ ٔٙبثغ َٔٞف وبٞ٘ ٤ب كفظ ٕجت ٔير ىٍاُ ىٍٚ ٕجت ٍٙي ٚالؼ٣ وٍٚٛ وٝ ‎ع٢ٍٛ ثٝ .ٙٛى

 .ىٛٙ ٣ٔ ٌَفشٝ ٘ظَ ى٤ٍه وبلا  ٙيٜ سٕبْ ل٥ٕز وَىٖ كٖبة الشٞبى٢ ثَا٢ ٔلاكظبرىٍ وٍٚٛ ٔب ٔؼٕٛلاً سٟٙب 

 َّامزُ در امس٘ضى اس دگزضنلٖ ، اٍسٍى

 ٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي. ٞب ِؼٝ وَىٜ ، ثٝ دَٕ٘وشبة ى٣ٍٕ ٍا ٔغب 81 سب ٢77  ٞب ٝفلٝاوٖٙٛ 

 ؟ىاٍى ؿٝ ٘بْ ٞٛاوَٜ او٥ْٖٖ ىٍ ػَٙٞ ى٤ٍَ ٙىُ -178

 ٛى ىاٍى؟ػٚ ٔمياٍ ٚ ؿٝ ٞٛاوَٜ لا٤ٝ وياْ ىٍؿٙي اس٣ٕ إز؟  اُٖٚٚ ٌبُ ِٔٛىَٛ -179

 وٙٙي؟ ظز ٣ٔٔلبف ُ٘يٜ ٔٛػٛىار ؿٍٛ٘ٝ اُ اُٖٚٚ ٞب‎٢ِٔٛىَٛ -180

 # ؿ٥ٖز؟آِٛسَٚح$ىٌَٙىُ -181

 ؿٝ ٔؼ٣ٙ إز؟ ثٝلا١٤ اُٖٚٚ اٝغلاف  -182

 78-79ٝفلٝ  ث٥بُٔب٥٤ي ٍا هٛى -183

 ٤ه وبٍثَى ٝٙؼش٣ ثَا٢ ٌبُ اُٖٚٚ ث٥ٖ٤ٛٙي. -184
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 وٙي؟ ؿٝ ٣ٔ ِٔٛىَٛ ا٤ٗ ثبفَاثٙف٘  َا٢َّ٘دسبث٘  ؟ىاٍى د٥ٛ٘ي ٚػٛىؿٙي اُٖٚٚ  ِٔٛىَٛ ىٍ -185

 ؟ٙٛى٣ٔ‎ آُاى ٍٝٛر ؿٝ ثٝ ا٢َّ٘ ، وٙ٘ٚا ا٤ٗ ىٍ ٙٛى؟ ٣ٔ س٥ِٛي ىٚثبٍٜ اُٖٚٚ ِٔٛىَٛؿٍٛ٘ٝ  -186

 79ٝفلٝ  ث٥ٙي٥ٚ٤ٓ ٞٓ ثب -187

 ٍا ىٍ آٖ ٔٚوٜ و٥ٙي. ثٌَٚز ٚ ٍفز ٚاوٙ٘. ي٥ٞى ٕ٘ب٤ِ٘ٝ ٔؼبى ثب ٍا اُٖٚٚ لا١٤ ٞب٢ ٚاوٙ٘ ٔؼٕٛػٝ -188

 ؟ىٞي٣ٔ‎ ٍم ٚاو٣ٚٙؿٝ ٘ٛع ،  ٙبٍّ لبثُ ٞب‎٢ثبس٢َ ىٍ -189

 ؟آ٤ي٣ٔ‎ ٕٙبٍ ثٝ هغَ٘بن ٚ ٣ٕٕ ا٢ آلا٤ٙيٜ،  اُٖٚٚ ؿَا -190

 ا٢ ٔب ىاٍى؟ث٣َ ٤ُب٘ؿٝ  سَٚدٕٛفَ لا١٤ ىٍ اُٖٚٚ ٚػٛى -191

 .ى٥ٞي سٛض٥قٍا  ٞٛاوٍَٜ ى ٥٘شَّٖٚ او٥ٖيٞب٢ س٥ِٛيٚ َٙا٤ظ ىٚ ٍاٜ  -192

 ى؟ٙٛ ا٢ ٍٚٙٗ ى٤يٜ ٣ٔ آِٛىٜ ولاَٟ٘ٚٞب اغّت ثٝ ًٍ٘ لٟٜٛ ٞٛا٢ؿَا  -193

 ٍٔٛى ٘ظَ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.؟ ٚاوٙ٘ ٌَىى ٣ٔ س٥ِٛي ؿٍٛ٘ٝ سَٚدٕٛف٢َ اُٖٚٚ -194

195- ٣ٕ٥ٙ‎ َٜؿٝ سو٣ٞٞ ىاٍى؟ىاٖ ٞٛاو ، 

 ؟وَى ثب٤ي ؿٝ آٖ اُ ٔلبفظز ثَا٢ ٔٙبٕت ٞب٢ كُ ٍاٜ ٤بفشٗ ٚ ٞٛاوَٜ ثٟشَ ٙٙبهز ثَا٢ -196

 درسي تكميل وكات  ،خلاصه 

 ٞب٢ او٥ْٖٖ ٙبُٔ  ىُىٌَٙ ٔب٘ٙي .ٙٛى‎ٌفشٝ ٣ٔ #آِٛسَٚح$ ىٌَٙىُ ، ٤ه ػَٙٞ ث٢ٍّٛ ٤ب ِٔٛى٣ِٛ ٞب٢ ٌٛ٘ب‎ٌٖٛٙىُ ثٝ %

O:$او٥ٌْٖٖبُ  O:,O , g.mol ,b.p C   1
2 32 O:$ اُٖٚٚ # 183ٚ O O:,O , g.mol ,b.p C    1

3 48 112#. 

 چْزُ است دٍ تا هَلنَلى اٍسٍى %

 أبٖ ىٍ فَاثٙف٘ هغَ٘بن سبث٘ اُ ٍا ٚ ٔٛػٛىار ٥ُٔٗ ٕغق إشَاسٕٛفَ $ى٥ٔٚٗ لا٤ٝ ٞٛاوَٜ# ، ى لا٤ٝ ىٍ ٔٛػٛى اُِٖٚٚ -1

 ث٥ٚش٤َٗ وٝ ٤ٌٛٙي٣ٔ‎ #٥ُٔٗ ٕغق و٥ّٛٔشَى 50 سب 15إشَاسٕٛفَ$ اُ ٔٙغم١ ٔٚو٣ٞ ثٝ اُٖٚٚ لا١٤ غلافاٝ .ىاٍى ٣ٔ ٍ٘بٜ

 .لَاٍ ىاٍى ٔليٚىٜ آٖ ىٍ اُٖٚٚ ٔمياٍ

 ثبٙي. وٝ ىائٕبً ىٍ كبَ ا٘ؼبْ ٣ٔ د٤ٌَ إز ؿَه١ اُٖٚٚ ىٍ إشَاسٕٛفَ ٙبُٔ ٤ه ٚاوٙ٘ ثٌَٚز

O (g) O(g) O (g) IR  2 UV                       2$َٔكّٝ    3 O (g) O (g) O(g)  3  1$َٔكّٝ      2

 س‎َا‎٢َّ٘وٓ سبث٘ ٚ ٜىَو ػٌة ٍا فَاثٙف٘هغَ٘بن  سبث٘ اُ سٛػ‎٣ٟلبثُ ثو٘ اُٖٚٚ لا١٤ ، ٚاوٙ٘ ىٚ ا٤ٗ د٥ٕٛش١ سىَاٍ ثب

 .ىاٍى ٣ٔ ٥ٌُٖ ٥ُٔٗ ثٝ ٍا فََٕٚم

ٔب٘ٙي ٕٛهشٗ ٔشبٖ ٤ب  ٍٚى. سب وبُٔ ٙيٖ د٥٘ ٣ٔ : ٚاو٣ٚٙ وٝ ىٍ ػٟز ٍفز$ؿخ ثٝ ٍإز#پذٗزًا‎تزگطتٍامٌص  *

 ٚاوٙ٘ فِّ ثب ا٥ٕي.

 سٛا٘ي ىٍ ٤ى٣ اُ ػٟبر ٍفز ٤ب ثٌَٚز ا٘ؼبْ ٙٛى. ٍٚى ٚ ٣ٔ ٚاو٣ٚٙ وٝ سب وبُٔ ٙيٖ د٥٘ ٣ٕ٘ :پذٗز‎تزگطتٍامٌص  %

                ٤ب ٚاوٙ٘ ىٍ لا١٤ اُٖٚٚ ! ٞب٢ ثبس٢َ ٙب٢ٍّ ٔظُ ٚاوٙ٘
( )Forward

( )Backward
( ) (O g O g)

1

2
3 22 3  
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ٚ  ؿٕٚبٖ ُٕٛٗ ثبػض ، لا٤ٝ ا٤ٗ ىٍ ٖآ وٓ ٔمبى٤َوٝ  ثٝ ع٢ٍٛ إز آ٤ُ‎ٍٚبٖ ث٥ٖبٍ سَٚدٕٛفَ ى لا٤ٝ ىٍ اُٖٚٚ ٚػٛى -2

 ٢ ، كبُٝ ٚاوٙ٘ ٤َُ إز:     سَٚدٕٛفَ اُٖٚٚ .ىٛٙ ٣ٔ َٔي كشى ٚ ه٤َِ٘ٛى ، ٤ٍٛى سٍْٛثبػض  آٖ ٤ُبى ٔمبى٤َ

Sun light
NO (g) O (g)  NO(g) O (g)  2 2 3 

 ثبلا ىٔب٢وٝ َٞ ىٚ $ هٛىٍٚ ٔٛسٍٛ ى٤ٍٖٚب ٚ  ٍػيٚثَقٔب٘ٙي ٚلٛع ٞب٢ ٔوشّف  هٛى ثٝ ٍٚٗٔٛػٛى ىٍ ا٤ٗ ٚاوٙ٘ NO2ٌبُ 

                                 :آ٤ي ٣ٔ ٚػٛى ثٝ #ىاٍ٘ي
N (g) O (g) NO(g)

NO(g) O (g) NO (g)

 

 

2 2

2 2

2

2 2
  

آٖ  اُإز ، او٥ْٖٖ آِٛسَٚح  اُٖٚٚوٝ  ثب ٚػٛى٢ إز. ٔظلاً آٖ ٍفشبٍ ٚ هٛاٛ وٙٙي٠ سؼ٥٥ٗ ٔبىٜ ، َٞ ٕبهشبٍ %

 ثَىٖ ث٥ٗ اُ ٚ ٕج٤ِؼبر ، ٞب ٥ٜٔٛ ٌٙيُىا٣٤ ثَا٢ ٖآ اُ ٝٙؼز ىٍ ،٣ٕٕ ٚ هغَ٘بن ثٛىٜ آٖ ، ٚ ثَهلاف إز  د٤ٌَس‎َٚاوٙ٘

 .ٙٛى٣ٔ‎ إشفبىٜ آة ىٍٖٚ ث٣ٙ٥ ًٍٜ ػب٘ياٍاٖ

% ٣ٕ٥ٙ‎ٖ٣ثٝ هٛث اٍ ٞٛاوَٜ ٥ٕ٥ٙب٣٤ سَو٥ت وٝ إز ٔشو٣ٞٞ ، ٞٛاوَٜ ىا ‎ٞٛاوَٜ ىٍ ٔٛػٛىٔٛاى  ثَٕٞىٙ٘ اُ هشٝ ،ٙٙب 

 .إز آٌبٜ آٖ ‎٢ُ٘يٜ ٔٛػٛىار ٚ ٥ُٔٗ ٕغق ثب

 .و٥ٙي دَ ٔٙبٕت وّٕبر ثب ٍا هب٣ِ ٢ػبٞب توزٗي:

 ‎٢لا٤ٝ ىٍ ٚ ٚ هغَ٘بن ٤ُب٘جبٍ ٘م٘ ثب ........................... ٢ لا٤ٝ ىٍ. إز اس٣ٕ.............  ٞب‎٢ِٔٛىَٛ ثب ٌب٢ُ، ُٖٚٚا

 .ٖٞش٥ٓ ٍٚ ٍٚثٝ آٖ ٚ ٔلبفظش٣ ٔف٥ي ٘م٘ ثب .............................
 ٞب دبٕن ى٥ٞي :‎ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ثٝ دَٕ٘ توزٗي:

 ٙٛى؟‎آ# ا٤ٗ ؿَهٝ ىٍ وياْ لا٤ٝ ٢ ٞٛاوَٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ٜ فَا ثٙف٘ ٚ وياْ ٤ه فََٕٚم إز؟ ٞٙي٘ٚبٖ ى X   ٚYٞب٢ ‎بث٘سة# وياْ ٤ه اُ 

 

 ٜ ىٍ ٙىُ د٥يا و٥ٙي ٚ ث٥ٖ٤ٛٙي.ح# ٤ه اٙشجب

 
 گاسّا رفتار ٍ خَاظ

 ٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي. ٞب وشبة ى٣ٍٕ ٍا ٔغبِؼٝ وَىٜ ، ثٝ دَٕ٘ 84 سب ٢81  ٞب ٝفلٝاوٖٙٛ 

 ؟ٖز٠ ؿ٥يٙىٞ ٘ٚبٖ ، هب٘ٝ فضب٢ ىٍ إفٙي ىٚى ٚ ٌلاة ، سبُٜ ٘بٖ ث٢ٛ ٙيٖ دو٘ -197

 ؟ثَ إزكؼٓ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبُ ثب كؼٓ ظَف ٔلش٢ٛ آٖ ثَاؿَا  -198

 ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. ٥ٕٙب اثٗ ٞب٢ فؼب٥ِزثَه٣  -199

 د٤ٌَ إز. وٝ ٌبُ ثَهلاف ػبٔي ٚ ٔب٤غ سَاوٓثب ًوَ ٔظبَ سٛض٥ق ى٥ٞي  -200

 ث٥ِ٘ي. ٔظبَ؟ ثبٙي ٔٚوٜؿٝ ؿ٥ِ ثب٤ي ٌبُ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه س٥ٝٛف ثَا٢ -201

 89ٝفلٝ  ث٥ٙي٥ٚ٤ٓ ٞٓ ثب  -202

 ؟٤بثي وبٞ٘ ٙير ثٝ ٞب آٖ كؼٓ وٝ ٙٛى ٣ٔ ٕجت ٔب٤غ ٥٘شَّٖٚ ٍٖٚى ٞٛا اُ دَٙيٜ ٞب‎٢ثبىوٙه ؿَا لَاٍىاىٖ -203
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 ؟إز ٚاثٖشٝؿٝ ػٛا٣ّٔ  ثٝ ٌبُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه كؼٓ -204

 ؿٝ َٙا٤غ٣ اػٕبَ وَى؟ ٌبُ ثب٤ي ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ٔمياٍ ٚ كؼٓ ث٥ٗ ٍاثغٝ ٤بفشٗ ثَا٢ -205

 ؟ا٘ي ٌَفشٝ ٘ظَ ىٍ# STP $ إشب٘ياٍى َٙا٤ظ ػٙٛاٖ ثٝ ٍاؿٝ َٙا٤غ٣  ٞب ‎ىاٖ ٣ٕ٥ٙ ، لَاٍىاى ثَإبٓ -206

 ؟ ؿَا؟ىاٍى ا‎٢ٍاثغٝ ؿٝ آٖ ٞب٢ َٔٛ ٕٙبٍ ثب ٌبُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه كؼٓ -207

 ؿٙي ٥ِشَ إز؟ ثب ثَاثَ STPَٙا٤ظ  ىٍ؟ ا٤ٗ كؼٓ ٖزؿ٥ٌبُ  ٣ِٛٔ كؼٓٔٙظٍٛ اُ  -208

 لبٖ٘ٛ آٌٚٚبىٍٚ ٍا سؼ٤َف و٥ٙي. -209

 84ٝفلٝ  ث٥بُٔب٥٤ي ٍا هٛى -210

 درسي تكميل وكات  ،خلاصه 

% ًٍٜ‎ثّىٝ ، ٘ياٍى ٔؼ٣ٙ٥ كؼٓ ٚ ٙىُ ، ٔب٤غ ٚ ػبٔي ثَهلاف ٌبُىاٍ٘ي. اُ عَف٣  ٞٛا ا٘شٚبٍ ىٍ ٌب٢ُ لبث٥ّز ٔبى٠ ٞب٢ ٤ه 

 .آٖ إز ثب كؼٓ ظَفثَاثَ ، كؼٓ ٌبُ  اُ ا٤ٗ ٍٚ .وٙي اٙغبَ ٣ٔ ٍا ظَف فضب٢ ١ٕٞ ٚ آ٤ي ى٣ٍٔ آٖ ٔلش٢ٛ ظَف ٙىُ ثٝ

 .٥ِ٘ ٔٚوٜ ثبٙي آٖ فٚبٍ ٚ ىٔب ثب٤ي ، يأٍم ثَ افِٖٚ ٌبُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه س٥ٝٛفثَا٢  %

 آَ ٚ ػٛأُ ٔؤطَ ثَكؼٓ ٌبُ سٛػٝ و٥ٙي.‎ثٝ لبٖ٘ٛ ٌبُٞب٢ ا٤يٜ كؼٓ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبُ ثٝ ٔمياٍ ، ىٔب ٚ فٚبٍ آٖ ٚاثٖشٝ إز. %



   




 






n
nRT

PV nRT V    T  V
P

P

 

سٛػٝ ىاٙشٝ ثب٥ٙي ىٍ  ىٔب٢ و٤ّٛٗ إز. ٤Tه ػيى طبثز ثَا٢ ٌبُٞب ٚ  R، سؼياى َٔٛ  nكؼٓ ،  Vفٚبٍ ،  P ىٍ ا٤ٗ ٍاثغٝ ،

 وٙٙي. ىٞٙي ٚ اطَ آٖ ٍا ثَ سغ٥٥َ كؼٓ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٞب ٍا سغ٥٥َ ٣ٔ َٞ آُٔب٤٘ سٟٙب ٤ى٣ اُ و٥ٕز

َٞ ٤ه اُ سغ٥٥َار ٤َُ ،  . ثب ا٘ؼبْو٥ٙٓ ٣ٔ ٚ ٥َٙ د٥ٖشٖٛ ٍٚاٖ ٝثٔؼِٟ ٢ ٌبُ ىٍ ىٔب٢ طبثز ٍا ٚاٍى ٥ّٕٙي٢ٍ ٔمياٍ : توزٗي

 هٛاٞي وَى؟كؼٓ ٌبُ ؿٝ سغ٢َ٥٥ 

 $لبٖ٘ٛ ٙبٍَ#ة# َٕى وَىٖ ثي٘ٝ ٥ّٕٙيٍ                         ٔمياٍ ث٥ٚش٢َ ٌبُ ثٝ ٥ّٕٙيٍ ٍٚٚىآ# 

   $لبٖ٘ٛ ث٤ُٛ#ح# و٥ٚيٖ د٥ٖشٖٛ ثٝ ث٥َٖٚ

 كُ ٕ٘ٛى.سٛاٖ لبٖ٘ٛ ٌبُٞب ٍا ثٝ ٙىُ ٤َُ ثب٣ٖ٤ُٛ٘ وَى ٚ ا٘ٛاع ٖٔبئُ ٍا ثب آٖ  ٣ٔ %

ٔمياٍ طبثز
P V P V

...
n T n T

  1 1 2 2

1 1 2 2
 

و٤ّٛٗ ، ؿٙي  300اسٕٖفَ ٚ ىٔب٢  5ا٤ٗ ٌبُ ىٍ فٚبٍ و٤ّٛٗ لَاٍ ىاٍى.  400اسٕٖفَ ٚ ىٔب٢  10فٚبٍ ٥ِشَ ٌب٢ُ ىٍ  4:  مثال

 ٥ِشَ كؼٓ ىاٍى؟

n n ,V L,P atm,T K,P atm,T K,V ?L

V
V L

      


  

1 2 1 1 1 2 2 2

2
2

4 10 400 5 300

510 4
60

400 300

 

  ثَاثَ إز. ٞٓ ثب ٌٛ٘بٌٖٛ ٌبُٞب٢ اُ ٤ه َٔٛ كؼٓ ٤ىٖبٖ ، فٚبٍ ٚ ىٔب ىٍ آٌٚٚبىٍٚ : لبٖ٘ٛ %
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 .ثب سٛػٝ ثٝ لبٖ٘ٛ ٌبُٞب ، لبٖ٘ٛ آٌٚٚبىٍٚ ٍا سٛض٥ق ى٥ٞي:  توزٗي

 

 ثَا٢#  STP$ضزاٗط استاًذاردٍا ثٝ ػٙٛاٖ فٚبٍ ٤ه اسٕٖفَ  ٚ ٝفَىٍػ٥ّٖٕ١ٛٓ ىٔب٢ ٞب‎ىا٣ٕ٥ٙ‎ٖ ، لَاٍىاى ثَإبٓ %

 .ا٘ي‎ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٌبُٞب

 ٤ٌٛٙي. ٌبُ هَلٖ حجنَٙا٤ظ ٔؼ٥ٗ ىٔب ٚ فٚبٍ ٍا  ىٍ ٌبُ َٔٛ ٤ه كؼٓ %

 .إز ٥ِشَ 4/22 ثب ثَاثَ# STP $ إشب٘ياٍى ٌبُٞب ىٍ ٣ِٛٔ كؼٓ %

 ث٥ٖ٤ٛٙي. STPسجي٤ُ ثَا٢ َٔٛ ٚ كؼٓ ٌبُ ىٍ َٙا٤ظ  ػبُٔ$وَٖ#ثب إشفبىٜ اُ آٖ ىٚ  ٔفْٟٛ ػّٕٝ فٛق ؿ٥ٖز؟ : توزٗي

  

 وٙي؟ ، ؿٙي ٥ِشَ كؼٓ اٙغبَ ٣ٔ STPَٔٛ ٌبُ او٥ْٖٖ ىٍ َٙا٤ظ 4/0 : توزٗي

 

 َ ثوبٍ آة ىٍ َٙا٤ظ إشب٘ياٍى ىاٍا٢ ؿٙي َٔٛ إز؟٥ِش ٣ّ٥ٔ 560:  توزٗي

  

 اس ّز گاس چقذر؟

 ٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي. ٞب وشبة ى٣ٍٕ ٍا ٔغبِؼٝ وَىٜ ، ثٝ دَٕ٘ 85 ٚ ٢84  ٞب ٝفلٝاوٖٙٛ 

  اٚ ث٥ٖ٤ٛٙي. ٞب‎٢فؼب٥ِز؟ ٔوش٢َٞ اُ ٖزو٥ ٣ٕ٥ٙ ػّٓ ٌٌاٍ ث٥ٙبٖ -211

 ث٥ٖ٤ٛٙي. ٣ٝٙؼش فَا٤ٙيٞب٢ ىٍ ٞبٌبُ ٚاوٙ٘ وبٍثَىٞب٢ ٚ ٥ٕٞزاٞب٣٤ اُ  ٕ٘ٛ٘ٝ -212

SO  ٙي٠ ٔٛاُ٘ٝ ٔؼبى١ِثب سٛػٝ ثٝ  -213 (g)  O (g) SO (g) 2 2 32  ٌٌَٛى ٌبُ سجي٤ُٚاوٙ٘ وٝ َٔثٛط ثٝ 2

 آٖ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.        ىٍوٙٙيٜ  ٌبُٞب٢ َٙوز ٣ِٛٔ ٖ٘جزإز ،  او٥ٖي ٌٌَٛىس٢َ ثٝ او٥ٖي ى٢

 ؟آٍٚى ىٕز ثٝ سٛا٣ٔ‎ٖؿٝ ؿ٥ِ ٍا  ٞب آٖ اُ إشفبىٜ ثب ؟٤ٙيٌٛ ٣ٔ ؿٝ ٌبُٞب ٢٣ِٛٔ ٞب ٖ٘جز اُ ٤َٞه ثٝ -214

 ١ٕ٘ٛ٘85 كُ ٙيٜ ٝفلٝ  -215

 إشٛو٥ٛٔش٢َ ٚاوٙ٘ ؿ٥ٖز؟ -216

 ؟وٙي ٣٣ٔ وٕى ٝؿ ٟٔٙيٕبٖ ٚ ٞب ىاٖ ٣ٕ٥ٙثٝ  ٚاوٙ٘ إشٛو٥ٛٔش٢َ -217

 آٖ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. َٔٞف ؟ ثَه٣ ٔٛاٍىٙٛى٣ٔ‎ س٥ِٛيؿٍٛ٘ٝ  إٓذ٤َٗ لَٛ -218

 85ي٥ٚ٤ٓ ٝفلٝ ث٥ٙ ٞٓ ثب -219

 ؿ٥ٖز؟ إشٛو٥ٛٔش٢َ ض٤َت -220
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درسي تكميل وكات  ،خلاصه 

سٛاٖ ٔمياٍ ٤ه ٔبىٜ ٍا ثٝ ٤ىب٢ ى٤ٍَ ٔٙبٕت ٣ٔسجي٤ُ #وَٖ$ػبُٔ ٤هثب إشفبىٜ اُ  عٍٛ وٝ ىٍ ثو٘ اَٚ هٛا٘ي٤ٓ ٕٞبٖ

ٞب ثٝ وبٍ ثَى. ٚاو٢٘ٙ سٛاٖ ثَا ا٤ٗ وَٖٞب ٍا ٣ٔٔٚبثٝ ٔب٘ٙي سجي٤ُ َٔٛ ، اسٓ ٚ ػَْ ثٝ ٤ىي٤ٍَ. سجي٤ُ وَى. 

ٚاوٙ٘ َٞ ىٍ #ٞب فَاٍٚىٜ ٚ ٞب ىٞٙي‎ٜٚاوٙ٘$ وٙٙي‎َٜٙوز ٔٛاى ٥ٔبٖ و٣ّٕ اٍسجبط ثَلَا٢ٍ ثٝ وٝ ٣ٕ٥ٙ ىا٘٘ اُ ثو٣ٚ ثٝ %

٣ٔ‎٣ٔ ٍامٌص استَمَ٘هتزٕ ، دَىاُى‎٤ٌٛٙي.

 ٤تاضَ$ٙيٜ ُ٘ٝٔٛا ٔؼبى١ِ ٤ه ىٍ وٙٙيٜ َٙوز ٔٛاى ضَا٤ت٢ٍٚ  اُوَٖٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ إشٛو٥ٛٔش٢َ ٚاوٙ٘  %

ٙٛ٘ي. ٘ٛٙشٝ ٣ٔ ، #إشٛو٥ٛٔش٢َ

Hىٍ ٚاوٙ٘ سٚى٥ُ آة ،:  مثال (g) O (g) H O(g) 2 2 22 ٢ ٣ِٛٔ $ِٔٛى٣ِٛ# ٔٛاى ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي؟  ٞب ٢ ٖ٘جز‎، و٥ّٝ 2

, , , , .............2

2

2
1
mol H

  
mol O

!   ٞب ٚ اِجشٝ ثَػىٔ ا٤ٗ

ثٝ ى٢ٍَ٤ ٞب‎٢$ِٔٛىَٛ#َٔٛ ٕٙبٍاُ ٍاٚاوٙ٘ ىٍ وٙٙي‎َٜٙوز ٤ه ٞب٢ $ِٔٛىَٛ#َٔٛ ٕٙبٍسٛاٖ  ٣ٔب ٞ آٖ اُ إشفبىٜ ثب %

ىٞي. ٞب ٔمبى٤َ ىٚ ٔبىٜ ٔوشّف ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ٤َُا ٍٝٛر ٚ ٔوَع آٖ ا٤ٗ وَٖٞب ثَهلاف وَٖٞب٢ لج٣ّ ، غ٥َٚاكي٘ي .آٍٚى ىٕز

٤ٍٓ؟٥٘بُ ىا  ٞب ىٞٙيٜ آة ؿٙي َٔٛ اُ َٞ ٤ه اُ ٚاوٙ٘ mol 10ىٍ ٚاوٙ٘ سٚى٥ُ آة ثَا٢ س٥ِٛي  : مثال

molH
?molH molH O mol

molH O

molO
?molO molH O mol

molH O

  

  

2
2 2

2

2
2 2

2

2
10 10

2

1
10 5

2
ٙٛى. ىٍ كُ ثَه٣ ٖٔبئُ اُ َٞ ىٚ ٘ٛع وَٖٞب٢ سجي٤ُ $ٚاكي ٚ غ٥َٚاكي# إشفبىٜ ٣ٔ %

P : ٚاوٙ٘ ثب سٛػٝ ثٝآ#  : مثال (s) O (g) P O (s) 4 2 4 ٔٛاٍى هٛإشٝ ٙيٜ دبٕن ى٥ٞي. ثٝ ،  105

molP$ ٙٛى؟ ٣س٥ِٛي ٔفَاٍٚىٜ ؿٙي ٌَْ  ، َٔٛ فٖفَ 2/0اُاء َٔٞف  ىٍآ#  O g4 101 284#

P O A

molA gA
?gA / molP / g

molP molA



   

4 10

4
4

1 284
0 2 56 8

1 1
ٙٛى؟‎َٔٞف ٣ٔ O2، ؿٙي َٔٛ ٌبُ  فَاٍٚىٜ g 42/1ة# ىٍ ا٤ٗ ٚاوٙ٘ ثَا٢ س٥ِٛي 

molOmolA
?molO / gA / mol

gA molA
   2

2
51

1 42 0 025
284 1

٥٘molPبُ ىا٤ٍٓ؟ $ فٖفَ ؿٙي ٌَْإشب٘ياٍى ثٝ  ىٍ َٙا٤ظ O2ٌبُ ٥ِشَ  2/11ح# ثَا٢ ٚاوٙ٘ ثب  g41 124#

molO molP gP
?gP / LO / g

/ LO molO molP
    2 4 4

4 2
2 2 4

1 1 124
11 2 12 4

22 4 5 1
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 :ٔلبٕجٝ و٥ٙي  ٔغبثك ٚاوٙ٘ ٤َُ:  توزٗي

 KClO (s) KCl(s) O (g) (O ,Cl / ,K g.mol )
      1

3 22 2 3 16 35 5 39  
 ىٞٙيٜ ٥٘بُ ىا٤ٍٓ ؟ ، ؿٙي ٌَْ ٚاوٙ٘ ٢O2g 4/6  ثَا٢ س٥ٟٝآ# 

 

 ٙٛى؟ س٥ِٛي ٣ٔ STPىٍ َٙا٤ظ  O2ٌب٥ُِشَ  ىٞٙيٜ سؼ٤ِٝ ٙٛى ، ؿٙي ٣ّ٥ٔ َٔٛ ٚاوٙ٘ 8/0ة# اٌَ 

 

 غٌعت در گاسّا ٍامٌص اس مارتزدٕ ، آهًَ٘اك تَل٘ذ

 ٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي. ٞب وشبة ى٣ٍٕ ٍا ٔغبِؼٝ وَىٜ ، ثٝ دَٕ٘ 87 ٚ ٢86  ٞب ٝفلٝاوٖٙٛ 

 .ي٥وٙ ٔمب٤ٍٖٝا  او٥ْٖٖ ثب ٥٘شَّٖٚ ٌب٢ُ# د٤ٌَ ٚاوٙ٘ $٥ٕ٥ٙب٣٤ ز٥فؼبِ ، ٕ٘ٛ٘ٝ ه٤ثب ث٥بٖ  -221

 ؟وٙٙي ٣ٔ  إشفبىٜ ىٍ وؼبا٤ٗ ٣ٌْ٤ٚ  إز؟ اُ ٤بفشٝ َٟٙر اط‎َث٣ ػّٛ ثٝ ٥٘شَّٖٚ ٌبُؿَا  -222

 86ٝفلٝ  ث٥بُٔب٥٤ي ٍا هٛى -223

 ث٥ٖ٤ٛٙي. آ٤ٖه وبٍثَى ثَا٢  ؟ٖز٥ؿ وٙٙي ٣ٔ ٥٘شَّٖٚ س٥ٟٝ ٌبُاُ ٝٙؼز  ىٍوٝ  ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٔٛاى س‎ٗ٤َٟٔٓ اُ ٤ى٣ -224

 ٙي؟ ٣ٕ٥ٙ ٘ٛثُ ػب٠ِ٤ ثَ٘ي٠ 1918ٕبَ  ىٍ ٞبثَ ف٤َشٔ ثٝ ؿٝ ى٥ُِ -225

 ؟ثٛىؿٝ  ٚاوٙ٘ ا٤ٗ ا٘ؼبْ ثَا٢ ٚ ؿبِ٘ س٤َٗ ثٍِي ؟ىاى لَاٍ هٛى ٞب٢ دْٚٞ٘ ٔجٙب٢ ٍا ٣ٚاوٙٚؿٝ  ٞبثَ -226

 ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. ٚاوٙ٘ ا٤ٗ ا٘ؼبْ ثَا٢ ٞبثَ  ػٕيٜ ؿبِ٘ ىٚ -227

 ٚاوٙ٘ ؿٝ وَى؟ َٕا٘ؼبْ ثٝ ؿٝ َٙا٤غ٣ ىٕز ٤بفز؟ ث٥ٟٙٝ َٙا٤ظٖ ىَو د٥ياثَا٢  ٞبثَ -228

 ؟آ٥٘ٛٔبن ٚػٛى ىاٍى ٚ ٥٘شَّٖٚ ٥ٞيٍّٖٚ، ٌبُ ٕٝ اُ ٔوّٛع٣ ٚاوٙ٘ ظَف ىٍؿَا  -229

 ؿٝ ثٛى؟ ٚاوٙ٘ ٔوّٛط اُ# آ٥٘ٛٔبن$ٚاوٙ٘ فَاٍٚى٠ ٖوَى ػياثَا٢  ٞبثَ كُ ٍاٜ -230

 90سب  88ٝفلٝ  ا‎٢ىٍٜٚ ٞب‎٢س٤َٕٗ  -231

 ؟ٕذ٢َ وٙي ث٥بثبٖ ٌَْ ٞٛا٢ ىٍ آة ٥ٙٛ٘يٖ ثيٖٚ ٍا ٍُٚ ؿٙي٤ٗ سٛا٘ي٣ٔ‎ ٙشَؿٍٛ٘ٝ  -232

 ؟وٙي‎س٥ِٛي ٣ٔ ٞب٣٤ ؿٝ فَاٍٚىٜ ٚ ُٕٛى ٣ٔؿٍٛ٘ٝ  وٓ او٥ْٖٖ ٔل٥ظ ىٍ #ٔشبٖ ػٕيٜ عٍٛ ثٝ$٢َٟٙ ٌبُ -233

C ، اسب٤َٛ٘ه وبٍثَى  -234 H OH2  ث٥ٖ٤ٛٙي.ٍٞب ٍا ىٍ ثَه٣ وٚٛ،  5

 درسي تكميل وكات  ،خلاصه 

 ٌبُٞب٢ اُ ٔوّٛع٣ وٝ ىٍ ع٢ٍٛ إز. ثٝ ٘بد‎َ٤ٌٚاوٙ٘ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ غ٥َفؼبَ ٘ظَ اُ او٥ْٖٖ ثب ٔمب٤ٖٝ ىٍ ٥٘شَّٖٚ ٌبُ %

 ٌب٘ٝ ىٍ ٕبهشبٍ ىٞي. ٚػٛى د٥ٛ٘ي ل٢ٛ ٣ٕ٘‎ٕٝ ٍم ٚاو٣ٚٙ ٥ٞؾ ػَلٝ ، ٤ب كضٍٛوبسب٥ٌَِِ ىٍ ٥ٞيٍّٖٚ كش٣ ٚ ٥٘شَّٖٚ

:آٖ $ ِٔٛىَٛ ٤ِٚٔٛ N N: .ث٣ ػّٛ ثٝ ٥٘شَّٖٚ ٌبُ ٍٚ ا٤ٗ اُ # ى٣ّ٥ِ ثَا٢ ا٤ٗ ٣ٌْ٤ٚ إز‎َىٍ ٚ ٤بفشٝ َٟٙر اط 

 ٚ دَوَىٖ . ٔظُوٙٙي٣ٔ‎ إشفبىٜ ٥٘شَّٖٚ ٌبُ اُ آٖ ػب٢ ثٝ إز ٥ٕ٥ٙب٣٤ سغ٥٥َ ا٤ؼبى ػبُٔ ، او٥ْٖٖ ٌبُ وٝ ٞب‎٣٤ٔل٥ظ

 .ٞٛا ػب٢ ث٥٘ٝشَّٖٚ ثب  هٛىٍٚ سب٤َ ثبى سٙظ٥ٓ
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ٙٛى.٣ٔ‎ س٤ٍِك هبن ثٝ عٍٛ ٖٔشم٥ٓ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثٝ ثٝ ػٙٛاٖ وٛى وٝ إز ٥ٞيٍّٖٚ ، آ٥٘ٛٔبن ٚ فَاٍٚى٠ ٚاوٙ٘ ٥٘شَّٖٚ %

H (g)  N (g) NH (g)2 2 33 2

‎ٍٍٚٚثٝ يٜػٕ ؿبِ٘ ىٚ ثب ٍإشب ا٤ٗ ىٍ اٚ .ٙي ٣ٕ٥ٙ ٘ٛثُ ػب٠ِ٤ ثَ٘ي٠ 1918ْ ٕبَىٍٚاوٙ٘ ا٤ٗ ا٘ؼبْ ثَا٢ ٞبثَ ف٤َشٔ

: وَى ٞب د٥يا ٣ٔ ٣ ثَا٢ آٖوٝ ثب٤ي دبٕو ىثٛ

.٤بفزوبسب٥ٌَِِ# ٍا  ، فٚبٍ ، $ىٔب ث٥ٟٙٝ َٙا٤ظ،  آُٔب٤٘ثب ؿٙي٤ٗ ثبٍ  ٞبثَ .ٙي٣ٕ٘‎ ا٘ؼبْ اسبق فٚبٍ ٚ ىٔب ىٍ ٚاوٙ٘ -1

اٚ ثب٤يٙي  ٣ٔ وّٛطٔ آ٥٘ٛٔبن ٚ ٥٘شَّٖٚ ، ٥ٞيٍّٖٚ ٌبُ ٕٝ،  ٚاوٙ٘ ظَف ىٍ ، ٚاوٙ٘ثٛىٖ  د‎َ٤ٌثٌَٚزثٝ ى٥ُِ   -2

اٚ ثب ث٣ٍَٕ ٘مغ١ ػٛٗ ا٤ٗ ٔٛاى ، ٍاٜ ك٣ّ د٥يا وَى. .زفب٤ ٣ٔ ٔوّٛط اُ #آ٥٘ٛٔبن$ٚاوٙ٘ فَاٍٚى٠ ٖوَى ػياٍا٣ٞ ثَا٢ 

ثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ ىاىٜ ٙيٜ ٚ عَف ٤َُ ، فَا٤ٙي ٞبثَ ثَا٢ س٥ِٛي آ٥٘ٛٔبن ٍا ثٝ عٍٛ وبُٔ سٛض٥ق ى٥ٞي.:  توزٗي

٥٘بنآ٥٘ٛٔش٥َّٖٞٚيٍّٖٚٔبىٜ

K# 2077239٘مغٝ ػٛٗ$
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