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 دٍازدّن 3فػل  

قٛز.  ٘حٛی ثٝ فطظ٘ساٖ ٔٙتمُ ٔی ٞبی ٚاِسیٗ ثٝ قجبٞت ثیٗ فطظ٘ساٖ ٚ ٚاِسیٗ، ٌٛیبی آٖ اؾت وٝ ٚیػٌی

 کٌٌذ برقرار هی (ّب گبهت)ّب  ّب را کبهِ جٌسی ارتببط بیي ًسل تِٛیسٔثُدر زا٘یٓ وٝ  ٕٞچٙیٗ ٔی

لطاض زاضز، ثٝ  ّب کبهِٔٛخٛز زض  دًِبیّبیی کِ در  دستَرالعولتٛؾظ  ّبی ّریک از ٍالذیي ٍیصگیٚ 

 .قٛز ٘ؿُ ثؼس ٔٙتمُ ٔی

ای از غفبت ٍالذیي ٍ  پیص از کطف قَاًیي ٍراثت، تػَر بر آى بَد کِ غفبت فرزًذاى، آهیختِ

لس ثبقس، فطظ٘س آ٘بٖ لسی ٔتٛؾظ  لس ٚ زیٍطی وٛتبٜ اٌط یىی اظ ٚاِسیٗ ثّٙس لا ٔث . حذً ٍاسطی از آًْبست

 .ٔكبٞسات ٔتؼسز ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ تهٛض زضؾت ٘یؿت ذٛاٞس زاقت. أب

ٞب ٔؼّْٛ  ٘بْ ٌطیٍٛض ٔٙسَ زض اٚاذط لطٖ ٘ٛظزٞٓ، ظٔب٘ی وٝ ٞٙٛظ ؾبذتبض ٚ ػُٕ ز٘ب ٚ غٖ زا٘كٕٙسی ثٝ 

 قس نفبت فطظ٘ساٖ ضا پیف ضا وكف وٙس. ثٝ وٕه ایٗ لٛا٘یٗ، ٔی قَاًیي بٌیبدی ٍراثتتٛا٘ؿت  ٘جٛز، 

٘ب، زض ایٗ فهُ ثب ٔفبٞیٓ پبیٝ ٚضاثت ثٝ ظثبٖ أطٚظی زقٙبذت قٕب اظ ؾبذتبض ٚ ػُٕ  ثیٙی وطز.  ِ ثب تٛخٝ ثٝ

 .قٛیٓ آقٙب ٔی

 گفتبر یک هفبّین پبیِ

ٞب ضا اظ ٚاِسیٗ ذٛز زضیبفت  قٙبؾٙس. ثؼضی اظ ایٗ ٚیػٌی ٞبیی زاضیٓ وٝ ٔب ضا ثب آٟ٘ب ٔی ٞط یه اظ ٔب ٚیػٌی

ٔثُ  قٙبؾیٓ وٝ اضثی ٘یؿتٙس؛  ٞبیی ضا ٞٓ ٔی ٛ٘ی. ٚیػٌیٔثُ ضً٘ چكٓ، ضً٘ ٔٛ یب ٌطٜٚ ذ ایٓ؛  وطزٜ

قٙبؾی،  زض ػّٓ غٖ .قسٖ ضً٘ پٛؾت وٝ ثٝ ػّت لطاضٌطفتٗ زض ٔؼطو آفتبة ایدبز قسٜ اؾت تغییط تیطٜ

 . ( 1قىُ )٘بٔٙس  ٞبی اضثی خب٘ساضاٖ ضا نفت ٔی ٚیػٌی

 ثٝ ا٘تمبَ نفبت اظ ٚاِسیٗ ثٝ فطظ٘ساٖ ٚضاثت ٔی ٌٛیٙس. ٍراثت:

 گرٍُ اًذ. 3غفبت جبًذاراى از ًظر ٍراثت 

 اظ نفبت ٚضاثتی ا٘س ٚ اظ ٚاِسیٗ ثٝ فطظ٘ساٖ ثٝ اضث ٔی ضؾٙس .)ٔثُ ٌطٜٚ ذٛ٘ی(  ثؿیبضی -1

اظ نفبت اوتؿبثی ا٘س ٔثُ ٘بٌیطایی ٘ؿجت ثٝ ثطذی ثیٕبضی ٞب وٝ زض اثط تعضیك ٚاوؿٗ ٚ  یب  ثطذی -2

 اثتلا ثٝ ثیٕبضی حبنُ ٔی قٛ٘س.

 تبثیط ٔحیظ ٚ ٚضاثت لطاض ٔی ٌیط٘س ٔثُ عَٛ لس ٚ ا٘ساظٜ ی ٚظٖ. اظ نفبت تحت ثطذی -3
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چگًَگی ٍراثت غفبت از ًسلی بِ ًسل قٙبؾی اؾت وٝ ثٝ  ای اظ ظیؿت قبذٝ )شًتیک(:ضٌبسی شى

 .پردازد دیگر هی

ای، ؾجع یب  قٛ٘س. ٔثبَ ضً٘ ٔكىی، لٟٜٛ ٞبی ٔرتّفی زیسٜ ٔی ٞط یه اظ نفبتی وٝ ٘بْ ثطزیٓ ثٝ قىُ

  .زاض یب فط زیسٜ قٛز ثبقس. یب حبِت ٔٛ ٕٔىٗ اؾت ثٝ قىُ نبف، ٔٛجآثی 

  .گَیٌذ ّبی آى غفت هی بِ اًَاع هختلف یک غفت، ضکل

 از ًظر چگًَگی اًتقبل غفبت از ٍالذیي بِ فرزًذاى:

 یب ٚاثؿتٝ ثٝ خٙؽٔؿتمُ اظ خٙؽ نفبت  -1

 آِّی یب چٙس آِّی ا٘س 2نفبت  -2

 ُٔ یب غبِت ٘بلم یب ٞٓ تٛاٖ اؾت. ضاثغٝ ی ثیٗ آُِ ٞبی نفبت: غبِت وب -3

 نفبت ٘ؿجت ثٝ یىسیٍط پیٛؾتٝ ا٘س یب ٔؿتمُ ا٘س. -4

 : ػبُٔ ا٘تمبَ ٚ ثطٚظ نفت اؾت. شى

ٛتیپ ٙٞط نفت زاضای قىُ ٞبی ٔرتّف اؾت ثٝ قىُ ٞبی ٔرتّف یه نفت وٝ زض خب٘ساض ثطٚظ ٔی وٙس ف

 ٛتیپ اؾت. ٙ٘ٛع ف 4ٔی ٌٛیٙس، ثطای ٔثبَ:نفت ٌطٜٚ ذٛ٘ی زض ا٘ؿبٖ زاضای 

 . Oٌطٜٚ ذٛ٘ی  – ABٌطٜٚ ذٛ٘ی  – Bٌطٜٚ ذٛ٘ی -  Aٌطٜٚ ذٛ٘ی 

ٛتیپ اؾت.    ٙ٘ٛع ٌطٜٚ ف 2زض ا٘ؿبٖ زاضای  RH ٌطٜٚ ذٛ٘ی نفت
  فٙٛتیپ   

فٙٛتیپ    
 

ضا جبیگبُ یکسبًی لطاض زاض٘س ٚ  بررٍی کرٍهَزم ّبی ّوتبیه نفت وٝ  کٌترل کٌٌذُ یغٖ ٞبی  آلل:

آُِ ٞؿتٙس آُِ ٞب ضا  _Rh+  ٚRhٌطٜٚ ذٛ٘ی ٔثبَ غٖ ٞبی  ، ٘ؿجت ثٝ یىسیٍط آُِ ٞؿتٙساقغبَ ٔی وٙٙس 

 ثب حطٚف لاتیٗ ٘كبٖ ٔی زٞٙس.

 Rh_  d  :ٌطٜٚ ذٛ٘ی آُِ                                                   Rh+ :Dٌطٜٚ ذٛ٘ی آُِ 

 +A  طٟٚٞبی ذٛ٘یٌزا٘یس ٔٙظٛض اظ  ٔیآیب  زا٘یس؟  آیب قٕب ٌطٜٚ ذٛ٘ی ذٛز ضا ٔیگرٍُ ّبی خًَی:

 ٌطٜٚ ذٛ٘ی ضا ثطای اٚ ٔكرم وطزٜ «زٚ» اؾت زض ٚالغ  + A ٌطٜٚ ذٛ٘ی ٔثبَ   ٌٛیٙس چیؿت؟ ٚلتی ٔی

زض ازأٝ ایٗ   Rh.ٚ زیٍطی ٌطٜٚ ذٛ٘ی ای ثٝ ٘بْ ABO ا٘س. یىی ٌطٜٚ ٌطٜٚ ذٛ٘ی قرهی ذٛ٘ی ٔؼطٚف ثٝ

  .وٙیٓ ٚ ثب آٖ آغبظ ٔی  تط اؾت ٜؾبز Rh  . وٙیٓ زٚ ٌطٜٚ ذٛ٘ی ضا ثطضؾی ٔی
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ٞبی  وٝ زض غكبی ٌٛیچٝ بَدى یب ًبَدى پرٍتئیٌی استثط اؾبؼ  Rh ٌطٜٚ ذٛ٘ی : Rh یگرٍُ خًَ

ٔثجت   Rhقٛز. اٌط ایٗ پطٚتئیٗ ٚخٛز زاقتٝ ثبقس، ٌطٜٚ ذٛ٘ی ٘بٔیسٜ ٔی D پرٍتئیيلطٔع خبی زاضز ٚ 

 ).2قىُ )ٔٙفی ذٛاٞس قس  Rh اؾت ٚ اٌط ٚخٛز ٘ساقتٝ ثبقس ٌطٜٚ ذٛ٘ی

 

زٚ غٖ زض اضتجبط ثب ایٗ پطٚتئیٗ، زض ٔیبٖ ٔطزْ زیسٜ  بِ ًَعی شى بستگی دارد. D بَد ٍ ًبَد پرٍتئیي

. ایٗ زٚ غٖ را بسبزد D تَاًذ پرٍتئیي را بسبزد ٍ شًی کِ ًوی D شًی کِ هی تَاًذ پرٍتئیيقٛز.  ٔی

  .ٔی ٘بٔیٓ D ٚ d ضا ثٝ تطتیت

D ٍ d خَد بِ را 1 ضوبرُ  تي ّر دٍ، جبی یکسبًی از فبم  . دارًذ تي  جبی هطخػی در فبم 

 اًذ.  دادُاختػبظ 

ضا زاضز ٚ ٘ٝ ٞط زٚ ضا. ثٝ ایٗ خبیٍبٜ اظ  d یب D زض ایٗ خبیٍبٜ غٖ 1تٗ قٕبضٜ  تٛخٝ زاقتٝ ثبقیس وٝ ٞط فبْ

  ( .3قىُ )ٌٛیٙس  ٔی Rh غٟ٘بی ،خبیٍبٜ 1تٗ قٕبضٜ ْ فب

 

کٌٌذ ٍ ّر دٍ جبیگبُ شًی یکسبًی دارًذ؛  را تعییي هی Rh ّبی هختلف غفت کِ ضکل D ٍ d بِ

زاضیٓ.  Rh زاضیٓ، پؽ زٚ زٌطٜ ٞٓ ثطای 1تٗ  . اظ آ٘دب وٝ ٞط یه اظ ٔب زٚ فبْگَیٌذ هی ( الل) گرُد

ٌٛیٙس فطز  نٛضت ٔیضا زاقتٝ ثبقٙس. زض ایٗ  d یب ٞط زٚ  D، 1 تٗ قٕبضٜ  ٕٔىٗ اؾت ٞط زٚ فبْ یٗثٙبثطا

 D رٍتئیيپ
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ٌٛیٙس فطز ثطای ایٗ نفت،  ضا زاقتٝ ثبقس ٔی d ٚ زیٍطی D تٗ ثطای ایٗ نفت ذبِم اؾت. أب اٌط یه فبْ

 (.4قىُ )٘بذبِم اؾت 

 

 Dd ٔٙفی اؾت. أب ٌطٜٚ ذٛ٘ی فطزی وٝ ،  dd اؾت، ٔثجت ٚ ٌطٜٚ ذٛ٘ی فطز DD ٌطٜٚ ذٛ٘ی فطزی وٝ

ٔكبٞسات   داًست را دگرُ دٍ ایي بیي  ایي سؤال ببیذ رابطِبرای پبسخ بِ اؾت؛ چٍٛ٘ٝ ٔی قٛز؟ 

 . افراد ًبخبلع، گرٍُ خًَی هثبت را خَاٌّذ داضتزٞٙس وٝ  ٘كبٖ ٔی

 

وٙس. زض چٙیٗ حبِتی ٌفتٝ  اؾت وٝ ثطٚظ ٔی D وٙبض ٞٓ لطاض ثٍیط٘س، ایٗ آُِ D ٚ dثٙبثطایٗ اٌط زٚ زٌطٜ 

 عجك .است برقرار ًْفتگی ٍ ببرز طِ ّب راب بیي دگرُٟ٘فتٝ اؾت ٚ  d و دگرهثبضظ  D قٛز وٝ زٌطٜ ٔی

 ٔی زٞیٓ ٘كبٖ آٖ وٛچه حطف ثب ضا ٟ٘فتٝٚ زٌطٜ   حطف ثعضي ثب ضا ثبضظ زٌطٜ لطاضزاز،

.  

ػسز آُِ زاضز. وٝ یىی ضا اظ  2ٞط خب٘ساض زیپّٛئیسی : ثطای ٞط نفت  -1قَاًیي ٍراثت بِ زببى اهرٍزی :

 زیٍط ضا اظ ٚاِس ٔبزضی زضیبفت ٔی وٙس.ٚاِس پسضی ٚ آُِ 
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a  A  A  A  a  a 
 Aa    AA    aa  

 ػسز آُِ زاضز وٝ ٕٔىٗ اؾت ٔكبثٝ یب ٔتفبٚت ثبقس . 2ٞط خب٘ساض زیپّٛئیسی ثطای ٞط نفت  -2

ُ ٞبی ٔطثٛط ثٝ یه نفت زض خب٘ساض ٔكبثٝ ثبقٙس خب٘ساض اظ ٘ظط آٖ نفت ذبِم یب ٕٞٛظیٍٛؼ اؾت.)  ط اِ    AAاٌ

ٚaa ط ثٝ یه نفت زض خب٘ساض ٔتفبٚت ثبقٙس خب٘ساض اظ ٘ظط آٖ نفت ٘بذبِم یب ٞتطٚظیٍٛؼ ط آُِ ٞبی ٔطثٛ اٌٚ  )

 (Aaاؾت.   )

AoRR  
 

ٛ٘ی ٘بذبِم ذبِم اؾت RHاظ ٘ظط نفت   اظ ٘ظط ٌطٜٚ ذ

ٌبٔت ٔی آُِ ٞبی ٔطثٛط ثٝ ٞط نفت ثٝ ٍٞٙبْ تمؿیٓ ٔیٛظ اظ ٞٓ خسا ٔی قٛ٘س ٚ ٞط وساْ ٚاضز یه  -3

 قٛ٘س.

 aa    Aa     AA       

  ٔیٛظ        ٔیٛظ    ٔیٛظ 
a  a  a  A  A  A 

ع ٌبٔت تِٛیس ٔی وٙس. ط ٘بذبِم ثبقس زٚ ٛ٘ ع ٌبٔت ٚ اٌ ط خب٘ساض ذبِم ثبقس یه ٛ٘  زض ٘تیدٝ اٌ

 aa    Aa    AA  
  ٔیٛظ    ٔیٛظ    ٔیٛظ 

 
1
1
    a1

2
  A1

2
   

1
1
   

 

تیپ فطظ٘ساٖ ضا ایدبز ٔی وٙٙس.آُِ ٞب ثٝ  -4  ٍٞٙبْ ِمبح ٚ تكىیُ ؾَّٛ ترٓ ثٝ ٞٓ ٔی ضؾٙس ٚ غٛ٘

Aa AA 
A1

2
           

1

2
 ٔیٛظ            

 
1
1
  

  

 1
2
    

1
2
   

تیپ ٔی ٌٛیٙس. ع اُِ ٞبی ٔٛخٛز زض خب٘ساض غٛ٘ تیپ: ثٝ ٛ٘  غٛ٘

AA                    ی ذبِم تیپ اضغٛا٘ تیپ اضغٛا٘ی ٘بذبِم               :  Aa: غٛ٘ تیپ ؾفیسaaغٛ٘  : غٛ٘
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  .تَاًین ببیٌین هی ABO ّب را در غفت گرٍُ خًَی ُدگر بیي ًَع دیگری از رابطِ گرٍُ

ایي  .قٛز ثٙسی ٔی ٌطٜٚ A ،B ،AB ٚ O ذٖٛ ثٝ چٟبض ٌطٜٚ ABO زض ٌطٜٚ ذٛ٘ی:  ABO ذٛ٘ی ٌطٜٚ

ّبی  در غطبی گَیچِ Aٍ B کربَّیذرات بِ ًبهْبیبٌذی بر هبٌبی بَدى یب ًبَدى دٍ ًَع  گرٍُ

 (.6قىُ )قرهس است

 

بِ غطبی گلبَل  A ٍ B اضبفِ ضذى کربَّیذراتْبیٞبیی ٚخٛز زاضز؟  چٝ زٌطٜ ABO ثطای ٌطٜٚ ذٛ٘ی

را بِ  A ،کِ کربَّیذرات A قرهس، یک ٍاکٌص آًسیوی است. دٍ ًَع آًسین ٍجَد دارد. یکی آًسین

کٌذ. اگر ّیچ یک از ایي دٍ  را اضبفِ هی B ،کِ کربَّیذرات B دیگری آًسینکٌذ ٍ  غطب اضبفِ هی

ثٙبثطایٗ ثطای ایٗ نفت، ؾٝ  آًسین ٍجَد ًذاضتِ ببضٌذ، آًگبُ ّیچ کربَّیذراتی اضبفِ ًخَاّذ ضذ.

ای کِ  سبزد ٍ دگرُ را هی B ی کِ آًسینا سبزد، دگرُ را هی  A دگرّبی کِ آًسینزٌطٜ ٚخٛز زاضز. 

 سبزد یوی ًویّیچ آًس

 ، A ایي سِ دگرُ را بِ ترتیبثطای ؾبزٌی،    .اؾت 9تٗ قٕبضٜ زض فبْ ABO خبیٍبٜ غٟ٘بی ٌطٜٚ ذٛ٘ی 

B ٍ  O ٕ٘ٛزٞبی ذبِم ٖغٕ٘ٛز ثطای  زض ایٙدب تكریم ضخ ًبهین. هی AA ،BB یب OO  ٜٚآؾبٖ اؾت: ٌط

 ثیٗ ٟ٘فتٍی ٚ ثبضظ  ضاثغٝ ٕ٘ٛزٞبی ٘بذبِم چیؿت؟  ٕ٘ٛز غٖ قٛز. أب، ضخ ٔی O یب A ،B تطتیت ذٛ٘ی ثٝ

 اؾت؟ چٍٛ٘ٝ زٌطٜ ٞب

ٌطٜٚ ذٛ٘ی  .تٛا٘یس حسؼ ثع٘یس آیب ٔی.AO ،BO ٚ AB ٞب ػجبضتب٘س اظ ٕ٘ٛزٞبی ٘بذبِم ثطای ایٗ زٌطٜ غٖ 

ؾبظز. پؽ ٌطٜٚ  ٞیچ آ٘عیٕی ٕ٘ی O ؾبظز أب زٌطٜ ضا ٔی A آ٘عیٓ A اؾت چیؿت؟ زٌطٜ AO فطزی وٝ

َ ضا لاثبضظ اؾت. ٕٞیٗ اؾتس O ٘ؿجت ثٝ A ذٛاٞس قس. ثٝ ٕٞیٗ ػّت ٌفتٝ ٔی قٛز A فطز ذٛ٘ی ایٗ

ّر دٍ  AB ًوَد در شىثبضظ اؾت.  O ٞٓ ٘ؿجت ثٝ زٌطٜ B وبض ثطز. زٌطٜ ثٝ BO ٕ٘ٛز ٔیتٛاٖ ثطای غٖ

را خَاّذ داضت.  A ٍ B ضًَذ ٍ بِ ّویي علت گلبَل قرهس ّر دٍ کربَّیذرات آًسین سبختِ هی

،دیگر از ًَع ببرز ٍ ًْفتگی ًیست. چٌیي رابطْبی را ّوتَاًی  A ٍ B یٌجب رابطِ بیي دٍ دگرُدر ا

 ًسبت بِ ّن ّوتَاى ّستٌذ A ٍB ّبی گَیین دگرُ ًبهین ٍ هی هی

telgrm  @BioFile

www.Biolog.Blogfa.com



 08333333590 اصفهان 3ظیم :مهرداد فرح بخش دبیر زیست شناسی ناحیه و تنتهیه 

3 
 

ٌصاضی ثٝ ضٚقٗ ٘كبٖ  زٞٙس. ایٗ ٘ٛع ٘بْ ٘كبٖ ٔی IA  ٚ IB  ٚ iضا ثٝ تطتیت A ،B ٚ O ٞبی قٙبؾبٖ زٌطٜ غٖ 

 . ثبضظ٘س i أب ٘ؿجت ثٝ  تٛاٖ ٞٓ، ٘ؿجت ثٝ ٞٓ   IA  ٚ IBی ٞب زٞس وٝ زٌطٜ  ٔی

 ٚ چٙسآِّی اؾت:  ٔؿتمُ اظ خٙؽٌطٜٚ ٞبی ذٛ٘ی زض ا٘ؿبٖ ٘ٛػی نفت 

 ثٝ اضث ٔی ضؾٙس.  A,B,O٘ٛع آُِ  3نفت ٌطٜٚ ذٛ٘ی زض ا٘ؿبٖ تٛؾظ 

 غبِت ا٘س ٚ ٘ؿجت ثٝ یىسیٍط ٞٓ تٛاٖ ا٘س. Oثط  AٚBآُِ ٞبی   

 

    A       غ٘ٛتیپ ٌطٜٚ ذٛ٘ی 

  

       Bغ٘ٛتیپ ٌطٜٚ ذٛ٘ی

 

     AB       غ٘ٛتیپ ٌطٜٚ ذٛ٘ی

   O غ٘ٛتیپ ٌطٜٚ ذٛ٘ی

 ٘ٛع فٙٛتیپ زاضیٓ. 4٘ٛع غ٘ٛتیپ ٚ  6ثطای ٌطٜٚ ذٛ٘ی 

 آ٘تی غٖ)وطثٛٞیسضات(ٞبی ٌطٜٚ ذٛ٘ی ثط ضٚی غكبء ٌّجَٛ لطٔعا٘س. 

 آ٘تی وطٞبی ٌطٜٚ ذٛ٘ی زض پلاؾٕبی ذٖٛ ٔحَّٛ ا٘س.

 B آ٘تی وط Aآ٘تی غٖ)وطثٛٞیسضات(  Aٌطٜٚ ذٛ٘ی آُِ

 A آ٘تی وط Bآ٘تی غٖ)وطثٛٞیسضات(  Bٌطٜٚ ذٖٛ 

 ABٌطٜٚ ذٛ٘ی 
 Aآ٘تی غٖ)وطثٛٞیسضات( 

 Bآ٘تی غٖ)وطثٛٞیسضات( 

........ 

....... 

 O ٌطٜٚ ذٛ٘ی
........ 

....... 

 A آ٘تی وط

 B آ٘تی وط

 

 

AA 

AO 

BB 

BO 

 انواع شنوتیپ های گروه خونی 

AB 

OO 
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 اِّی nثطای نفت اتٛظٚٔی ٚ 

n ا٘ٛاع آُِ ٞبی یه نفت ; 

  
    1 

2
 ; ا٘ٛاع غ٘ٛتیپ ٞب 

 ا٘ٛاع غ٘ٛتیپ ٞب ; ا٘ٛاع فٙٛتیپ ٞب -تؼساز ضاثغٝ ی غبِت ٚ ٔغّٛة ٞبی آُِ ٞب 

n ا٘ٛاع غ٘ٛتیپ  ٞبی ذبِم ; 

  
    1 

2
 ; ا٘ٛاع غ٘ٛتیپ ٞبی ٘بذبِم 

 ; ا٘ٛاع آُِ ٞبA,B,O                                         :               3 زض ٔٛضز نفت ٌطٜٚ ذٛ٘ی

6;
3 4

2
 ; ا٘ٛاع غ٘ٛتیپ ٞب 

                A,B,O ; ا٘ٛاع فٙٛتیپ ٞب2-6;4

 

 

6;1+2+3 

 رابطِ ی بیي آلل ّبی غفت:

فتٍی: زض افطاز ٘بذبِم ثطای آٖ نفت ، فتٛتیپ یىی اظ آُِ ٞب ٘كبٖ زازٜ قٛز. -1  ضاثغٝ ی ثبضظ ٚ ٟ٘

 .ٛتیپ ثبضظ: فتٛتیپی اؾت وٝ زض افطاز ٘بذبِم ثطٚظ ٔی وٙس ٙف

ی وٙس.ٙف ٝ: فتٛتیپی اؾت وٝ زض افطاز ٘بذبِم ثطٚظ ٕ٘ فت  ٛتیپ ٟ٘

فتٝ حطف لاتیٗ وٛچه : ٙٚ ثطای ف    Aٛتیپ ثبظض حطف لاتیٗ ثعضي : ٙثطای ف  ضا ا٘تربة ٔی وٙیٓ. aٛتیپ ٟ٘

تیپ زض خب٘ساض ٚخٛز زاضز. 3 ع غٛ٘ ٘ٛ 

aa Aa AA  ( تیپ ٞبی ع(3:غٛ٘ ٘ٛ 

   

فتٝ ع(2ثبضظ  :فٙٛتیپ ٞبی ) ثبضظ ٟ٘ ٘ٛ 

AA BB OO 

AB BO 

AO 

 انواع شنوتیپ ها
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ٖ: زض افطاز ٘بذبِم، ف -2 اٛ  ذبِم ثب ٞٓ ثطٚظ ٔی وٙس.ٛتیپ ٞبی ٞط زٚ حبِت ٙضاثغٝ ی ٞٓ ت

 اؾت ٔٛی لطٔع× اؾت ٔٛی ؾفیس  

 

 اؾت ٞبی ثب ٔٛٞبی لطٔع ٚ ؾفیس حبنُ قسٜ اؾت )اثطـ(

تربة ٔی وٙیٓ.ٙثطای ف  ٛتیپ ٞبیی وٝ زض افطز ذبِم ثطٚظ ٔی وٙس آُِ ٞبی ثب حطٚف لاتیٗ ثعضي ٚ ٔتفبٚت ا٘

ْ: ٙآُِ ف                                 Aٛتیپ افطاز ذبِم اَٚ:ٙآُِ ف  Bٛتیپ افطاز ذبِم زٚ

BB AB AA             :  (تیپ ع( 3غٛ٘ ٘ٛ 

   

ع(2:فٙٛتیپ )  Aفٙٛتیپ آُِ  Bٚ آُِ Aفٙٛتیپ آُِ Bفٙٛتیپ آُِ  ٘ٛ 

 

 ٚ ثبضظ قسیٓ یىی آقٙب بٞ تب ایٙدب ثب زٚ ٘ٛع ضاثغٝ زٌطٜ دگرُ ای: بیي دیگری رابطِببرزیت ًبقع  - 3

غفت در حبلت ٚ آٖ ٔٛلؼی اؾت وٝ ضاثغٝ زیٍطی ٘یع ثیٗ زٌطٜ ٞب ثطلطاض اؾت  .ٕٞتٛا٘ی زیٍطی ٚ ٟ٘فتٍی

ایٗ ثبض ٔثبِی اظ ٌیبٞبٖ ثیبٚضیٓ.  ضَد. ّبی خبلع هطبّذُ هی ًبخبلع، بِ غَرت حذ ٍاسط حبلت

زاضز وٝ یىی لطٔع ٚ زٚ زٌطٜ ثطای ضً٘ ٌُ ٔیٕٛ٘ی ٚخٛز  (.7قىُ )ضً٘ ٌُ ٔیٕٛ٘ی ٔثبَ ذٛثی اؾت 

 ضً٘ ٌُ لطٔع ٚ زض حبِت RR ٘كبٖ ٔی زٞیٓ. زض حبِت R ٚ W زیٍطی ؾفیس اؾت. ایٗ زٚ ضا ثٝ تطتیت ثب

WW ٌُ ً٘ضً٘ ٌُ ؾفیس اؾت. ض RW  چٍٛ٘ٝ اؾت؟ ایٗ ٌُ، نٛضتی اؾت. ضً٘ نٛضتی، حبِت

 اؾت. طلطاضث ٘بلم غٝ ثبضظیتقٛز وٝ ضاث حسٚاؾظ لطٔع ٚ ؾفیس اؾت. زض ایٗ حبِت ٌفتٝ ٔی

ٛ٘ی ؾفیس    ٌُ ٔیٕٛ٘ی لطٔع× ٌُ ٔیٕ

 

ی ٛ٘ی اضغٛا٘  ٌُ ٔیٕ

تربة ٔی وٙیٓ آُِ ٞب ضا ثب حطٚف لاتیٗ ثعضي ٚ ٔتفبٚت  ثطای فٙٛتیپ ٞبیی وٝ زض افطاز ذبِم ثطٚظ ٔی وٙس آُِ ا٘

 ا٘تربة ٔی وٙیٓ.

 :َ ْ:                                            Aآُِ فتٛتیپ افطاز ذبِم اٚ  Bآُِ فتٛتیپ افطاز ذبِم زٚ

تپ زض خب٘ساض ٚخٛز زاضز: 3 ع غٛ٘ ٘ٛ 

BB AB AA  ( تیپ ٞب ع(3:غٛ٘ ٘ٛ 

   

 ٘ٛع(3:فٙٛتیپ ٞب)  Aفٙٛتیپ آُِ  فٙٛتیپ حسٚاؾظ Bفٙٛتیپ آُِ 
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ی 2ثطای حُ ٔؿبئُ ٚضاثت یه نفت   اٚتٛظٚٔی ضٚـ ظیط ػُٕ ٔی وٙیٓ. آِّ

1.ٓ تربة آُِ ثطاؾبؼ ضاثغٝ ی ثیٗ آُِ ٞب ا٘دبْ ٔی زٞیٓ.2( ضاثغٝ ی ثیٗ آُِ ٞبی نفت ضا ٔكرم ٔی وٙی  ( ا٘

3                        .ٓ اِٚسیٗ ضا ٔی ٘ٛیؿی اِٚسیٗ ضا ٔی ٘ٛیؿیٓ.4( فتٛتیپ  تیپ   ( غٛ٘

اِٚسیٗ ضا ٔی ٘ٛیؿیٓ. 5  (ٌبٔت 

اِٚسیٗ ثٝ زؾت ٔی آٚضیٓ ٚ احتٕبلات آٖ ٞب ضا ٔكرم ٔی  (غ٘ٛتیپ ٞبی 6 فطظ٘ساٖ ضا اظ ِمبح تهبزفی ٌبٔت ٞبی 

 وٙیٓ.

یؿیٓ 7  ( فتٛتیپ ٞبی فطظ٘ساٖ ٚ احتٕبلات آٖ ٞب ضا ٔی ٛ٘

ز : اظ آٔیعـ فطظ٘ساٖ ثب  اٛٞٙس ثٛ َ: اظ آٔیعـ ٔٛـ ؾیبٜ ثب ٔٛـ لٟٜٛ ای ٕٞٝ فطظ٘ساٖ زض ٘ؿُ اَٚ ؾیبٜ ذ ٔثب

ٛیؿیس.یىسیٍط احت تیپ ٚ فتٛتیپ ٞبی افطاز ٘ؿُ زْٚ ضا ثٙ  ٕبَ غٛ٘

فتٍی ضاثغٝ ی آُِ ٞبی نفت   :ثبضظ ٚ ٟ٘

 aآُِ فتٛتیپ ضً٘ لٟٜٛ ای:               Aآُِ فتٛتیپ ضً٘ ؾیبٜ:

اِٚسیٗ ؾیبٜ × لٟٜٛ ای  : فٙٛتیپ 

aa × AA ٗسی تیپ ٚاِ  : غٛ٘

    

a  A ٗسی  : ٌبٔت ٞبی ٚاِ

 
1
1
تیپ ٞبی       فطظ٘ساٖ: غٛ٘

 :فٙٛتیپ ٞبی فطظ٘ساٖ  ؾیبٜ ٘بذبِم 

 

 1 : فٙٛتیپ  ؾیبٜ ٘بذبِم × ؾیبٜ ٘بذبِم

Aa × Aa  تیپ  1 : غٛ٘
1
2
  

1
2
   

1
2
  

1
2
 1 : ٌبٔت ٞبی   

   
1
4
   

1
2
   

1
4
تیپ       2 : غٛ٘

لٟٜٛ ای 
1

4
ؾیبٜ  ٚ 

3

4
 2 :فٙٛتیپ ٞبی  
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ٔثبَ اظ آٔیعـ ٌبٚ لطٔع تیطٜ ثب ٌبٚ ؾفیس، ٌٛؾبِٝ ٞبی لطٔع ضٚقٗ حبنُ قسٜ اؾت:  اظ آٔیعـ ایٗ ٌٛؾبِٝ ٞب ثب 

تیپی ٚ فتٛتیپی فطظ٘ساٖ ضا ثٝ زؾت آٚضیس.    ضاثغٝ ی آُِ ٞبی نفت   ٘بلم ثبضظیتیىسیٍط ٘ؿجت ٞبی غٛ٘

 Bآُِ ضً٘ ؾفیس:                                                Aآُِ ضً٘ لطٔع تیطٜ:

َ لطٔع ضٚقٗ × لطٔع ضٚقٗ  : فٙٛتیپ ٘ؿُ اٚ

AB  AB       َ تیپ ٘ؿُ اٚ  : غٛ٘
1
2
  

1
2
   

1
2
  

1
2
  َ  : ٌبٔت ٞبی ٘ؿُ اٚ

   
1
4
   

1
2
   

1
4
تیپ  ٘ؿُ زْٚ     : غٛ٘

ؾفیس 
1

4
 1

2
لطٔع تیطٜ  لطٔع ضٚقٗ 

1

4
 :فٙٛتیپ ٞبی ٘ؿُ زْٚ 

ی ٚ اتٛظٚٔی :  2زض ٚضاثت نفبت  تیپ ٚخٛز زاضز  3آِّ ع غٛ٘ ٘ٛ 6 .حبِت آٔیعـ ٚخٛز زاضز 

Aa         ٚAa      ٚAA    تیپ ٞب  : غٛ٘

ع غ٘ٛتیپ زض فطظ٘ساٖ حبنُ ٔی قٛز.  حبِت آٔیعـ ٞب: ٞط زٚ ٚاِس ذبِم ا٘س: 3زض  زض ایٗ حبلات یه ٛ٘

 

aa × AA  AA     × AA   
  

 

      

1
1
   1

1
   1

1
   1

1
  

 1
1
      1

1
    

       
 1

1
1    غبِت

1
  غبِت

  aa × aa   
       
   

1
1
      

       
   

1
1

    ٔغّٛة
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اِٚسیٗ ذبِم ٚ زیٍطی ٘بذبِم اؾت. زض ایٗ حبِت  2زض ع غ٘ٛتیپ زض فطظ٘ساٖ حبنُ  2حبِت آٔیعـ: یىی اظ  ٘ٛ

 ٔی قٛز.

aa × Aa  Aa × AA 
 

 
   

 
 ٔیٛظ

1
1
  

1
2
  

1
2
   1

2
  

1
2
  

1
1
  

1
2
    

1
2
    1

2
     

1
2
   

1
2

  غبِت
1
2

 ٔغّٛة

 1
1

 غبِت

 
 

 

اِٚس ٘بذبِم ا٘س. زض ایٗ حبِت ٔؼٕٛلاً  تیپ زض فطظ٘ساٖ حبنُ ٔی قٛز. 3یه حبِت آٔیعـ ٞط زٚ  ع غٛ٘ ٘ٛ 

Aa × Aa 

 
 

 
1
2
  

1
2
  

1
2
  

1
2
  

1
4
    

1
2
    

1
4
   

3
4

  غبِت
1
4

 ٔغّٛة

 

AB × AB  BB × AA 
 
 

      
1
4
    

1
2
    

1
4
     

1
1
    

     
BO × AO  BB × AB 
 
       

1
4
    

1
4
    

1
4
    

1
4
    1

2
    

1
2
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  قَاًیي احتوبلات کِ در شًتیک کبربرد دارد:

 آٚضزٖ احتٕبَ ٚلٛع یه پیكبٔسی تهبزفی اظ فطَٔٛ ظیط اؾتفبزٜ ٔی وٙیٓ.ثطای ثٝ زؾت  -1

P=    

    
 

P=
تؼساز حبِت ذبل

وُ حبلات ٕٔىٗ
 

              

{
 
 

 
 

1

4
   

2

4
   

1

4
  

 
3
4
 غبِت

1
4
ٔغّٛة 

         

 

اٛٞس زاقت.٘تبیح حبنُ اظ یه پیكبٔس تهبزفی تبثیطی ثط  -2  ٘تبیح ثؼسی ٕٞبٖ پیكبٔس ٘ر

فطظ٘س ؾیبٜ ٚ یه فطظ٘س لٟٜٛ ای ثٝ ز٘یب آٔسٜ اؾت احتٕبَ ایٙىٝ  5ٔثبَ: اظ آٔیعـ ٔٛـ ؾیبٜ ثب ٔٛـ لٟٜٛ ای 

فطظ٘س ثؼسی ؾیبٜ ثبقس چمسض اؾت؟ 
1

2
 

ٚلٛع ٞط وساْ ضا  ثطای ثٝ زؾت آٚضزٖ احتٕبَ ٚلٛع چٙس پیكبٔس تهبزفی ٚ ٔؿتمُ ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ اثتسا احتٕبَ -3

 ثٝ عٛض ٔؿتمُ ثٝ زؾت ٔی آٚضیٓ ؾپؽ زض ٞٓ ضطة ٔی وٙیٓ .

 ٔثبَ : اظ آٔیعـ زٚ ٔٛـ ؾیبٜ ٘بذبِم ثبیىسیٍط احتٕبَ تِٛس فطظ٘س ٘ط ؾیبٜ چمسضاؾت؟

 ؾیبٜ ٘بذبِم × ؾیبٜ ٘ب ذبِم

Aa × Aa 
   

1
4
    

1
2
    

1
4
   

 
3
4
 ؾیبٜ 

3
4
 

1
2
  

3
8
 احتٕبَ تِٛس فطظ٘س ٘ط ؾیبٜ 

ط یه پكبٔس تهبزفی ثٝ چٙسیٗ حبِت اتفبق ثیبفتس اثتسا احتٕبَ ٞط حبِت ضا ثٝ زؾت ٔی آٚضیٓ ؾپؽ ثب ٞٓ  اٌ

 خٕغ ٔی وٙیٓ.

 

  Aa 
  A a 

Aa 
A AA ؽ Aa  ؽ 

a Aa ؽ Aa  ْ 
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ی ا٘س ٚ ضاثغٝ ی ثیٗ آُِ ٞبی آٖ ٞب حبِت غبِت وبُٔ زاض٘س. 2نفبتی وٝ اتٛظٚٔی ا٘س ٚ   آِّ

زض ٔٛـ ٚ ذطٌٛـ )نفت ضً٘ ثسٖ(:   
یبٜؾ   غبِت  

ٟ٘فتٝ     لٟٜٛ
           

 ضً٘ ذبوؿتطی : غبِت  زض ٍٔؽ ؾطوٝ 

ٜ: ٔغّٛة  ضً٘ ؾیب

 در اًسبى:

 ٚضؼیت لاِٝ ٌٛـ -1
 آظاز: غبِت

 پیٛؾتٝ : ٔغّٛة

2- 
 Aٚخٛز ٌٛزی ضٚی چب٘ٝ : 

 a ٘جٛز ٌٛزی ضٚی چب٘ٝ :

3- 
ٍكتبٖ :  س ٔیب٘ی ا٘  Aٚخٛز ٔٛ ثط ضٚی ثٙ
كتبٖ :   a٘جٛز ٔٛ ثط ضٚی ثٙس ٔیب٘ی اٍ٘

4- 
بیی ِِٛٝ وطزٖ ظثبٖ :   Aتٛا٘

ِٝ وطزٖ ظثبٖ :   اٛ٘بیی ِٛ  aػسْ ت

5- 
 Aضً٘ چكٓ لٟٜٛ ای : 

 aضً٘ چكٓ آثی : 

 آِّی ٞؿتٙس ٚ ضاثغٝ ی آُِ ٞب ی آٟ٘ب غبِت ٘بلم اؾت. 2نفبتی وٝ اتٛظٚی ٚ 

 

 ضً٘ ٌّجطي ٞبی ٌیبٜ ٌُ ٔیٕٛ٘ی :  -1

 Rآُِ لطٔع:

 Wآُِ ؾفیس: 

 حبِت ٔٛی ا٘ؿبٖ:  -2

 آُِ حبِت فط:

 Bآُِ حبِت نبف: 

 ضً٘ ثسٖ ٌبٚ: -3          

 RR لطٔع

 RW نٛضتی
 WW ؾفیس

 AA فطفطی ٔدؼس

 AB ٔٛج زاض
 BB نبف

 RR لطٔع تیطٜ        

 RW لطٔع ضٚقٗ     
 WW ؾفیس       
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 Wآُِ ؾفیس:                                Rآُِ لطٔع تیطٜ:                  

 آِّی ا٘س ٚ ضاثغٝ ی آُِ ٞبی آٖ ٞب حبِت ٞٓ تٛاٖ اؾت. 2نفبتی وٝ اتٛظٚٔی ٚ 

 

 ضً٘ ثسٖ اؾت: -1

 

    ٔطثٛط ثٝ  d ٚ آُِ    ٔطثٛط ثٝ  Dاضث ٔی ضؾس آُِ  d,D٘ٛع آُِ  2زض ا٘ؿبٖ تٛؾظ  RHنفت

 غبِت ا٘س.  rثط Rاؾت ٚ آُِ 

 

 

 

 

آِّی وٝ ضاثغٝ ی آُِ ٞبی آٟ٘ب حبِت غبِت وبُٔ زاض٘س ٔثُ  2ٚ  ٔؿتمُ اظ خٙؽنفت  2ثطضؾی ٚضاثت 

 ضً٘ زا٘ٝ ٚ قىُ زا٘ٝ زض ٌیبٜ ٘رٛز فطٍ٘ی ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ .

 

 ضً٘ زا٘ٝ :

 

3غ   : AA  ,  Aa  ,  aa 
2ف   ؾجع        ظضز  : 

 قىُ زا٘ٝ:

3غ   : BB  ,  Bb  ,  bb 
2ف   چطٚویسٜ       نبف  : 

 RR لطٔع

 RW لطٔع ٚ ؾفیس
 WW ؾفیس

𝑅𝐻  DD 

Dd 

dd 

𝑅𝐻  

 
𝑅𝐻  

 نوع( 3انواع شنوتیپ ها)

 Aآلل رنگ زرد :

 aآلل رنگ سبس:  

 Bلل صاف: آ

 b آلل چروکیده:
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2 = ا٘ٛاع فٙٛتیپ ٞبی قىُ زا٘ٝ ٚ ضً٘ زا٘ٝ  2  4        

{
 
 

 
نبف ٚ ظضز 

نبف ٚ ؾجع

چطٚویسٜ ٚ ظضز

چطٚویسٜ ٚ ؾجع

 

 تیپ ٞبی قىُ زا٘ٝ ٚ ضً٘ زا٘ٝ غ٘ٛ; ا٘ٛاع  3×3;9

 

{
  
  
  

  

 
 ًَضتي اًَاع گبهت ّب:

AAbb AABb AABB 
 ٔیٛظ         ٔیٛظ ٔیٛظ         

Ab 
1
2
   

1
2
   

1
1
   

   

Aabb AaBb AaBB 
   

1
2
   

1
2
   

1
4
   

1
4
   

1
4
   

1
4
   

1
2
   

1
2
   

   
   

Aabb aaBb aaBB 
   

1
1
   

1
2
   

1
2
   

1
1
   

 aآُِ ؾجع :  A:آُِ ظضز آهیسش ّب:

 bآُِ چطٚویسٜ :   Bآُِ نبف : 

 

AA  BB Aa  BB Aa  BB 
AA  Bb Aa  Bb Aa  Bb 
AA  bb Aa  bb Aa  bb 

BB 
BB 

BB 
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زا٘ٝ چطٚویسٜ ٚ ظضز 

 ٘بذبِم

 

× 

زا٘ٝ نبف ٘بذبِم ٚ ظضز 

 ذبِم

Aabb × AABb 

 
 

 ٔیٛظ
1

2
ab 

1

2
Ab 1

2
Ab 

1

2
AB 

1
4
      

1
4
      

1
4
      

1
4
     

چطٚویسٜ ٚ ظضز
1

4
، چطٚویسٜ ٚ ظضز 

1

4
، نبف ٚ ظضز 

1

4
، نبف ٚ ظضز 

1

4
 

چطٚویسٜ ٚ ظضز 
1

2
نبف ٚ ظضز  

1

2
 

 رٍش تستی

 نبف ٘بذبِم ٚ ظضز ٘بذبِم × نبف ٘بذبِم ٚ ظضز ٘بذبِم

AaBb × AaBb 
اثتسا ٚضاثت ٞط نفت ضا ثغٛض ٔؿتمُ ثطضؾی ٔی وٙیٓ ٚ احتٕبَ غ٘ٛتیپ ٚ فٙٛتیپ ٞبی 

 فطظ٘ساٖ ثطای ٞط نفت ثسؾت ٔی آٚضیٓ ٚ ؾپؽ زض ٞٓ ضطة وٙیٓ.

Aa  Aa           1

4
    

1

2
     

1

4
    

  3

4
            ظضز 

1

4
  ؾجع 

Bb  Bb  1

4
    

1

2
     

1

4
    

   

 

3

4
            نبف 

1

4
  چطٚویسٜ 

3 = احتٕبَ نبف ٚ ظضز
4
 

3

4
  

9

16
 

 

AaBB  َ1 =احتٕب
2
 

1

4
  

1

8
         

 

      1

2
 

1

2
  

1

4
 

 

 ظضز نبف

Aa BB 
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 ٔكرم وطزٖ ضاثغٝ ی ثیٗ آُِ ٞبی یه نفت ثٝ ضٚـ ظیط ػُٕ ٔی وٙیٓ:ثطای 

 تِٛیس ٚاِسیٗ ذبِم ثطای ٞط یه اظ فٙٛتیپ ٞب. -1

 آٔیعـ زٚ ٚاِس ذبِم وٝ فٙٛتیپ ٞبی ٔتفبٚت زاضز. -2

 % ٘ب ذبِم ا٘س ٚ یىی اظ حبِت ٞب ظیط ضا ٘كبٖ ٔی زٞٙس:111فطظ٘ساٖ آٖ ٞب  -3

 زاز٘س ضاثغٝ ی آُِ ٞب حبِت غبِت وبُٔ زاضز. اٌط فٙٛتیپ یىی اظ ٚاِسیٗ ضا ٘كبٖ -اِف

 اٌط فٙٛتیپی حس ٚاؾظ ضا ٘كبٖ زاز٘س ضاثغٝ ی آُِ ٞب حبِت غبِت ٘بلم اؾت. -ة

 اٌط فٙٛتیپی ٞط زٚ ٚاِس ضا ثب ٞٓ ٘كبٖ زاز٘س ضاثغٝ ی آُِ ٞب حبِت ٞٓ تٛاٖ اؾت. -ج

ُ وتٛضیب ٔثبَ: اٌط اظ اظزٚاج یه ٔطز ٚ ظٖ احتٕبَ تِٛس فطظ٘س ٔجتلا ثٝ فٙی
1

4
ٚ احتٕبَ تِٛس  

فطظ٘س ٔجتلا ثٝ ٞب٘تیٍتٖٛ ثطاثط 
3

4
 ثبقس: 

اِف( احتٕبَ تِٛس فطظ٘س پؿط ٔجتلا ثٝ ٞط زٚ ثیٕبضی    
1

2
 

1

4
 

3

4
 

3

32
 

 ة( احتٕبَ تِٛس فطظ٘س زذتط ؾبِٓ  
1

2
 

3

4
 

1

4
 

3

32
 

 یه ثیٕبضی ثبقس.ج( احتٕبَ تِٛس فطظ٘س پؿطی وٝ فمظ ٔجتلا ثٝ 

1

2
(

1

4
 

1

4
)  

1

2
(

3

4
 

3

4
)  

11

32
 

5

16
  

 ز( احتٕبَ تِٛس فطظ٘س زذتطی وٝ حسالُ یه ثیٕبضی ضا زاقتٝ ثبقس.

1
2
(

1
4
 

1
4
)  

1
2
(

3
4
 

3
4
)  

1
2
(

1
4
 

3
4
)  

13
32

 

3= احتٕبَ تِٛس فطظ٘س ؾبِٓ 

4
 

1

4
 

3

16
  

 

-1 = احتٕبَ تِٛس فطظ٘سی وٝ حسالُ یه ثیٕبضی ضا زاضز 3

16
  

13

16
 

1 =احتٕبَ تِٛس فطظ٘س زذتطی وٝ حسالُ یه ثیٕبضی ضا زاضز
2
 

3

16
  

13

32
 

 فمظ ف فمظ ٞـ فمظ ف فمظ ٞـ

 ؾبِٓ ف ؾبِٓ ٞـ ؾبِٓ ف ؾبِٓ ٞـ
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 ثٝ زؾت آٚضزٖ احتٕبَ یه غ٘ٛتیپ ذبل زض فطظ٘ساٖ: -1

 ضا ثطای ٞط نفت ثٝ زؾت ٔی آٚضیٓ ؾپؽ زض ٞٓ ضطة ٔی وٙیٓ. ذبلغ٘ٛتیپ  احتٕبَاثتسا 

 

 

 

 غ٘ٛتیپ ٞبی ٕٔىٗ زض فطظ٘ساٖ: ا٘ٛاعثٝ زؾت آٚضزٖ  -2

اثتسا ٚضاثت ٞط نفت ضا ثٝ عٛض ٔؿتمُ ثطضؾی ٔی وٙیٓ ٚ ا٘ٛاع غ٘ٛتیپ ٞبی ٕٔىٗ ضا زض 

 فطظ٘ساٖ ثطای آٖ نفت ثٝ زؾت ٔی آٚضیٓ ٚ ؾپؽ زض ٞٓ ضطة ٔی وٙیٓ.

AaBbDdee × AaBbddEe 
   
  

3 ٘ٛع  3  2  2  ٘ٛع 36 
 

 ثٝ زؾت آٚضزٖ ا٘ٛاع فٙٛتیپ ٞبی ٕٔىٗ زض فطظ٘ساٖ -3

اثتسا ٚضاثت ٞط نفت ضا ثٝ عٛض ٔؿتمُ ثطضؾی ٔی وٙیٓ ٚ ا٘ٛاع فٙٛتیپ ٞبی ٕٔىٗ ضا زض 

 فطظ٘ساٖ ثطای آٖ نفت ثٝ زؾت ٔی آٚضیٓ ٚ زض ٞٓ ضطة ٔی وٙیٓ.

 تٛخٝ قٛز.ثٝ ضاثغٝ ی ثیٗ آُِ ٞبی نفت 

 

 

  

AaBbDdee   AaBbDDEe 
 

 AaBBddEe احتٕبَ

AaRWDd × AaRWDD 
   
  

2  3  1  6  

AORr × BORr 

غ  4  3  12 

ف  4  2  8 

1
4

 
1
2

 
1
2

 
1
2

  
1
32
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 ثٝ زؾت آٚضزٖ احتٕبَ یه فٙٛتیپ ذبل زض فطظ٘ساٖ -4

ٔكرم ٔی وٙیٓ وٝ آٖ فٙٛتیپ ذبل ثٝ چٙس حبِت اتفبق ٔی افتس. ؾپؽ احتٕبَ ٞط  اثتسا

 حبِت ضا ثٝ زؾت ٔی آٚضیٓ ٚ ثب ٞٓ خٕغ ٔی وٙیٓ.

ثطای ثسؾت آٚضزٖ احتٕبَ ٞط حبِت: اثتسا ٚضاثت ٞط نفت ضا ثغٛض ٔؿتمُ ثطضؾی ٔی وٙیٓ ٚ 

 وٙیٓ. احتٕبَ فٙٛتیپ ذبل آٖ نفت ضا ثٝ زؾت ٔی آٚضیٓ ٚ زض ٞٓ ضطة ٔی

AaBbDdEe  aaBbDDEe 
 

نفت  ٔغّٛة ثبقس 2نفت غبِت ٚ  2احتٕبَ تِٛس فطظ٘سی وٝ زض   

  

حبِت زاضز 3  

  ْ ؽ ْ ؽ
1

2
 

1

4
 

1

1
 

1

4
 

1

32
  

  ْ ؽ ؽ ْ
1

2
 

3

4
 

1

1
 

1

4
 

3

32
  

  ؽ ؽ ْ ْ
1

2
 

1

4
 

1

1
 

3

4
 

3

32
  

1

32
 

3

32
 

3

32
 

7

32
  

 

اِٚیٗ فطظ٘س پؿطی ثب ٌطٜٚ    ثب ظ٘ی ثب ٌطٜٚ ذٛ٘ی    ٔثبَ: اظ اظزٚاج ٔطزی ثب ٌطٜٚ ذٛ٘ی 

 ٔتِٛس قسٜ اؾت.   ذٛ٘ی 

 چٝ لسض اؾت؟   اِف( احتٕبَ تِٛس زذتطی ثب ٌطٜٚ ذٛ٘ی 

Rr × Rr  AO × BO 
       
     

1
4
    

1
2
     

1
4
      1

4
    

1

4
    

1

4
    

1

4
   

3
4
     

3
4
     1

4
   

1
4
  

1
4
  

1
4
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 ة( احتٕبَ تِٛس پؿطی وٝ غ٘ٛتیپ ٞبی یىی اظ ٚاِسیٗ ضا زاقتٝ ثبقس؟

 ؟ج( احتٕبَ تِٛس زذتطی وٝ فٙٛتیپ ٞبی ٞیچىساْ اظ ٚاِسیٗ ضا ٘ساقتٝ ثبقس

                 
   

         
 

AoRr BoRr 
 

1
4
   

1

4
          

3

4
    

1
4
            

1
4
  

1
2
   

1
4
   

1
4
   

1
2
    

   
1
4
 

3
4
 

3
16

 

زذتط    
1
2
 

1
4
 

3
4
 

3
32

 

 ة( 

AoRr  یب  BoRr  

1

4
 

1

2
 

1

4
 

1

2
 

1

8
 

1

8
 

1

4
  

1 = پؿط ثب غ٘ٛتیپ ٞبی ٚاِسیٗ
2
 

1

4
 

1

8
 

٘جبقسزذتط   (         
1

4
 

3

4
 

1

4
 

3

4
  

3

16
 

3

16
 

3

8
  ٘جبقس 

1  
3

8
 

5

8
1               ثبقس 

2
 

5

8
 

5

16
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 اًَاع غفبت  2گفتبر 

 X   ا٘ؿبٖ خٙؿی ٞبی تٗ فبْ. قٛ٘س ٔی تمؿیٓ خٙؿی ٚ غیطخٙؿی ٝٞب ثٝ زٚ زؾت تٗ ثٝ یبز زاضیس وٝ فبْ 

ٚ  Y ْٞبی غیطخٙؿی لطاض زاقتٝ ثبقس نفت ٔؿتمُ  تٗ ٞؿتٙس. نفبتی ضا وٝ خبیٍبٜ غ٘ی آٟ٘ب زض یىی اظ فب

 تٗ خٙؿی لطاض زاقتٝ ثبقس ٚاثؿتٝ ثٝ خٙؽ ٔی اظ خٙؽ ٚ نفبتی ضا وٝ خبیٍبٜ غ٘ی آٟ٘ب زض یىی اظ زٚ فبْ

 .ٌٛیٙس

 ٍراثت غفبت هستقل از جٌس 

 یه نفت ٔؿتمُ اظ خٙؽ اؾت. اٌط پسضٚٔبزضی ٞط زٚ غٖ Rh ضؾٙس؟ نفبت اتٛظٚٔی چٍٛ٘ٝ ثٝ اضث ٔی

 ٕ٘ٛزٞبیی ثطای فطظ٘ساٖ آٟ٘ب ٔٛضز ا٘تظبض اؾت؟  ٕ٘ٛز یب غٖ چٝ غٖ زاقتٝ ثبقٙس،   Dd  ٕ٘ٛز

 ٞب ثٝ ٘ؿُ ثؼس ٔٙتمُ ٔی تٗ ٕٞتب تٟٙب یىی ضا اظ عطیك وبٔٝ زا٘یٓ ٞط یه اظ پسضٚٔبزض، اظ ٞط خفت فبْ ٔی

زاضز ٚ  D ای وٝ یىی وبٔٝ وٙٙس: زٚ ٘ٛع وبٔٝ تِٛیس ٔی Rh وٙٙس. زض ایٗ ٔثبَ، ٞٓ پسض ٚ ٞٓ ٔبزض اظ ٘ظط

 وٙٙس.ٞب ثب یىسیٍط ِمبح پیسا  ٕ٘ٛز فطظ٘ساٖ ثٝ ایٗ ثؿتٍی زاضز وٝ وساْ وبٔٝ زاضز. غٖ d ای وٝ زیٍطی وبٔٝ

٘بْ زا٘كٕٙسی اؾت ایٗ ضٚـ ضا  پب٘ت زؾت آٚضز.  ٕ٘ٛز فطظ٘ساٖ ضا ٔیتٛاٖ ثب ضٚقی ثٝ ٘بْ ٔطثغ پب٘ت ثٝ غٖ 

 .پیكٟٙبز وطزٜ اؾت

٘ٛیؿیٓ ٚ ثؼس  عٛض خساٌب٘ٝ زض ؾغط ٚ ؾتٖٛ یه خسَٚ ٔی ٞبی ٚاِسیٗ ضا ثٝ پب٘ت، ٌبٔتزض ضٚـ ٔطثغ 

 (.2خسَٚ)وٙیٓ  ٞبی ؾغط ٚ ؾتٖٛ ٔتٙبظط ٞٓ پط ٔی ٞبی خسَٚ ضا ثب وٙبض ٞٓ لطاض زازٖ وبٔٝ ذب٘ٝ

 

تٛا٘س  قٛز ٔی ا٘س. ثٙبثطایٗ ٞط فطظ٘سی وٝ ٔتِٛس ٔی یىؿبٖ Dd ٚ dD ٕ٘ٛزٞبی ثبیس تٛخٝ زاقت وٝ غٖ

 ضا زاقتٝ ثبقس  DD  ،  Dd ٚ dd ٕ٘ٛزٞبی یىی اظ غٖ

  

ٕ٘ٛزٞبیی ثطای فطظ٘ساٖ  ٕ٘ٛز ٚ ضخ زاضز. چٝ غٖ AB ٔبزضی ٌطٜٚ ذٛ٘ی  ٚ O   پسضی ٌطٜٚ ذٛ٘ی 1ِیت بفؼّ

 وٙیس؟ ثیٙی ٔی آ٘بٖ پیف
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 X غفت ٍابستِ بِ

ٌٛیٙس. ٕٞٛفیّی،  ٔی نفبت، ٚاثؿتٝ ثٝلطاض زاضز. ثٝ ایٗ  X تٗ نفتی وٝ ثطضؾی ٔی قٛز زض فبْغٖ  ٌبٞی  ِ 

. اؾت ٟ٘فتٝٚ  لطاض زاضز X تٗ فبْ ضٚی آٖ ػجبضتی زیٍط، زٌطٜیب  ثٝ ٚ ٟ٘فتٝ اؾت  X یه ثیٕبضی ٚاثؿتٝ ثٝ

قٛز. قبیؼتطیٗ ٘ٛع ٕٞٛفیّی ٔطثٛط اؾت ثٝ  َ ٔیلازض ایٗ ثیٕبضی، فطایٙس ِرتٝ قسٖ ذٖٛ زچبض اذت

 )ٞكت (VIII فمساٖ ػبُٔ ا٘ؼمبزی

ٚاثؿتٝ  قٛز) ٚ ثطای آ٘ىٝ ٘كبٖ زٞیٓ ٘بٔیسٜ ٔی H غٖ ؾبِٓ زٌطٜٚ  ٘بٔیٓ  ٔی h ضا ٕٞٛفیّی ثیٕبضی زٌطٜ

  Xh    ٚ XH  ٘ٛیؿیٓ( ٔی X ٘ٛیؽلاٞب ضا ثٝ نٛضت ثب زٌطٜ اؾت، X ثٝ

ٚ  لطاض زاضز x ثیٕبضی ثهٛضت ٟ٘فتٝ ٚ ثط ضٚی وطٚٔٛظْٚ ٞبی خٙؿی  زٌطٜ:ٟ٘فتٝ X نفت ٚاثؿتٝ ثٝ

 .٘ساضز آُِ ٞٓ ضزیفی ثطای آٖ yوطٚٔٛظْٚ 

   ؾبِٓ :  زٌطٜ

   یٕبضی : ث زٌطٜ

(2ا٘ٛاع غ٘ٛتیپ ٞب زض ٔطزاٖ )             {
ؾبِٓ     

ثیٕبض     
 

(3ا٘ٛاع غ٘ٛتیپ ٞب زض ٔطزاٖ )            

{
 
 

 
ؾبِٓ       

(٘بلُ)       ؾبِٓ

ثیٕبض      

 

 5=3+2 = ا٘ٛاع غ٘ٛتیپ ٞب زض وُ

فٙٛتیپ ٞب زض وُ ا٘ٛاع  = 2       
ؾبِٓ

ثیٕبض
  

 2×3;6ا٘ٛاع حبلات اظزٚاج 

         
1

2
      

1

2
             

1
2
         

1
2
    

         زذتط ؾبِٓ ٘بلُ
1

2
 پؿط ثیٕبض

         
1

2
      

1

2
             

1
2
         

1
2
    

1

2
         زذتط ؾبِٓ 

1

2
 پؿط ؾبِٓ
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1
2
       

1
2
    

           
 

1
2
       

1
2
    

 

             

1

2
       

1

2
        1

2
        

1

2
   

1
4
         

1
4
         

1
4
       

1
4
       

 پؿط ثیٕبض ؾبِٓ پؿط زذتط ؾبِٓ ٘بلُ زذتط ؾبِٓ

 
3

4
ؾبِٓ ٚ  ،اظ فطظ٘ساٖ 

1

4
ثیٕبض ٚ  ،اظ فطظ٘ساٖ 

1

2
ؾبِٓ ٚ  ،اظ پؿطاٖ 

1

2
 ؾبِٓ.،ثیٕبض ٚ ٕٞٝ ی زذتطاٖ  ،اظ پؿطاٖ 

           

 

1
4
       

1
4
      

1
4
     

1
4
       

 
1

2
ثیٕبض ٚ  ،اظ فطظ٘ساٖ 

1

2
 ؾبِٓ ،اظ فطظ٘ساٖ 

ٕٞٛفیّی، وٛضضٍ٘ی، تحّیُ ػضلا٘ی زٚقٗ، ظاِی، ٘بقٙٛایی ثهٛضت ٚاثؿتٝ ثٝ خٙؽ ٔغّٛة ثٝ ثیٕبضی ٞبی 

 اضقس ٔی ضؾٙس.

 زض ٔٛضز ثیٕبضی ٞبی ٚاثؿتٝ ثٝ خٙؽ ٔغّٛة:

 تٕبْ زذتطاٖ یه ٔطز ؾبِٓ: ؾبِٓ ا٘س.

 تٕبْ پؿطاٖ یه ظٖ ثیٕبض: ثیٕبض٘س.

خبیٍبٞی  Y تٗ زٞس. زلت وٙیس وٝ زض فبْ ٘كبٖ ٔیٕ٘ٛزٞب ضا ثطای ٕٞٛفیّی  ٕ٘ٛزٞب ٚ ضخ ا٘ٛاع غٖ 3سَٚ خ

 .ٞبی ٕٞٛفیّی ٚخٛز ٘ساضز ثطای زٌطٜ
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تٛا٘س ثٝ ٘ؿُ ثؼس  فطزی اؾت وٝ ثیٕبض ٘یؿت أب غٖ ثیٕبضی ضا زاضز ٚ ٔی ، 3ٔٙظٛض اظ ٘بلُ زض خسَٚ 

تٛاٖ ٕٞچٙبٖ زض ٘ؿّٟبی ثؼس، ٔی X ٕ٘ٛزٞبی نفبت ٚاثؿتٝ ثٝ ٕ٘ٛزٞب ٚ ضخ ثیٙی غٖ ثطای پیف .ٔٙتمُ وٙس

ٔثبَ: ٔطزی ٕٞٛفیُ لهس زاضز ثب ظ٘ی اظزٚاج وٙس وٝ  .اظ ٔطثغ پب٘ت اؾتفبزٜ وطز. ثٝ ٔثبَ ظیط تٛخٝ وٙیس

 ذٛاٞس ثسا٘س آیب ٕٔىٗ اؾت فطظ٘س حبنُ اظ ایٗ اظزٚاج، ٕٞٛفیُ ثبقس؟  ؾبِٓ اؾت ٚ ٘بلُ ٞٓ ٘یؿت. ظٖ ٔی

 

ثطای ایٗ نفت فمظ  )زض ٚالغاؾت XH ٚ   XH  وٙس ٞبیی وٝ تِٛیس ٔی ٚ ٌبٔت  XH XH ٕ٘ٛز ظٖ ؾبِٓ غٖ

اؾت  Y ٚ   Xh  وٙس ٞبیی وٝ تِٛیس ٔی ٚ ٌبٔت XhY ٕ٘ٛز ٔطز ٕٞٛفیُ . غٖ( یه ٘ٛع ٌبٔت تِٛیس ٔی وٙس

 ت.تٛاٖ ثٝ وٕه ٔطثغ پب٘ت یبف ٞبی ثؼس ضا ٔی ٕ٘ٛزٞبی ٘ؿُ ٕ٘ٛزٞب ٚ ضخ غٖ

 

 ثٙبثطایٗ فطظ٘س ٕٞٛفیُ ٘رٛاٞٙس زاقت.

ٕ٘ٛزٞبیی ثطای فطظ٘ساٖ  ٕ٘ٛز ٚ ضخ ؾبِٓ لهس زاضز ثب ظ٘ی ٕٞٛفیُ اظزٚاج وٙس. فغ چٝ غٖٔطزی  2بِیت فؼّ

 وٙیس؟  ثیٙی ٔی آ٘بٖ پیف

  غفبت پیَستِ ٍ گسستِ

ذٛاٞیس  ٌٛ٘بٌٛ٘ی ضا اػساز ثپطؾیس، ضا لسقبٖا٘ساظٜ  ذٛز ٕٞىلاؾی ٞبی اظ اٌط اؾت؟ چمسض قٕب لس ا٘ساظٜ

قٙیس. ا٘ساظٜ لس نفتی پیٛؾتٝ اؾت ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ ٞط ػسزی ثیٗ یه حسالُ ٚ یه حساوثط، ٕٔىٗ اؾت 

تٟٙب ثٝ زٚ قىُ ٔثجت ٚ  Rh ٞب، نفت ٞٓ چٙیٗ اؾت؟ زض ٔیبٖ ا٘ؿبٖ Rh تٛاٖ ٌفت وٝ ثبقس. آیب ٔی

  .نفتی ٌؿؿتٝ اؾت Rh قٛز؛ ثٙبثطایٗ ٔٙفی زیسٜ ٔی

نفبتی وٝ تب ایٙدب ثطضؾی وطزیٓ، نفبتی ٞؿتٙس وٝ یه خبیٍبٜ  : یگبّیجبیگبّی ٍ چٌذجب غفبت تک

ضا ثٝ  9تٗ  یه خبیٍبٜ ٔكرم اظ فبْ ABO تٗ زاض٘س. ثطای ٔثبَ، زٌطٜ نفت ٌطٟٚٞبی ذٛ٘ی غٖ زض فبْ
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زض ٔمبثُ، نفبتی ٞؿتٙس وٝ زض ثطٚظ آٟ٘ب  .٘بٔیٓ خبیٍبٞی ٔی ا٘س. چٙیٗ نفبتی ضا ته ذٛز اذتهبل زازٜ

ثیف اظ یه خبیٍبٜ غٖ قطوت زاضز. ضً٘ ٘ٛػی شضت ٔثبِی اظ نفبت چٙسخبیٍبٞی اؾت. ضً٘ ایٗ شضت 

 (8قىُ )عیفی اظ ؾفیس تب لطٔع اؾت 

 

 نفت ضً٘ زض ایٗ ٘ٛع شضت نفتی ثب ؾٝ خبیٍبٜ غ٘ی اؾت وٝ ٞط وساْ زٚ زٌطٜ زاض٘س.ثطای ٘كبٖ زازٖ غٖ

ٞب،  وٙیٓ. ثطحؿت ٘ٛع تطویت زٌطٜ اؾتفبزٜ ٔی A ،B ٚ C ض ایٗ ؾٝ خبیٍبٜ، اظ حطٚف ثعضي ٚ وٛچهز ٞب 

 ٚخٛز ٔی ضا ثٝ ٞبی ٟ٘فتٝ ضً٘ ؾفیس ٞبی ثبضظ، ضً٘ لطٔع ٚ زٌطٜ قٛز. زٌطٜ ضٍٟ٘بی ٔرتّفی ایدبز ٔی

 ٚ AABBCC بیغٖ ٕ٘ٛزٞ تطتیت ثٝ ؾفیس ٚ لطٔع یؼٙی عیف،ٕ٘ٛزٞبی زٚ آؾتب٘ٝ  آٚض٘س. ثٙبثطایٗ ضخ

aabbcc .ضا زاض٘س 

 

 چٙب٘ىٝ ٔی .ٞبی ثبضظ ثیكتط ثبقس، ٔمساض ضً٘ لطٔع ثیكتط اؾت ٕ٘ٛزٞبی ٘بذبِم، ٞطچٝ تؼساز زٌطٜ زض ضخ 

ای زاض٘س. یؼٙی افطاز خٕؼیت ایٗ شضت، زض ٔدٕٛع عیف  ٕ٘ٛزٞبی پیٛؾتٝ ثیٙیٓ نفبت چٙسخبیٍبٞی ضخ

ٕ٘ٛزٞب  ٌصاض٘س. ثٝ ٕٞیٗ ػّت، ٕ٘ٛزاض تٛظیغ فطاٚا٘ی ایٗ ضخ ای ثیٗ ؾفیس ٚ لطٔع ضا ثٝ ٕ٘بیف ٔی پیٛؾتٝ
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ً ضً٘ ٌُ ٔیٕٛ٘ی  .خبیٍبٞی، غیطپیٛؾتٝ اؾت ٕ٘ٛز نفبت ته قجیٝ ظٍِ٘ٛٝ اؾت. تٛخٝ زاقتٝ ثبقیٓ وٝ ضخ

  .اؾت (ثسٖٚ عیف)یب ؾفیس، یب لطٔع یب نٛضتی 

 غبِتٕٞٝ  یه ٔغّٛة زٚ ٔغّٛة ؾٝ ٔغّٛة چٟبض ٔغّٛة پنچ مغلوب ٕٞٝ ٔغّٛة 
 فطاٚا٘ی

 غٖ ٕ٘ٛز
aabbdd= 1

64
 Aabbdd 2

64
 

aaBbdd 2

64
 

aabbDd 2

64
 

 

AAbbdd 1

64
 

aaBBdd 1

64
 

aabbDD 1

64
 

AaBbdd 4

64
 

AabbDd 4

64
 

aaBbDd 4

64
 

aaBbDD 2

64
 

aaBBDd 2

64
 

AabbDD 2

64
 

AaBBdd 2

64
 

AABbdd 2

64
 

AAbbDd 2

64
 

AaBbDd 8

64
 

aaBBDD 1

64
 

AAbbDD 1

64
 

AABBdd 1

64
 

AaBbDD 4

64
 

AaBBDd 4

64
 

AABbDd 4

64
 

 

AaBBDd 1

64
 

AABbDD 2

64
 

AABBDd 2

64
 

 

AABBDD= 1

64
 

 فطاٚا٘ی

 ضخ ٕ٘ٛزٞب

1
64

 
6
64

 
15
64

 
21
64

 
15
64

 
6
64

 
1
64

 

 

 ٞبی نفت زض خٕؼیتٕ٘ٛز ; ا٘ٛاع غٖ 3× 3× 3; 27

 ٞبی نفت زض خٕؼیت ضخ ٕ٘ٛز; ا٘ٛاع  (2× 2× 2 ) -1 ; 7

 ٞبی نفت زض خٕؼیت ضخ ٕ٘ٛز; ا٘ٛاع  2 +2 +2 + 1 ; 7

نفبت چٙس خبیٍبٞی یب نفبت وٕی یب نفبت پیٛؾتٝ ٔثُ عَٛ لس، ٚظٖ، ضً٘ چكٓ، ضً٘ پٛؾت ٚ ضً٘ ٔٛ 

.... 

 ثٝ اضث ٔی ضؾٙس. زض چٙسیٗ خبیٍبٜ لطاض زاض٘س،غٖ وٝ  یٗایٗ نفبت تٛؾظ چٙس -1

فتٛتیپ ٞبی  ایٗ نفبت زاضای ٚاحس ا٘ساظٜ ٌیطی ا٘س ٔثُ عَٛ لس ٚ ا٘ساظٜ ی ٚظٖ یب ٌؿتطٜ ی اظ -2

 ایٗ نفبت زض خٕؼیت ٚخٛز زاضز. ٔثُ ضً٘ چكٓ ٚ ضً٘ پٛؾت

 .وٙس ٔی تجؼیت ٘طٔبَ تٛظیغ ٕ٘ٛزاض اظ خٕؼیت زض نفبت ایٗ پطاوٙف یب پطاوٙسٌی -3

 خبیٍبٜ ثٝ اضث ٔی ضؾس. 3ٔثبَ نفت وٕی ظیط تٛؾظ  غٖ ٞبی ٔٛخٛز زض 

٘یؿت. ثطای ٔثبَ زض ٌیبٞبٖ، ؾبذتٝ قسٖ ٕ٘ٛز تٟٙب ٚخٛز غٖ وبفی  ٌبٞی ثطای ثطٚظ یه ضخ :اثر هحیط

ٔحیظ ا٘ؿبٖ، قبُٔ ػٛأُ ٔتؼسزی اؾت. تغصیٝ ٚ ٚضظـ ػٛأّی  .ٜٚ ثط غٖ، ثٝ ٘ٛض ٞٓ ٘یبظ زاضزلاؾجعیٙٝ ػ

ػٙٛاٖ ٔثبَ، لس ا٘ؿبٖ ثٝ تغصیٝ ٚ ٚضظـ ٞٓ  ٕ٘ٛز اثط ثٍصاض٘س. ثٝ تٛا٘ٙس ثط ظٟٛض ضخ ا٘س وٝ ٔی ٔحیغی

  .ٖ تٟٙب اظ ضٚی غٟ٘ب، ػّت ا٘ساظٜ لس یه ٘فط ضا تٛضیح زازتٛا ثؿتٍی زاضز. ثٙبثطایٗ ٕ٘ی

 حالت سه مغلوب

 یک حالت داره
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ٍٔط زض )ٞبی غ٘تیه ضا زض حبَ حبضط زضٔبٖ وطز تٛاٖ ثیٕبضی ٌطچٝ ٕ٘ی  :ّبی شًتیک هْبر بیوبری

أب ٌبٞی ٔیتٛاٖ ثب تغییط ػٛأُ ٔحیغی، ثطٚظ اثط غٟ٘ب ضا ٟٔبض وطز. ٔثبَ ایٗ ٔٛضٛع، ثیٕبضی  (ٔٛاضز ٔؼسٚز

تٛا٘س تدعیٝ وٙس  ٗ ضا ٔیلا٘یآ اؾت. زض ایٗ ثیٕبضی آ٘عیٕی وٝ آٔیٙٛاؾیس فٙیُ( PKU)  فٙیُ وتٛ٘ٛضی 

زض ایٗ ثیٕبضی، ٔغع قٛز.  ٘یٗ زض ثسٖ ثٝ ایدبز تطویجبت ذغط٘بن ٔٙدط ٔیلاآ تدٕغ فٙیُ .ٚخٛز ٘ساضز

تٛاٖ اظ ثطٚظ ایٗ ثیٕبضی خٌّٛیطی وطز. أب چٍٛ٘ٝ؟ ػّت ایٗ ثیٕبضی، تغصیٝ  ذٛقجرتب٘ٝ ٔی .ثیٙس آؾیت ٔی

 ٘یٗ زاض٘س، ٔیآلا ٞبیی وٝ فٙیُ ٘یٗ اؾت. پؽ ثب تغصیٝ ٘ىطزٖ اظ ذٛضاویآلا ٞبی حبٚی فٙیُ اظ پطٚتئیٗ

قٛز،  وتٛ٘ٛضی یه ثیٕبضی ٟ٘فتٝ اؾت. ٚلتی ٘ٛظاز ٔتِٛس ٔیفٙیُ  .تٛاٖ ٔب٘غ ثطٚظ اثطات ایٗ ثیٕبضی قس

٘یٗ لاآ وٝ حبٚی فٙیُ)ثٝ فٙیُ وتٛ٘ٛضی ثب قیط ٔبزض  ئٓ آقىبضی ٘ساضز. زض ػیٗ حبَ، تغصیٝ ٘ٛظاز ٔجتلالاػ

ی احتٕبِی ا٘دبٔس. ثٝ ٕٞیٗ ػّت، ٘ٛظازاٖ ضا زض ثسٚ تِٛس اظ ٘ظط اثتلا ٞبی ٔغعی اٚ ٔی ثٝ آؾیت یبذتٝ (اؾت

ٞبیی وٝ فبلس  ، ٘ٛظاز ثب قیطذكهوٙٙس. زض نٛضت اثتلای ذٖٛ ثطضؾی ٔ ایٗ ثیٕبضی، ثب ا٘دبْ آظٔبیفثٝ 

٘یٗ آلا فٙیُ (یب وٓ)ٞبی ثسٖٚ  قٛز ٚ زض ضغیٓ غصایی اٚ ثطای آیٙسٜ، اظ ضغیٓ ٘یٗ اؾت تغصیٝ ٔیآلا فٙیُ

 قٛز  اؾتفبزٜ ٔی

 خٙؿیت خب٘ٛض ضا ٔی ٘ٛیؿیٓ.ٚضاثت نفبت ٚاثؿتٝ ثٝ خٙؽ زض خب٘ٛضاٖ اثتسا ضٚـ تؼییٗ 

      ا٘ؿبٖ
ٔطز   

ظٖ   
     زض ٍٔؽ ؾطوٝ                          

٘ط   

ٔبزٜ   
زض ّٔد                        

٘ط   

ٔبزٜ   
 

        زض پط٘سٌبٖ، پطٚا٘ٝ )پطٚا٘ٝ ٞبی قت پطٚاظ(، ٚ ثیسٞب
 ٘ط   

ٔبزٜ   
 

 زاضز.حبِت  3ضاثغٝ ی ثیٗ آُِ ٞبی نفت 

 ثبضظ ٚ ٟ٘فتٝ -اِف

   :  ثبضظآُِ فٙٛتیپ افطاز 

   :  ٟ٘فتٝآُِ فٙٛتیپ 

زاضز  x ا٘ٛاع غ٘ٛتیپ ٞب زض خب٘ٛضی وٝ یه ػسز وطٚٔٛظْ    {
    یب    

    یب    
 

زاضز  x ا٘ٛاع غ٘ٛتیپ ٞب زض خب٘ٛضی وٝ زٚ ػسز وطٚٔٛظْ            {

غبِت      

          

ٔغّٛة     
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  2+3; 5ا٘ٛاع غ٘ٛتیپ ٞب زض وُ خٕؼیت 

      ٘ٛع 2ا٘ٛاع فٙٛتیپ ٞب زض وُ خٕؼیت 
غبِت

ٔغّٛة
 

ثطای ٔثبَ: ضً٘ چكٓ زض ٍٔؽ ؾطوٝ یه نفت ٚاثؿتٝ ثٝ خٙؽ اؾت ٚ ضً٘ چكٓ لطٔع ٘ط ٚ ضً٘ چكٓ 

 اؾت. ثبضظؾفیس 

ی ٘ؿُ زْٚ ضا  اظ آٔیعـ ٔبزٜ ی چكٓ لطٔع ذبِم ثب ٘ط چكٓ ؾفیس ٘ؿجت غ٘ٛتیپ ٞب ٚ فٙٛتیپ ٞب

 ثٙٛیؿیس.

×           
1

2
 ٘ط چكٓ لطٔع      

 

1

2
 ٔبزٜ چكٓ لطٔع     

 

 

     
 

     
1
4
    

1
4
     

1
4
    

1
4
     

 

ٔبزٜ چكٓ لطٔع 
1

2
٘ط چكٓ لطٔع 

1

4
٘ط چكٓ ؾفیس 

1

4
 

 

 ٘بلمثبضظیت ضاثغٝ ی  -ة

   آُِ فٙٛتیپ افطاز ذبِم اَٚ: 

   آُِ فٙٛتیپ افطاز ذبِم زْٚ: 

زاضز  x ا٘ٛاع غ٘ٛتیپ ٞب زض خب٘ٛضی وٝ یه ػسز وطٚٔٛظْ    {
فٙٛتیپ آُِ      

فٙٛتیپ آُِ      
 

زاضز  x ا٘ٛاع غ٘ٛتیپ ٞب زض خب٘ٛضی وٝ زٚ ػسز وطٚٔٛظْ           

{
 
 

 
فٙٛتیپ آُِ        

فٙٛتیپ حس ٚاؾظ     

فٙٛتیپ آُِ       
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٘بلم زاض٘س: فٙٛتیپ حس ٚاؾظ ضا فمظ  ثبضظیت٘ىتٝ: ثطای نفبت ٚاثؿتٝ ثٝ خٙؽ وٝ ضاثغٝ ی آُِ ٞب حبِت 

 اؾت ٔی تٛاٖ ٔكبٞسٜ وطز. پط٘سٜ ی ٘ط ٚ ّٔد ٔبزٜ XXزض خب٘ٛضی وٝ 

 ثبضظثطای ٔثبَ: نفت عَٛ ثبَ زض ّٔد یه نفت ٚاثؿتٝ ثٝ خٙؽ اؾت ٚ ثبَ ثّٙس ٚ وٛتبٜ ثب ٞٓ ضاثغٝ ی 

 ض٘س.زا ٘بلم

 فطظ٘ساٖ ضا ثٝ زؾت آٚضیس. ضخ ٕ٘ٛز یثبَ ٔتٛؾظ ٘ؿجت ٞب اظ آٔیعـ ّٔد ثبَ وٛتبٜ ثب ّٔد 

 

 

               

1
4
      

1
4
      

1
4
     

1
4
     

 ٘ط ثبَ ثّٙس ٘ط ثبَ وٛتبٜ ٔبزٜ ی ثبَ ٔتٛؾظ ٔبزٜ ی ثبَ وٛتبٜ
 

 ضاثغٝ ی ٞٓ تٛاٖ -اِف

   آُِ فٙٛتیپ افطاز ذبِم اَٚ: 

   آُِ فٙٛتیپ افطاز ذبِم زْٚ: 

زاضز  x ا٘ٛاع غ٘ٛتیپ ٞب زض خب٘ٛضی وٝ یه ػسز وطٚٔٛظْ    {
فٙٛتیپ آُِ      

فٙٛتیپ آُِ      
 

زاضز  x ا٘ٛاع غ٘ٛتیپ ٞب زض خب٘ٛضی وٝ زٚ ػسز وطٚٔٛظْ           

{
 
 

 
فٙٛتیپ آُِ        

فٙٛتیپ آُِ   ٚ آُِ      

فٙٛتیپ آُِ       

 

     زض وُ خٕؼیت
    ا٘ٛاع غ٘ٛتیپ ٞب 5 3 2

 ا٘ٛاع فٙٛتیپ ٞب 3 ٘ٛع
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