
29 
 

 وخاکآب منابعوم: سفصل 

  
 

 :آباهمیت 

 .شودمیکره زمین  و پیرامونسطحی  در لایه وسیعیتغییرات باعث  ،و گازمایع  جامد، هایباحالت آب

 فرسایش، سبب تغییر پوسته زمین، هواکره، و کرهسنگبین  ناپذیرپایاندرسفری  است و نماد زندگی ،آب 

 .شودمی و...تغییرات اقلیمی 

 

 

 سطحی  هایآب منابع                      

 .جوی در تأمین این منابع، نقش اساسی دارند هایبارش                                                 : آبمنابع 

 .              زیرزمینی منابع                        
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 آبچرخه 
 گرفته گیاهان برگ و شاخ توسط زمین، سطح به رسیدن از قبل آبریز، حوضه یک در هابارش از بخشی

 بخشی .گرددبرمی کره هوا به مجدداً تبخیر، صورتبه آن از مقداری که آوردمی وجود به را برگاب و شودمی

 آبریز حوضه ترپست مناطق سویبه رواناب، صورتبه یا ،شودمی تبخیر یا ،رسدمی زمین سطح به که دیگر

 عمده بخش. کندمی تغذیه را زیرزمینی آب منابع و نفوذ زمین، داخل به رواناب از بخشی .یابدمی جریان

 .یابدمی راه زمین سطح به مجدد قنات، یا چاه چشمه، طریق از سرانجام زیرزمینی، آب

 
                                                                                                                                 بیندیشید باهم

                                                                                 مؤثرند؟ رواناب و برگاب مقدار بر عواملی چه

 هابرگ تراکم میزان و برگ شکل ,منطقه گیاهان هایبرگ اندازه ,بارش میزان : برگاب مقدار بر مؤثر عوامل

                                                                                                                        گیاه نوع و

   زمین نفوذپذیری میزان و گیاهی پوشش زمین، شیب بارش، سرعت و میزان  :رواناب مقدار بر مؤثر عوامل

                                                                                                                    .دارد بستگی

                                                                 ؟ گیردمی صورت آب از چرخة هاییبخش چه در تبخیر

 .گیردمی صورت آب چرخه هایبخش همه در تقریباً تبخیر

                                                         جاری هایآب    

   آشامیدنی                               زمین سطح تغییرات                                     

 کشاورزی                                                       جاری     هایآباهمیت 

 برق تولید صنعت و         گوناگون مصارف جهت آب منابع تشکیل                              
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 اطلاعات آوریجمع

  .دهدمی نشان را ایران آبریز اصلی حوضة شش ،روروبه شکل

 حوضه هر در اصلی دو رودخانه یا یک معتبر، منابع در جستجو با

 مشخص کنید. را

 -هراز -اترک -سفیدرود ، کشور شمال در مازندران حوضه  -٢

 گرگان -تالش -سوقره

 رودسیمینه -رودزرینه،  کشور غربی لشما در ارومیه دریاچه حوضه  -٤

 رود هلیل -رودزاینده -چای قره ایران، مرکز در ایران مرکزی فلات حوضه -2

 سیروان -جراحی -زهره -دز -لار -کرخه -کارون ،جنوب در عمان دریای و فارسخلیج حوضه -٢

 هریرود – هیرمند ایران، شرق در شرقی مرز یا هامون حوضه  -5

 رود کشف - تجن شرقی ، شمال در قوم قره یا سرخس حوضه -6

 

 :آبدهی
 .کندمی عبور رودخانه عرضی مقطع از )ثانیه( زمان واحد در که آبی حجم ،از است عبارت )دبی( آبدهی

 سطح گیریاندازه و آبراهه یا رود یک در آب سرعت تعیین با

 رابطه زیر از استفاده با را )دبی( مقدار آبدهی توانمی ،آن مقطع

   V×A=Q.      کرد محاسبه

Q: ثانیه بر مترمکعب برحسب دبی  

A: مترمربع برحسب آب جریان مقطع سطح مساحت  

V: ثانیه بر متر برحسب آب جریان سرعت  

 با ریاضی پیوند 
ت. اس در جریان ثانیه بر متر 2 متوسط سرعت با و مترمربع، 100 مقطع سطح با رودی در آب

   .کنید محاسبه را رود آبدهی

                                   𝒎𝟑/𝒔)00(2= ) 𝒎/𝒔( 2 × 𝒎𝟐)100(=Q             V×A=Q   

 تالاب وارد را آب مترمکعب چند هفته، یک طی در شود، منتهی تالاب یک به رود این اگر

 ؟کندمی

                                        
𝐕

𝟔𝟎𝟒𝟖𝟎𝟎
 = 𝒎𝟑/𝒔)  =

𝐕

(𝟕×𝟐𝟒×𝟔𝟎×𝟔𝟎)
200(            𝑸 =

𝐕

𝐭
  

 

                                      𝒎𝟑 𝑉 = 200 × 604800 = 120960000  
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 مختلف: هایدر فصل هارودخانهمیزان آبدهی 

 . یابدمیافزایش و افزایش بارندگی،  هابرفبه علت ذوب               : بهار

 . یابدمیکاهش آبدهی رودخانه  معمولاً              :تابستان

 هستند. دائمی از نوع  هارودخانه مقدار بارندگی زیاد و تبخیر، کم است،               مناطق مرطوب:

 . دهدمیرا تشکیل آبدهی پایه که همیشه جریان دارد،  آببخشی از               ی دائمی:هارودخانه

از و یا از ذوب برف و یخ نواحی مرتفع  که بارندگی نیست، درزمانی               ی دائمی:هارودخانه آب

 .شودمیتأمین  زیرزمینی به داخل آنها هایآبورود 

 موقتی و فصلی  هارودخانهبیشتر  است،مقدار بارندگی کم و تبخیر زیاد             : مناطق گرم و خشک

 :کنید فکر
  را فرسایش و گذاریرسوب مقدار -٢

 .کنید مقایسه ′Aو   A نقاط در

 دهندهنشاننسبت به محور میانی رود،  Aنقطه 

دیواره محدب و کمترین سرعت رود است و 

و کمترین  گذاریرسوببیشترین  درنتیجه

، نسبت به محور ′Aفرسایش را دارد اما نقطه 

میانی رود، بیانگر دیواره مقعر و بیشترین سرعت 

 و بیشترین فرسایش را دارد. گذاریرسوبکمترین  درنتیجهرود است و 

 ؟باشدمی رود مقطع کدام به مربوط پ و ب و الف هایرخنیم از هریک -٤

  ′AAپ(                  ′BB ب(             ′CCالف( 

 

 زیرزمینی آب
 : نخستین هایانسانزیرزمینی توسط  هایآبتاریخچه مصارف  

  هاآسیابگردش                کشاورزی                 شرب

شهرهای  به روستاها و انتقالو سطح زمین  زیرزمینی به هایآب راه آوردن از قدیم               احداث قنات

 زمینایرانمردمان  توسط

 زیرزمینی: آبتعریف 

منافذ و فضاهای خالی ، آبی است که در زیرزمینی آب 

چشمه  چاه،و از طریق  شودمیجمع  زیرزمین هایلایه

 .گرددمی برداریبهرهقابل و قنات، 
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 اطلاعات آوریجمع

 چیست؟ آن نام و دارد قرار کشور استان کدام در جهان، قنات ترینقدیمی

ترین کاریز جهان است. آنگونه که از منابع ترین و قدیمیقنات قصبه )کاریز گناباد( یا کاریز کیخسرو عمیق

 اند.گفتهکاریز کیخسرو می آن را آیدبرمیو منابع شفاهی  ناصرخسروکهن و همچنین سفرنامه 

 شش از یک درکدام قنات، تعداد بیشترین .دارد وجود ما کشور در قنات رشته 23333 حدود

)فلات  آبریز داخلی در حوضهبیشتر چیست؟ آن دلیل ؟اندحفرشده ایران اصلی آبریز حوضه

 منطقه و... در این آبمرکزی(قرار دارد به دلیل بارش کم و کمبود 

 زیرزمینی: هایآباهمیت 

، ولی همین مقدار، دهدمیرا تشکیل  کرهآبحجم کمی از ، گرچه فقط برداریبهرهزیرزمینی قابل  آب

 است. هاخشکیدر  برداریبهرهِ شیرین قابل  آبذخیره  ترینبزرگ

 :سطح ایستابی

 منطقه تهویه:

 کهطوریبه، چسبدمی یا سنگنفوذی به سطح ذرات خاک  آببه داخل زمین، بخشی از  آبدر هنگام نفوذ 

 .گیردمیشکل  منطقه تهویهو  شودمیپر  وهواآبمنافذ و فضاهای خالی، توسط 

 منطقه اشباع:

 کندمیعمق بیشتر حرکت  طرفبهنفوذی،  آببخشی از  

منطقه جمع شود و  آنبرسد وبر روی  بسترسنگتا به 

پرشده  آب . که فضاهای خالی توسطایجاد کندا ر اشباع

 .است  سطح ایستابیسطح بالایی این منطقه،  است.

 

 فیزیک با پیوند

و  آب بین سطحی کشش از ناشی مویینهحاشیه  ؟شودمی مویینه حاشیة تشکیل باعث نیرویی چه

 به حفرات بین در ایستابی سطح از دارد وجود اشباع منطقه در که بیآ شودمی باعث که است رسوب ذرات

 .کند حرکت بالا سمت

 خاک ذرات اندازه درقهرچدارد؟ مویینه حاشیه ضخامت بر تأثیری چه خاک، ذرات اندازة

 .بود بیشتر خواهد موئینه حاشیه و ضخامت بود خواهد ترکوچک هم منافذ اندازه باشد ترکوچک

 چه برسد، زمین سطح به مویینه، حاشیه کهطوریبه باشد کم ایستابی سطح عمق کههنگامی

 و رسیده زمین سطح به آب موئینه نیروی تأثیر تحت ؟کندمی ایجاد مشکلاتی چه و افتدمی اتفاقی

 همچنین د.شو تبدیل زارشوره به زمین شودمی سبب و مانندمی باقی زمین روی املاح آب تبخیر اثر در

  .شود هاسازه پی ناپایداری باعث تواندمی گیردمی قرار زمین سطح نزدیک ایستابی سطح کههنگامی
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 یک متر  کمتر ازبعضی مناطق                                                                               

               متفاوت               عمق سطح ایستابی                         

 رسدمیمتر  تا صدهادر برخی مناطق                                                                               

                                                            .کندمیسطح زمین تبعیت  از توپوگرافی تقریباً               سطح ایستابی                          

 سطح  ایستابی با سطح زمین کههنگامی                ایجاد چشمه و برکه:       سطح ایستابی: 

 .شودمیظاهر چشمه یا برکه سطح زمین  صورتبهزیرزمینی  آب، برخورد کند                            

                                سطح ایستابی بر سطح زمین کهدرصورتیو                :زارشورهایجاد باتلاق و                            

 .گیردمیشکل  زارشورهباتلاق یا  قرار گیرد، آنمنطبق شود یا در نزدیک                                 

 یادآوری

 مؤثر ایستابی سطح تغییرات بر عواملی چه .بودید خوانده ایستابی سطح عمق مورد در گذشته هایسال در

 فصل در د.دار بستگی و تغذیه بارش میزان زیرا به است و زمان مکان از تابعی ایستابی سطح عمق است؟

 بارش فصل کهآنزم باگذشت و گیردمی قرار بالاتر تراز در ایستابی سطح است تغذیه بیشتر که بارش پر

 از تابعی همچنین .کندمی افت ایستابی سطح تراز است تغذیه از بیشتر و برداشت تخلیه و یابدمی پایان

 عمق در هایکوه در ایستابی سطح .است متفاوت ایستابی سطح عمقمختلف  هایمک آن در و است مکان

 .دارد قرار کمتر عمق در هادشت و در بیشتر
 در و کردهتهیه مطالبی خود زندگی محل استان در ایستابی سطح عمق تغییرات بر مؤثر عوامل مورد در

 .دهید ارائه کلاس

 داشته وجود آنها در تشکیل ابتدای از: اولیه منافذ                                              : نفوذپذیری و تخلخل  

  هاسنگ و رسوبات خالی فضاهای                تخلخل 

 صورتبه سنگ تشکیل از پسثانویه:  منافذ                                                                      

                                                                               .اندآمده وجود به آندر  دیگر عوامل یا انحلال هوازدگی، شکستگی، براثر ثانویه                              

 .شودمی محاسبه زیر، رابطة طبق سنگ، یا رسوب )تخلخل( خالی فضاهای درصد

تخلخل درصد 100× =
  (𝐦𝟑)حجم فضاهای خالی

(𝐦𝟑)حجم کل  
 

 ریاضی با پیوند

200  مساحت  به دشت یک در آبخوان یک از برداریبهره براثر × درصد،  21و تخلخل  مترمربع106

 دارد بُعد دو مساحت چون است؟ شدهتخلیه آب از حجمی چه .است متر افت کرده ٢1سطح ایستابی 

 آب برداریبهره نتیجه ایستابی سطح اُفت و )ارتفاع و عرض طول،( دارد بُعد سه حجم ولی ،)عرض و طول(

 کنندمی تعیین را شدهتخلیه آب حجم اُفت، مقدار و مساحت ضرب از درنتیجه است،

 : شود محاسبه خالی فضاهای حجم بایستی مسئله در این

 (مترمربع)٤11"111"111×٢1)افت( × %03()درصد = 611"111"111مترمکعب 

 است؟ بوده چقدر هاچاه آبدهی میانگین باشد، شده پمپاژ روز 30 طی در آب حجم این چنانچه
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           ٤2٢ = 
611"111"111 

٤"59٤"111
 )روز( 21×)ساعت( ٤٢ ×( ثانیه)2611 = ٤"59٤"111)ثانیه(           

 یا 

یعنی  شودمیمیلیون مترمکعب حاصل ٤1و عدد  کنیممیتقسیم  روز21 را برمیلیون مترمکعب  611

 .شودمی شدهتخلیه هاچاهزیرزمینی توسط  آبمترمکعب  ٤1هرماه

 نفوذپذیری

 شود ذخیره سنگ یا آبخوان در تواندمی است که آبی مقدار بیانگر               تخلخلدرصد 

 .باشدمی آب هدایت و انتقال در آبخوان توانایی نشانگر نفوذپذیری،             نفوذپذیری

  ارتباط میزان                                    

 در نفوذپذیری  مؤثرعوامل 

 منافذ اندازة                                    

 هستند کم نفوذپذیری و زیاد تخلخل دارای ،هاخاک برخینکته: 

 .دارند اندکی بسیار نفوذپذیری ذرات، بودن ریز علت به ولی ،اندمتخلخل بسیار هارسمثال: 

 یادآوری

 پاسخ زیر هایپرسش به بارهدراینید. شد آشنا آن انواع و آبخوان با گذشته، هایسال در

 :دهید

متخلخل و نفوذپذیر و قابل پمپاژی گفته  هایسنگآبخوان یا لایه آبدار به رسوبات و  چیست؟ آبخوان  

 را در خود ذخیره نمایند. آبکه بتواند مقادیری  شودمی

 . کنید مشخص را ب و الف هایآبخوان نوع زیر، شکل در

منطقه اشباع در این آبخوان لایه بالای الف: آبخوان آزاد: 

و دامنه  هادشتدر  معمولاًآزاد  هایآبخواننفوذپذیر است. 

 .آیندمی به وجود هاکوه

در  فشارتحت آبخوان :(فشارتحتبسته)الف: آبخوان 

در نواحی کوهستانی و  معمولاًقرار بگیرد که  نفوذناپذیر دولایهکه منطقه اشباع بین  شودمیشرایطی ایجاد 

 .شودمیدیده  دارشیب

بیش از فشار اتمسفر است، به همین دلیل اگر چاهی در این آبخوان حفر  فشارتحتدر آبخوان  آبفشار 

 .   کندمیفوران  آبشود، 

و از نوع معمولی  حفرشدهدر آبخوان آزاد  ٢چاه شماره  دارند؟ یکدیگر با تفاوتی چه ٤ و ٢ شمارة یهاچاه

و از نوع  حفرشده فشارتحتدر آبخوان  ٤اما چاه شماره  در چاه بیانگر سطح ایستابی است آباست و سطح 

  .آیدمیتا سطحی به نام سطح پیزومتریک بالا  خودخودبهدر این چاه  آبآرتزین است لذا 

 است؟ آرتزین نوع از چاه کدام

 ٤چاه شماره 
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 مناسب        دارحفرهآهکی  هایسنگ و هاآبرفت                                                           آبخوان

 تشکیل چشمه                                                  رسوبات و هاسنگجنس                        

                               نامناسب         آذرین و دگرگونی هایسنگ ها، شیل                  یوهوایآبشرایط     بر مؤثرعوامل  

  و فصلی آبکم  هایچشمهدم تشکیل چشمه یا ع                    نفوذپذیری میزان        نوع آبخوان

                                                      تخلخل،                       

 محل آبخوان شناسیزمین ساختمان و زمین شیب                      

 آبدار لایه در و ایستابی سطح نمایانگر چاه، در آب تراز شود، حفر آزاد آبدار لایهیک در چاهی اگرنکته: 

     .است پیزومتریک سطح ،فشارتحت

 زیرزمینی آب حرکت 
 سطح)بیشتر باانرژی مکانی از کلی،طوربه زیرزمینی آب

 منحنی مسیری در کمتر باانرژی مکانی  به (بالاتر ایستابی

 کمتر از آبخوان، داخل در آب حرکت. کندمی حرکت شکل

  .کندمیتغییر روز در متر صدها تا متر یک از

 

                                                   زیرزمینی آب ترکیب 
 کلریدها .    کندمی تغییر دیگر محل به محلی از زیرزمینی آب ترکیب

 هاسولفات      زیرزمینی هایآب ترکیبات ترینمهم                        

  منیزمکلسیم، هایکربناتبی                                                                                        

 و آهن  پتانسیم سدیم،                                                                              

 هاسنگو  هاکانی جنس                                                  

 آب نفوذ سرعت     هاینمک غلظت موثربرمیزان عوامل  

 دما            :زیرزمینی هایدر آب شدهحل

 آب توسط شده طی مسافت                                                  

 .دارد خود مسیر یهاکانی انحلال برای زیادی فرصت ،زیرزمین در آهسته حرکت ضمن ،آبنکته: 

 : رسوبات و هاسنگدر  زیرزمینی هایآب در محلول هاینمک مقدار

 هاسنگاین  در موجود زیرزمینی آب در محلول هاینمک مقدار           دگرگونی:  و آذرین هایسنگ

 .هستند مطلوب آشامیدن برای و کم طورمعمولبه

 و دارند زیادی پذیریانحلال گچ، سنگ و نمک سنگ مانند هاسنگاین             :تبخیری هایسنگ

 .هستند فراوان املاح دارای عموماً ،هاآبخوان گونهاین آب ،روازاین

 هاییون درصد و سخت هایآب نوع از معمولاً هاسنگ در این موجود آب             :کربناته هایسنگ

 ارد.دبیشتری  منیزیم و کلسیم
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 ،کنندمی نشینته هاظرف و هالوله در را رسوباتی و کنندمین کف صابون با خوبیبه ،سخت هایآبنکته: 

  .است هاییمحدودیت دارای آشامیدن و صنعت در از آنها استفاده جهت، همین به

 آب حاوی طورمعمولبه این رسوبات در موجود آبدار هایلایه            آبرفتی: و ایرودخانه رسوبات

 .هستند شیرین

 زیاد چنان آب شوری نقاط برخی در ،ایران کویری مناطق ماننددر این نواحی             :خشک نواحی در

 .است نامناسب ،هامصرف از بسیاری برای که است

 وگوگفت
 ترنامطلوب ،آب کیفیت باشد، بیشتر زیرزمینی هایآب از برداریبهره هرچقدر خشک، مناطق در

 .دهید توضیح را آن دلیل است.

 و یابدمی کاهش زیرزمینی آب سفره آب حجم زیرزمینی هایآب از بیشتر برداریبهره با خشک مناطق در

 .شودمی ترنامطلوب آب و کیفیت یابدمی افزایش املاح میزان مرورزمانبه

 را ایجاد مشکلاتی چه ایستابی، سطح آمدن پایین با دارند قرار دریاها سواحل نزدیک که شهرهایی در

دریا به داخل آبخوان نفوذ کرده و  آبو پایین آمدن سطح ایستابی  زیرزمینی هایآببا برداشت از  ؟کندمی

 .شودمی زیرزمینی آبسبب شور شدن 

 با شیمی پیوند
 ترینفراوان عنوانبه منیزیم، و کلسیم هاییون است. آن در محلول هاینمک علت به ،آب سختی

 .هستند آب سختی تعیین ملاک ،آب در موجود هاییون

TH(گرممیلی: سختی کل         )در لیتر                     Mg2+ ٢/٢+ Ca2+ 5/٤ TH=  

 .است منیزیم یون لیتر، در گرممیلی 25 و کلسیم یون لیتر، در گرممیلی 51 دارای آبی نمونة

 است؟ مناسب شرب برای آب این آیا که کنید تحقیق است؟ چقدر آب کل سختی

                                                    5/٤68= (25 × ٢/٢ )+ (51×5/٤) 

 گرممیلی WHO  511 استاندارد طبق آشامیدنی آب سختی مجاز حد جهانی بهداشت سازمان اعلام بنابر

 .است قبولقابل 5/٤68 سختی لذا است برلیتر

 کنید فکر
 را زیر شکل در ،٤ و ٢ چاه دو آب در موجود املاح مقدار

 .کنید مقایسه باهم

مقدار املاح و شوری در چاه شماره یک بیشتر است زیرا 

طی کرده است و  در زیرزمیننفوذی مسیر بیشتری را  آب

 آب کهدرصورتیمواد بیشتری را در خود حل کرده است. 

بوده و فرصت  ترنزدیکبه محل تغذیه  ٤چاه شماره 

 آنشوری  درنتیجهکمتری برای حل کردن مواد داشته 

 کمتراست.
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 مصرف از معین، پس زمانی مقیاس در که است آبیپذیر :  تجدید آب                         آب تجدیدپذیری

 .شودمی جایگزین ،آب چرخه از طریقانسان،     آب منابع درمدیریت آب انواع

  جایگزین مصرف، از پس که آب ذخایر از بخشی :تجدید ناپذیر آب                                             

 .تجدید ناپذیراست آب ،شودمین                                              

 آن تغذیه ازمیزان کمتر ،آب منابع از برداریبهره باید میزان           :آب بحران ایجاد از روشجلوگیری

  منابع باشد

 زیرزمینی آب کاهش شدید ذخایر               درکشور: آب بحران وقوع پیامدهای

 در گذشته سال هزار چند طی در که شودمی گفته ییهاآب به فسیلی هایآب :فسیلی هایآب

 .ندارند قرار آب چرخه در و اندمحبوس زیاد اعماق

 کنید تفسیر
 را نمودار. دهدمی نشان را اخیر صدسال در کشور جمعیت و تجدیدپذیر آب سرانه تغییرات زیر، نمودار

برای  پذیرتجدید آبهجری شمسی سرانه ٢211درسال.کنید تفسیر

این  متأسفانهمترمکعب به ازای هرنفردریک سال بوده است ولی ٢2111

مترمکعب رسیده ٤111 کمتر ازهجری خورشیدی به ٢٢11رقم درسال

میلیون نفر و ٢1هجری شمسی جمعیت کشور٢211درسال  است.

رسید و این زنگ  نفر خواهدمیلیون 81به بیش از ٢٢11درسال

با افزایش  را جدی بگیرند. آنکه مردم و مسئولین باید  هشداری است

 است) رابطه عکس( یافتهکاهش شدتبهتجدید پذیر  آبجمعیت سرانه 

 :آب )*ترازنامه( بیلان

نوسانات حجم ذخیره  کهآنبرای  ،آباز منابع  برداریبهرهدر مدیریت و             :آبعلت محاسبه بیلان 

 .شودمیمحاسبه  آببیلان  یک منطقه تعیین شود، آبمنابع 

 :آبفرمول محاسبه بیلان 

و  (O)آنخروجی از  آببه آبخوان و  (I)ورودی  آباست. بین مقدار بقای جرم اصل  بر اساس آبتوازن 

   SΔO =  -I       محاسبه بیلان       رابطه  .(SΔ) پیونددمیبه وقوع  آبتغییراتی که در حجم ذخیره 

 برابر آن از خروجی و ورودی آب اختلاف با ،افتدمی اتفاق آبخوان داخل آب حجم در که تغییراتی عبارتی، به

       مثبت بیلان، باشد، خروجی آب مقدار از بیشتر آبخوان، ورودی به آب مقدار اگر                              است

  بیلان مثبت و منفی:

  منفی بیلان، ،باشد خروجی آب مقدار از کمتر آبخوان، ورودی به آب اگر مقدار                                    

 زیاد از منابع آبی برداریبهرهبه علت               کشور: آبعلل منفی بودن بیلان منابع 

دشت کشور، منفی بوده  619 بیشتر از و دردر کل کشور  آببیلان منابع                دشت ممنوعه : 

دشت  عنوانبهزیرزمینی،  هایآب برداریبهره ازنظر توسعهی کشور هادشتبر این اساس، بسیاری از  .است

 است. شدهاعلامممنوعه 
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 اطلاعات آوریجمع
 د:دهی پاسخ زیر هایپرسش به و کنید جستجو معتبر منابع در

  ازنظر کشور استان ترینمصرفکم و ترینپرمصرف -٢

 ییهاآناست هستند؟ هاآناست کدام ،تجدید ناپذیر آب مصرف

 بارش که اند نموده استفاده بیشتر را ناپذیرخود تجدید آب

 مانند دارند بیشتری وصنایع بیشتروکشاورزی جمعیت کمتر،

 ... کرمان ،فارس، تهران

       سطحی هایآب میزان و بارش کهنگیلآ مانند ییهاآناست      

  .کنندمی استفاده تجدید ناپذیر یهاآبکمتراز دارند بیشتری

 بله است؟ شده واقع ممنوعه یهادشت محدودة در شما سکونت محل آیا

  کنید وگوگفت 
 رود یک و نفوذناپذیر لایهیک با آن تلاقی و برداریبهره اثر در چاه افت مخروط گسترش زیر، های شکل -٢

 .کنید وگوگفت چاه به ورودی آب میزان و افت مخروط شکل روی بر آنها تأثیر مورد در. دهدمی نشان را

چاه  طرفبهزیرزمینی از اطراف  هایآبپمپاژ شود موجب جریان انحنایی  شدتبهرا  آباگردراین چاه 

 کندمیرود را کم  آبچاه شده و  طرفبهرودخانه هم از طریق جریان انحنایی  آب شودمیو باعث  شودمی

نفوذناپذیر کم کم سطح ایستابی آبخوان  لایهیکدرچاه ادامه یابد به دلیل برخورد چاه به  آبواگرپمپاژ 

 .شودمیتا جایی که چاه خشک  یابدمی چاه کاهش آبپایین رفته و میزان 

 آلاینده منبع یک با چاه افت مخروط اگر -٤

 چه کند، برخورد فاضلاب چاه یک مانند

شکل مخروط افت  در این  ؟افتدمی اتفاقی

راس  طرفبهکه از چاه فاضلاب  آبدراثرجریان انحنایی  چاه با یک چاه فاضلاب برخورد کرده است.

 .شودمیچاه و آبخوان   آبفاضلاب وارد چاه شده و موجب آلودگی  شودمیمخروط افت چاه انجام 

 زمین فرونشست 

     زمینیزیر هایآبدشتهای با بیلان منفی در          زیرزمینی آب رویة بی برداشت          زمین فرونشست علت

                                                                                                                         فرو چاله             سریع صورتبه                              

  زمین فرونشستانواع 

 از منطقه وسیعی سطح نشست             نامحسوس و آرام                              

 زمین سطح در شکاف و ترک ایجاد و                                                         

  هاسازهفراوان به زیربناها و انواع  هایخسارت            پیامدهای فرونشست زمین:

 کشاورزی   هایزمینو                                                

زیرزمینی       آباز منابع  برداریبهره کاهش                                                       

 کاهش میزان فرونشست زمین: راهکار برای

 هاآبخوانتغذیه مصنوعی تقویت                                                        
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 کنید فکر
 به تواندمی را مخربی هایپدیده چه ،هادشت فرونشست

فراوان  هایخسارت تواندمیفرونشست باشد؟ داشته همراه

 کشاورزی مانند هایزمین و هاسازهبه زیربناها و انواع 

های های عمیق در سطح زمین، کج شدن لولهشکاف

 شود. هاساختمانچاه،خرابی 

 ؟شودمی انجام چگونه و چیست مصنوعی تغذیه

از سطح زمین به داخل لایه آبدار،  آبانسان برای انتقال  شدهطراحیعملیات  توانمیتغذیه مصنوعی را 

 تعریف کرد.

 تغذیه مصنوعی هایروش

در این روش با انجام عملیاتی که بر روی ناهمواری سطح زمین، شیب، پوشش : افزایش تراوش هایروش-٢

 . شودمیبه زمین افزایش داده  آبمیزان تراوش  گرددمیگیاهی و ... انجام 

منحرف  شدهساختهیا استخرهای  هاحوضچهبه سمت  آبدر این روش  :پخش سطحی هایروش-٤

 نفوذپذیرآنها به داخل زمین تراوش کند. از کفتا  شودمی

 ایتغذیهمعمولی یا چاههای از طریق چاههای آبکشی  آبین روش در ا: چاهها وسیلهبهتغذیه مصنوعی -2

 .شودمیو باعث بالا آمدن سطح ایستابی  گرددمیوارد زمین  ،شودمی که به همین منظور حفر

 هایقناتدر مجاری  آبتغذیه مصنوعی به روش تزریق کردن : هاقنات وسیلهبهتغذیه مصنوعی -٢

 .گیردمیانجام  شدهخشک

در  عمقکماز چاههای  ایرشتهری یا یک گال صورتبه زیرزمینی آباستخراج  تأسیسات: تغذیه واداری-5

از این  آببا استخراج  و شودمیقرار داده  آنموازات  وبهِنزدیکی از یک رودخانه یا دریاچه  نسبتاًفاصله 

زیرزمینی  آبسفره  طرفبه آبو درنتیجه موجب واداشتن حرکت  رودمی، سطح ایستابی پایین تأسیسات

 .شودمی

 

 ترکیب شیمیایی                زیرزمینی آب منابع آلودگی

   زیرزمینی     هایآبفیت کیبر مؤثرعوامل 

 آبموجود در  مقدار املاح                                                     

 .شودمی وارد آن به انسان توسط هاآلودگی برخی            نکته: 

 از یک نقطه مشخص، مانند کنندهمواد آلوده، اینقطهدر حالت : اینقطه                                                  

                                   . شوندمیزیرزمینی  آبمستقیم وارد  طوربهیک چاه فاضلاب)چاه جذبی(                                            

  رواناب وسیلهبه کنندهآلوده مواد ،ایغیر نقطه حالت در: اینقطهغیر   زیرزمینی هایآبمنابع آلاینده 

 و  کرده نفوذ زمین به کشاورزی هایزمین یا و مراتع، سطح از آلوده های                                            

 .شوندمی زیرزمینی آبوارد                                             
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 )کیفیت( کشاورزی کودهای                   آب منابع حریم
            )کیفیت(و شهری صنعتی هایفاضلاب   کیفیت تهدیدکنندهعوامل 

 ()کمیتزیاد برداریبهره    زیرزمینی هایآب کمیتو  

                                                                             زیرزمینی آب منابع از حفاظت               علت تعیین حریم

 .متر است 511که حدود شودمیدو چاه در نظر گرفته  تأثیرشعاع  بر اساس که حریم کمی                        

     انواع حریم  

 .شودمیحفاظتی تعریف  هایپهنه صورتبهشرب،  آب کنندهتأمینی هاچاه حریم کیفی                   

 .رودمی بین از چاه به از رسیدن قبل آلاینده که است چاه اطراف در ایمحدوده            حفاظتی هایپهنه

 داخلی                                         

 میانی     حفاظتی هایپهنه بخش سه 

 بیرونی                                         

   .کنید کامل را زیر جدول 

 یهاویژگی به توجه با حفاظتی هایپهنه

 نوع، آبخوان کاربری نوع ...(،و هیدرولیکی هدایت ،، توپوگرافینفوذپذیری و تخلخل، جنس)آبخوان

 حریم حفاظتی هایپهنه در که هاییفعالیت .شودمی مشخص زیرزمینی آب سطح و منطقه هایآلاینده

 )جدول(: گیردمی صورت شدهکنترل بسیار یا و گیردمین صورت ، آب کیفی

 فعالیت ممنوع حریم ردیف

 

٢ 

 

 بیرونی

 بنزینپمپ ،... و رانیاتومبیل مسابقات نظامی، هایفعالیت صنایع، گسترش

 نیترات سنگین، فلزات رادیواکتیو، مواد آلی، ترکیباتیا هر فعالیتی که تولید 

 کند. )هستند آلی از ترکیبات هم هاهیدروکربن(

 

٤ 

 

 میانی

 هرگونه ، آب برای خطرناک ماده نوع هر یا رادیواکتیو مواد ونقلحمل خطوط ایجاد

 فاضلاب ونقلحمل ،.... و شیمیایی کود ، بنزین سازیذخیره

 نیترات کنند. سنگین، فلزات رادیواکتیو، مواد آلی، ترکیباتیا هر فعالیتی که تولید 

 

2 

 

 

 داخلی

 و کشاورزی ،روپیاده ساخت و پیاده عابر عبور حتی و نقلیه وسیله از استفاده هرگونه

 .......و رادیواکتیو مواد و کشحشره از استفاده هرگونه ،داریجنگل

  .کند ایجاد آلایندگی که انسانی فعالیت هرگونه طورکلیبه
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 خاک منابع
 .هاستسنگ هوازدگی حاصل خاک،:         خاک تشکیل

 .است زنده موجودات برخی زندگی برای محلی و گیاهان کشت برای مناسبی خاک،محیط:         اهمیت خاک

شود می شناخته کشاورزی محصول تولید بستر و قشر زمین ترینسطحی عنوانبه خاک       :تعریف خاک

 .استزیستی  شیمیایی و فیزیکی، تغییرات در معرض طورکلیبه که

 یادآوری
 :دهید پاسخ زیر هایپرسش به بارهدراین د.شدی آشنا آن انواع و هوازدگی با ،درگذشته

 .کنید بیان را هوازدگی منفی و مثبت هایجنبه -٢

 و شده نفوذپذیری افزایش باعث که حفرات ایجاد -٤( مهمترین)خاک تشکیل -٢ی: هوازدگ مثبت هایجنبه

 کند نفوذ ترراحت گیاهان ریشه شودمی سبب حفرات و ایجاد هوازدگی -2است مفید آبخوان تشکیل برای

 آهکی غارهای تشکیل -5 ماسه و شن ساختمانی مصالح تشکیل -٢

 نمای آهکی هایسنگ انحلال و ساختمانی هایسنگ تدریجی تخریب -٢ی:هوازدگ منفی هایجنبه

 پرشدن و خاک فرسایش -2 قبرهاسنگ، هامجسمه ،خیابان هایسنگفرش رفتن بین از -٤ هاساختمان

 هوازده رسوبات توسط پشت سدها یدریاچه

 اند؟ کدام شیمیایی و فیزیکی هوازدگی بر مؤثر عوامل  -٤

 سنگ در شکستگی ایجاد آب حجم برابر شدن 9و  هاشکافدر درز و  آببا یخ زدن  :آب                   

 سنگ در سبب شکستگی هاسنگهوا و سرد و گرم شدن  دمای اختلاف :هوا           فیزیکی

 گیاهان ریشه رشد یا جانوران توسط حفرات ایجاد :جانداران                   

 انحلال عمل :آب                   

 اکسایش :هوا           شیمیایی

 یا تولید اسید بعد از مرگ و تجزیه بدن حیوانات گیاهان ریشه پوسیدگی :جانداران                   

 ؟دهدمی نشان را هوازدگی نوع کدام زیر، تصاویر از یک هر  -2

 
 ( فیزیکی)روز شبانه سرمای و گرما اثر در سنگ سطح شدنپوسته (الف

 (شیمیایی) کربناته سنگ سطحی انحلال (ب

 (زیستی عوامل توسط فیزیکی) هاحفره ایجاد (پ
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   فرسایش و خاک

 گیاهان و اجساد جانوران پس از مرگپوسیده شدن باقیمانده : )هوموس(آلی                              

  خاک هایبخش   

 مانندی عناصر که حاوی کوارتز رسی و یهاکانی مانند هاکانی برخی شامل: معدنی                             

     .باشدمی ... و کلسیم فسفر، نیتروژن،                                      

 (شنی هایخاک)دانهدرشت                                                مادر    سنگ نوع                              

 (لای و ماسه)متوسط دانه            خاک دهندهتشکیل ذرات             زمینشیب    موثردرمیزان عوامل

 (رسی هایخاک) ریزدانه             اندازه برحسب                    فعالیت جانداران        خاک ترکیبات   

 منطقه اقلیم                              

         داردمینگه بیشتری  آب         ذرات خاک ریزتر                                                                        

                                            اندازه ذرات       هاخاکتوسط  آبمقدار نگهداری 

 داردمینگه  کمتری آب       تردرشتذرات خاک            از بین ذرات خاک(                     آب) عبور     

 به وهواآبگردش  ،بسیار کوچک  آنبسیار ریزدانه است، فضای بین ذرات : خاک رس                    

 نیست. و برای رشد گیاهان مناسب گیردمیخوبی صورت ن                                   

  دارد خوبی زهکشی ،کندمیاز میان ذرات عبور  راحتیبه آب، دانهدرشت :شنی هایخاک                   

  .داردنمینگه  خود و مواد مغذی را در آب، چون نیستبرای رشد گیاهان مناسب و          ویژگی انواع

                       همراه   کود مناسب یا گیاخاک، اگر این نوع خاک با و رسی: ایماسهمخلوط مناسب خاک        هاخاک  

   .شودمیخاک  مناسبی است که موجب حاصلخیزیشود ترکیب                                                     

 هاباغبان ، لای رس است، خاک دلخواه کشاورزان واز ماسهکلی، که ترکیبی طوربه: خاک لوم                   

 .باشدمی                                   

 آن در خاک مختلف هایافق که بسترسنگ تا زمین سطح از خاک عمودی مقطع بهخاک:  رخنیم 

  .گویندمی خاک رخنیم ،باشدمی مشاهدهقابل

 : خاک و ویژگی آنها هایافق           

 رشد آن در گیاهان ریشة، خاک لایه بالاترین :Aافق

 ماسه همراه به( هوموس)گیاخاک حاوی معمولاً ،کنندمی

 سیاه تا خاکستری رنگ باعث آلی مواد وجود است. رس و

 .شودمی افق این

 املاح در این افق شن، ماسه، رس، میانی، خاک :Bافق

 .دارد وجود گیاخاک مقدار کمی و،  Aافق شده از شسته

 کم، میزان به آن در سنگی مواد، زیرین خاک :Cافق

 افق، این زیر در، خردشده قطعات صورتبه و نکرده زیادی تغییر اولیه سنگ لذا ،اندشدهتجزیه و تخریب

 .است نگرفته صورت آن در ایتجزیه یا و تخریب که دارد قرار بسترسنگ
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 تخریب از حاصل خاک        کشاورزی باارزش                                         رنگ                           

                  فسفاتی هایسنگ و هاسیلیکات                     ازنظر هاخاک                بافت    هایخاکتفاوت 

       حاصل از هایخاک        کشاورزی ارزش فاقد    ارزش کشاورزی            ضخامت       مناطق مختلف

      مقاوم)مانند یهاکانی دارای هاسنگ تخریب                          شیمیایی ترکیب                           
    ایماسه و شنی غالباً که کوارتز(                                                                               

  شود گیاه بیشتر رشد موجب کهخاکی             حاصلخیز: خاک

    شیمیایی هوازدگیوجود                 مرطوب گرم و مناطقعلت حاصلخیزی خاک 

                    سال mm٤5               211       است  کُند بسیار خاک، تشکیل فرایند نکته: 

 کنید فکر
 .کنید کامل )زیاد کم،( کلمات با را زیر جدول ی،وهوایآب مختلف مناطق خاک دربارة -٢

 خاک ضخامت گیاخاک مقدار مناطق خاک

 زیاد زیاد معتدل

 زیاد زیاد استوایی

 کم کم قطبی

 کم کم بیابانی

 چیست؟ امر این علت .آیدمی دست به معتدل مناطق از کشاورزی محصولات بیشترین -٤

 به دیگر، طرف زت. ااس ضخیم( گیاهان و رطوبت وجود)زیاد شیمیایی هوازدگی علت به مناطق این خاک

 بارش علت به استوایی مناطق ضخیم خاک کهدرحالید. باش هم املاح از غنی تواندمی مناسب بارش علت

 .است املاح از فقیر کشاورزی برای خاک، مفید املاح وشویشست و شدید

 :فرسایش
 عوامل کمک به و جدا خود اصلی بستر از خاک ذرات ،آن طی که است مداوم فرایندی ،فرسایش 

 شودمی حمل دیگری مکان به دهندهانتقال

    جاری هایآب                                   

                                                              باد                                   

                                                         یخچال   عوامل طبیعی فرسایش

                                                    جاذبه نیروی                                  

                                             زیرزمینی هایآب                                  

 کشاورزی                                    

 کاری معدن    انسانی تشدید هایفعالیت

 سازیجاده        کننده فرسایش طبیعی

 عمرانی هایفعالیت سایر                                    
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 :وگوگفت

 .کنید وگوگفت خاک فرسایش کاهش و افزایش در انسان هایفعالیت درباره نقش

 محسوب زمین سطحی هایخاک فرسایش عامل ترینمهم اکنونهم انسان ،دهندمی نشان جدید تحقیقات

 پوشش بردن بین از است. مانند بیشتر طبیعی عوامل نقش از زمینه این در آن تخریبی نقش و شودمی

 فرسایش است. روند سازیجاده و کاری معدن برای خاک از برداریلایه و هادام ازحدبیش چَرای گیاهی،

 طرف ازت.    اس طبیعی شکل به فرایند همین از ترسریع چند برابر انسان توسط زمین سطحی هایخاک

 را خاک فرسایش است توانسته خاک از حفاظت و کشتزار، به هازمین ، تبدیلکاریجنگل با انسان دیگر،

 .دهد کاهش

 کنید فکر
 دخالت عامل فرسایشی، کدام ،دهدمی نشان را زمین فرسایش از یهاینمونه که زیر، تصاویر از یک هر در

  دارد؟ بیشتری

 

 

 

 

 

 

 فرسایش آبی
بر روی خاک بدون پوشش، در جریان باشد، مقداری از ذرات  آبنقاطی که در              فرسایش آبی خاک:

 شدت                               .شوندمیحمل  آبخاک از بستر جدا و با 

    در قدرت فرسایندگی مؤثر            ویژگی بارندگی ترینمهم

 مدت بارش                                                                                  

                                                           فرسایش خندقی 

      باارزشی هایزمینو از بین رفتن فرسایش خندقی ، شدت پیدا کند، باعث آبجریان  کههنگامی

 کشاورزی باارزشی هایزمیناز بین رفتن                   .شودمیکشاورزی 

  کاهدیمکشاورزی  هایزمیناز ارزش    :فرسایش خندقیپیامدهای 

  هاآنوساختم هاپل، هاجادهتخریب                                         

 ساخت کانال                                                                      

 فرسایش آبی  و کاهش آبی ژکاهش انر یهاراه

         پوشش گیاهیایجاد                                                                    
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 فکر کنید

 و شدید  کوتاه و شدید طولانی و آرام  کوتاه و آرام)بارندگی نوع کدام به مربوط زیر، پیامدهای از یک هر

     است؟ (طولانی

                           طولانی و آرام            آبخوان به آب نفوذ     

 سبب فرسایش  کوتاه آرام بارش بارشی، حتی نوع پوشش گیاهی، هر بدون خاک            خاک فرسایش     

 .باشد دارادامه کهدرصورتی نیز و طولانی و آرام شدید و طولانی ، کوتاه و شدید            سیل وقوع    

 و طولانی آرام ، طولانی و شدید و کوتاه، شدید            رواناب ایجاد     

  رواناب سرعت                                                               

 جریان عمق      هاروانابفرسایندگی  موثردرمیزان عوامل

 رواناب در موجود معلق مواد میزان                                                               

 بیشتر فرسایندگی قدرتبیشتر             انرژی           معلق بیشتر مواد و عمق ،رواناب سرعت نکته:

 شروع گذاریرسوب باشد، رواناب حمل توان از بیشتر ،مواد معلق میزان وقتی           :گذاریرسوب

 .شودمی

 

 اطلاعات آوریجمع
 .دهید پاسخ زیر هایپرسش به و کنید آوریجمع اطلاعاتی ،آن بر مؤثر عوامل و خاک فرسایش مورد در

 داد؟ انجام توانمی اقدامی چه رواناب، کاهش منظوربه خاک، نفوذپذیری افزایش برای -٢

 چرای از جلوگیری, در منطقه گیاهی پوشش تخریب از جلوگیری و گیاهی پوشش افزایش مانند اقداماتی

 کشاورزی هایزمین نزدن و آتش دام رویهبی

 دارد؟ خاک فرسایش بر تأثیری چه محصول، برداشت از پس کشاورزی، هایزمین زدن آتش -٤

و  شودمی خاک رطوبت کاهش و آلی مواد از بین رفتن  باعث شوندمیکشاورزی آتش زده  هایزمینوقتی 

 افزایش به زمین، سازیآماده هنگام کشاورزی هایماشین عبور با امر این که شودمیسبب فشردگی خاک 

 تبادلات کاهش باعث خاک، تراکم نوع این دیگر، طرف از .انجامدمی خاک نفوذناپذیری و تراکم

 و خاکی کرم رفتن بین از .شودمی خاک زنده ریز در موجودات انواع جمعیت شدید کاهش و خاک در گازی

 میزان کاهش درنهایت و خاک فرسایش افزایش خاک، چسبندگی کاهش به خاک در موجود گیاهی بقایای

 .شودمی منجر مزرعه خاک باروری

  زیر کشت سطح و کاهش  هازمین کاهش حاصلخیزی                                           

     فرسایش خاک پیامدهای

 آنها، آبگیری ظرفیت کاهش و مخازن سدها و هاآبراههدر  مواد نشینیته                                     

 آب                           :حفاظت خاک

 واز عوامل ضروری برای رشد گیاه  وخاکآب           اهمیت               ارزشمند کشور هایسرمایه

                                                                   است. افزایش محصولات کشاورزی و جنگلی                             خاک                                         
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 است پایدار توسعة به و رسیدن منابع این از بهینه استفادة             آب منابع از حفاظت اهمیت

 است خاک تدریجی تخریب از جلوگیری              خاک حفاظت از هدف

 جلوگیری از آلودگی هوا و فرسایش خاک             وخاکآب اهمیت حفاظت

 .باشد آن تشکیل سرعت از کمتر خاک، فرسایش سرعت که یابدمی تحقق خاک حفاظت زمانی نکته: 

 زمین درون در آب چگونگی حرکت -                کارآفرینی زندگی، علم،
   زیرزمینی هایآب یهاویژگی شناخت و اکتشاف -                                       ی:هیدروژئولوژ

  معدنی و عمرانی هایفعالیت و برداریبهره نحوه -    هیدروژئولوژی علم مطالعه هایزمینه

 زیرزمینی هایآب با مرتبط                                                                 

 مناطق به یخ و باد ،آب همچون فرسایشی عوامل توسطها کوه فرسایش ز ا حاصل مواد: شناسیرسوب

 به شدن، سخت از پس مواد، این .شوندمی انباشته همروی بر آنجا در و یافتهانتقال رسوبی حوضه یا پست

 انتقال فرایندهای                                        . شوندمی تبدیل رسوبی هایسنگ

  نشینیته      شامل رسوبی شناسیسنگ و شناسیرسوب درمطالعات 

 رسوبی هایسنگ به رسوبات تبدیل                                                                                   

 پایان فصل سؤالات

 زندگی کدام است؟نماد  -٢

 درختان د(                              هوا ج(                  خاک        ب(                        آب الف(

 کدام گزینه زیر نادرست است؟ -٤

 .شودمیچشمه یا برکه ظاهر  صورتبه زیرزمینی آباگر سطح استابی با سطح زمین برخورد کند،  الف(

 .شودمیآذرین چشمه تشکیل  هایسنگدرون شیل ها و  معمولاً ب(

 .شودمیتشکیل  زارشورهاگر سطح ایستابی بر سطح زمین منطبق شود، باتلاق یا ج( 

 .شودمیزیاد  آبدر محل تقعر رود مارپیچ، سرعت  د( 

 ؟شودمیچگونه ایجاد  منافذ ثانویه در یک سنگ یا رسوب -2

 هر سه مورد د(                 انحلال           ج(        هوازدگی         ب(         الف( شکستگی       

 اما نفوذپذیری کمتری دارد؟ باشدمیرسوب متخلخل کدام  -٢

 هکد( آ                           رس ج(                        ماسهب(                      شن الف( 

 ؟درصد تخلخل آبخوان بیانگر کدام مورد است -5

                                آندر  شدهذخیره آبمقدار ب(                              آبتوانایی آبخوان در هدایت الف( 

 آندر  شدهدادهعبور  آبمقدار  د(                          آبعدم توانایی آبخوان در هدایت ج( 

 ؟کندمیفرونشست سریع زمین کدام مورد را بیان  -6

                                                     ایجاد ترک ب(                                            ایجاد شکاف در سطح زمینالف( 

 فرو چالهد(                                           نشست سطح وسیعی از منطقهج(  

 ؟تنیس ایغیر نقطه صورتبهزیرزمینی  آبکدام مورد از منابع آلاینده   -7
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      هاجنگلآلوده از  هایآبروان  از سطح مراتع                                ب(آلوده  آبروان الف(

 چاه فاضلابد(                                 آلوده زمین کشاورزی  آبروان ج(

 ؟نداردجاری به کدام عامل ارتباطی  هایآبقدرت فرسایش  -8

 جریاند(عمق              ولایگلمقدار ج(               سرعت جریان ب(     رود     مقدار املاح الف(

 ؟نداردبه کدام عوامل بستگی  هاروانابمیزان انرژی  -9

 و شیب زمین  آبجرم  و میزان مواد معلق                                         ب( سرعت الف(

 بارش و مدت بارش شدت د(                                               آبج(  حجم رواناب و شوری 

 ؟نداردکدام یک از ذرات رسوبی زیر در ترکیب خاک لوم وجود  -٢1

 شنج( رس                        د(                           لای ب(                         ماسه الف(  

 ء؟به جز ؛زیرزمینی اثر دارند هایآبدر  شدهحل هاینمکهمه موارد زیر بر روی غلظت  -٢٢

  آبسرعت نفوذ و دمای ب(                                  آبمسافت طی شده توسط الف( 

 نوابودن آبخ فشارتحت  د(                                              هاسنگو  هاکانیجنس ج( 

 ؟شودمی هاآبخوانگیری بهتر آبکدام نوع بارندگی سبب  -٢٤

 متناوب و شدیدد(        مدتکوتاهشدید و ج(        آرام و طولانی ب(         مدتکوتاهآرام و الف( 

 ؟شودمی هاآبخوانگیری بهتر آبکدام نوع بارندگی سبب  -٢2

 متناوب و شدیدد(         مدتکوتاهشدید و ج(        آرام و طولانی ب(        مدتکوتاهآرام و الف( 

 .یابدمیه آبریز کاهش ضدبی در یک حو............. با افزایش  -٢٢

 آبسرعت د(              پوشش گیاهی ج(                 زمین  بشیب(             بارندگی الف(

نفت را در میان ذرات خود جای دهد تا به حد  مترمکعب 2/1بتواند  سنگماسهاز  مترمکعباگر یک  -٢5

 ...............گویندمیاشباع برسد 

 درصد است 21 آندرصد است.                           ب( درجه تخلخل  71 آندرجه تخلخل  -الف

 بسیار کم است آند( میزان نفوذپذیری          است.          مترمکعب 7/1 آنحجم فضای خالی  -ج

 آب مترمکعبمیلیون  ٤11پس از استخراج   مترمربعکیلو51از یک آبخوان با مساحت  برداریبهره براثر -٢6

 متر  افت کرده است.درصد تخلخل این آبخوان کدام است؟ ٢1سطح ایستایی 

  61د(                      55ج(                          ٢1ب(                          25الف(

بر لیتر منیزیم چقدر  گرممیلی 21بر لیتر کلسیم و  گرممیلی ٢1سختی کل در نمونه آبی، با غلظت  -٢7

   ٢98د(                      ٤19ج(                          ٤٤2ب(                          ٤29الف(      است؟

 متر بر ثانیه چقدر است؟  ٢ آبمتر که  سرعت  5متر و عرض  2با عمق یکسان  ایرودخانهآبدهی  -٢8 

 در ثانیه مترمکعب 51ب(                            در ثانیه        مترمکعب ٢5الف( 

  در ثانیه                          مترمکعب 21د(                         در ثانیه              مترمکعب 61ج(

؟            گیردمیصورت  شناسیزمیندر درون زمین توسط کدام شاخه  آبچگونگی حرکت  درزمینهمطالعه  -٢9

 مهندسی شناسیزمینب(                                                ژئومورفولوژی الف(

  هاآنژئوفیزیکد د(                                                   هیدروژئولوژیج(


