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6فصل 

1درس 

یتفکر تجسمی و آشنایی با مقاطع مخروط

2

آشنایی کلی با مفهوم تفکر تجسمی❑

تجسم شکل حاصل از دوران اشکال هندسی حول یک محور❑

تجسم سطح مقطع حاصل از برخورد یک صفحه در حالت های مختلف با یک سطح مخروطی❑

وافقیوائمقبیضیکوچک،قطربزرگ،قطرکانونی،فاصلهمفاهیموبیضیتعریفباآشنایی❑

مرکزازخروج

آشنایی با مفهوم سطح مقطع❑

انونیآشنایی با ویژگی بیضی و روابط بین قطر بزرگ، قطر کوچک و فاصله ک❑
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تفکردرزبانیهایشیوهوجملاتعبارات،ازکهایگونهبهموقعیتیاموضوعیکدربارةکردنفکر

کمکشماهبذهنی،تصویرسازیاینوببنددنقششماذهندرتصاویریکلمات،جایبهونشوداستفاده

.شودمینامیدهتجسمیتفکرکنید،فکرموقعیتییاموضوعآنبهکهکند

ذهنی است فرایند تفکر تجسمی، مستلزم تشکیل و دست ورزی تصاویر با قلم و کاغذ، فناوری و یا به صورت

.که به بررسی، کشف و درک مفاهیم منجر می شود
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تجسم ذهنی یک جسم پس از چرخاندن آن در فضا❖

ترسیم سطح گستردة اجسام هندسی❖

ترسیم یک جسم سه بعدی روی سطح❖

ترسیم نماهای مختلف اجسام❖

تجسم اجسام هندسی بعد از برش❖

ادوران شکل حول یک نقطه یا حول یک محور در صفحه و فض❖
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.در هر مورد، شکل حاصل از دوران حول محور را مشخص کنید

. وقتی شکل های هندسی متفاوت حول یک محور دوران داده شود، جسم های مختلف هندسی ساخته می شود

.در فعالیت زیر نمونه هایی از این مفهوم ارائه شده است

کتاب درسی123فعالیت صفحه 

:شکل حاصل از دوران یک مستطیل، حول طول یا عرض آن( الف

شکل حاصل از دوران یک پاره خط، حول پاره خط دیگری که بر آن( ب

:عمود است

.یک حجم استوانه ای شکل می شود

.یک سطح دایره ای شکل می شود
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.در هر مورد، شکل حاصل از دوران حول محور را مشخص کنید

کتاب درسی123فعالیت صفحه 

:ائمهشکل حاصل از دوران یک مثلث قائم الزاویه، حول یکی از اضلاع ق( پ

:شکل حاصل از دوران یک دایره، حول یکی از قطرهای آن( ت

.یک حجم مخروطی می شود

.یک حجم کروی می شود

:شکل حاصل از دوران یک نیم دایره، حول شعاع عمود بر قطر آن( ث

.یک نیم کره ایجاد می شود
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بارها با در زندگی روزمره. فرض کنید می خواهیم اجسام سه بعدی را برش بزنیم و تغییرات آن را بعد از برش تجسم کنیم

.این اجسام می توانند توپر یا توخالی باشند. برش اجسام مختلف هندسی مواجه بوده اید

کتاب درسی124فعالیت صفحه 

یر نمایش بعضی از حالت های برخورد یک صفحه با یک مکعب مستطیل توخالی با قاعدة مربع شکل، در ز( الف

.در هر یک از حالت ها سطح مقطع را مشخص کنید. داده شده است

مستطیل

.با عبور دادن یک صفحه از اجسام، برش ایجاد می کنیم

.شودآن نامیده میسطح مقطع شکلی که از برخورد یک صفحه با یک جسم هندسی حاصل می شود، 

مثلثمستطیلمربع
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کتاب درسی124فعالیت صفحه 

، به چه اشدنبسطح مقطع استوانه با صفحه های عمودی، افقی و صفحة مایلی که با قاعده های استوانه متقاطع ( ب

شکل است؟

کتاب درسی125فعالیت صفحه 

سطح مقطع حاصل از برخورد یک صفحه با یک کره به چه شکل است؟( پ

در چه حالتی این سطح مقطع، بیشترین مساحت ممکن را دارد؟

دایره بیضیمستطیل

مت دایره ای است و زمانی بیشترین مساحت ممکن را دارد که کره را به دو قس

. مساوی تقسیم کند
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کتاب درسی125صفحه 1کار در کلاس 

:شکل حاصل از دوران حول محور را در حالت های زیر مشخص کنید و آنها را با هم مقایسه کنید

شکل حاصل از دوران( الف
نیم خط حول محور

شکل حاصل از دوران مثلث( ب
قائم الزاویه حول محور

حجم مخروطیبخش بالایی یک سطح مخروطی نامتناهی

.سطح مخروطی قاعده ندارد و می تواند مانند شکل بالا نامتناهی باشد ولی حجم مخروطی قاعده دارد
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کتاب درسی125صفحه 2کار در کلاس 

.مستطیلی را مانند شکل مقابل حول عرض آن دوران داده ایم

.شکل حاصل را رسم کنید( الف

؟سطح مقطع حاصل از برخورد این استوانه و یک صفحه در چه حالتی یک مربع است( ب

باشد، مساحت سطح مقطع حاصل از برخورد یک 4و 3اگر ابعاد مستطیل، ( پ

صفحة موازی با قاعدة این استوانه چقدر است؟

، اگر صفحه ای عمود بر قاعدة استوانه آن را قطع کند، بیشترین«ب»در حالت ( ت
مساحت ممکن برای سطح مقطع حاصل چقدر است؟

.رابر باشدوقتی که صفحه عمود بر قاعدة استوانه خط برشی روی آن ایجاد کند که با ارتفاع استوانه ب

𝑆.واحد4سطح مقطع دایره ای است به شعاع  = 𝜋 4 2 = 16𝜋

روی در این حالت، بیشترین مساحت ممکن برای سطح مقطع وقتی حاصل می شود که خط برش ایجاد شده

𝑆.به عبارت دیگر شامل محور دوران باشد. قاعدة استوانه با قطر قاعده برابر باشد = 8 × 3 = 24
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کتاب درسی125صفحه 3کار در کلاس 

شکل حاصل از دوران یک مثلث قائم الزاویه حول وتر آن چیست؟

دو مخروط با قاعدة مشترک
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𝐶𝑜𝑛𝑖𝑐𝑎𝑙 𝑠𝑢𝑟𝑓𝑎𝑐𝑒

.  سطح مقطع، یک منحنی استمعمولاًوقتی یک سطح مخروطی توسط یک صفحه برش داده می شود، 

.شوندنامیده میمقاطع مخروطی از آنجا که این منحنی ها، حاصل تقاطع یک صفحه با یک سطح مخروطی هستند، 
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آنرأسازوباشدعمودمخروطیسطحمحوربر𝑃صفحةاگر

.استدایرهحاصلشکل،نکندعبور

کتاب درسی126صفحه 

ابحالتیهیچدرونباشدعمودمخروطیسطحمحوربر𝑃صفحةاگر

ضیبیحاصلشکل،نگذردرأسازونشودموازیمخروطیسطحمولد

.بودخواهد
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موازیمخروطیسطحمولدباهاموقعیتازیکیدر𝑃صفحةاگر

.استسهمییکحاصلشکل،نکندعبورآنرأسازوباشد

کتاب درسی127صفحه 

یپایینقسمتدرهموبالاییقسمتدرهمرا،مخروطیسطح𝑃صفحةاگر

.نامیممیهذلولیراحاصلشکل،نکندعبورآنرأسازوکندقطع

.تنیسمعادلة هذلولی و بررسی ویژگی های آن، جزء اهداف این کتاب درسی 



15

لحاصشکلکند،عبورآنرأسازوباشدموازیمخروطیسطحمولدباهاموقعیتازیکیدر𝑃صفحةاگر✓

.استخطیک

ند،کعبورآنرأسازوکندقطعپایینیقسمتدرهموبالاییقسمتدرهمرا،مخروطیسطح𝑃صفحةاگر✓

.باشدمیخطدوشاملحاصلشکل

.دبوخواهدنقطهحاصلشکلبگذرد،رأسازونشودموازیمخروطیسطحمولدباحالتیهیچدر𝑃صفحةاگر✓
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ازنداعبارتخاصمواردازغیربهمخروطیمقاطعترتیببدین

و𝑃𝑎𝑟𝑎𝑏𝑜𝑙𝑎سهمی،𝐸𝑙𝑙𝑖𝑝𝑠𝑒بیضی،𝐶𝑖𝑟𝑐𝑙𝑒دایره

.𝐻𝑦𝑝𝑒𝑟𝑏𝑜𝑙𝑎هذلولی

.مدهیمیقراربررسیموردآن،معادلةمعرفیبدونراآنهایویژگیوبیضیدرس،ادامةدر
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کتاب درسی128فعالیت صفحه 

یت، ویژگی های در این فعالیت می خواهیم ببینیم طریقة رسم بیضی به کمک یک تکه نخ چگونه است و حین انجام این فعال

.بیضی را بهتر بشناسیم

هداشتدقت.کنیدثابتصفحهیکرویرا𝑙طولبهنخیسردوشکلمانند
بیشترمیخ،ودبینفاصلةازنخطولکهاستلازمبیضیرسمبرایکهباشید
.باشد
شیدهککاملاً طرفدوازنختکهکهحالتیدررامدادتانشکل،مطابقحالا

.دهیدحرکتصفحهرویاست،شده

.وییممی گبیضیشکل حاصل منحنی بسته ای است که به آن 

.یا همان طول نخ است𝑙مجموع فواصل هر نقطة دلخواه روی محیط بیضی از کانون های بیضی برابر با 

.نامندمیکانون های بیضی این دو نقطه را . همان طور که دیدید دو میخ در واقع نشان دهندة دو نقطة ثابت در بیضی هستند
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ر با مقداری بیضی، مجموعه نقاطی از صفحه است که مجموع فواصل آنها از دو نقطة ثابت واقع در صفحه، براب

.ثابت است

واقع در بیضی که مجموع فواصل هر نقطة دلخواه روی ′𝐹و 𝐹دو نقطة ثابت 

𝐹𝑜𝑐𝑖کانون های بیضی محیط بیضی از آنها همواره مقداری ثابت  است، 

.   نامیده می شوند

کتاب درسی129صفحه 

.نامیده می شودفاصلة کانونی بیضی ، ′𝐹𝐹در هر بیضی اندازة پاره خط 

.نشان می دهند𝑂نامیده می شود و آن را با مرکز بیضی ، ′𝐹𝐹نقطة میانی پاره خط 

.ودنامیده می شبیضی ( قطر کانونی)قطر بزرگ ، که از کانون های بیضی می گذرد، ′𝐴𝐴پاره خط 

.ودنامیده می شقطر کوچک بیضی ، که از مرکز بیضی می گذرد و بر قطر بزرگ عمود است، ′𝐵𝐵پاره خط 

.یضی قائم می نامیماگر قطر بزرگ بیضی افقی باشد، آن بیضی را بیضی افقی و اگر قطر بزرگ عمودی باشد، بیضی را ب
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کتاب درسی129صفحه 1فعالیت 

. نمایش داده ایم𝑐و 𝑎 ،𝑏را به ترتیب با 𝑂𝐹و 𝑂𝐴 ،𝑂𝐵اندازة پاره خط های . بیضی مقابل را در نظر بگیرید

.در فعالیت قبل دیدیم که مجموع فواصل هر نقطه از بیضی، از دو کانون بیضی مقداری ثابت است

.ت داردمی خواهیم نشان دهیم قطر بزرگ بیضی، طولی برابر با همین مقدار ثاب

.داردقرار𝐴نقطةرویمدادنوککهبگیریدنظردرراحالتیبیضی،رسمدر

ثابتمقداریبیضیهایکانوناز𝐴نقطةفواصلمجموعصورتایندر

:بااستبرابروبودخواهد

𝐴𝐹 + 𝐴𝐹′ = 𝐴𝐹 + 𝐴𝐹 + 𝐹𝐹′ = 2𝐴𝐹 + 𝐹𝐹′

بیضیهایکانوناز′𝐴نقطةفواصلمجموعصورتایندر.داردقرار′𝐴نقطةرویمدادنوککهکنیممیفرضحال

:بااستبرابروبودخواهدثابتمقداری
𝐴′𝐹 + 𝐴′𝐹′ = 𝐴′𝐹 + 𝐴′𝐹′ + 𝐹𝐹′ = 2𝐴′𝐹′ + 𝐹𝐹′

𝐴𝐹:تداشخواهیمدواینمقایسةبا.هستندیکسانوثابتمقداردواینکهدانیممی = 𝐴′𝐹′

.ضیمجموع فواصل هر نقطه از بیضی، از دو کانون آن، مقدار ثابتی است که برابر است با طول قطر بزرگ بی

𝐴𝐹 + 𝐴𝐹′ = 𝐴′𝐹′ + 𝐴𝐹′ = 𝐴𝐴′
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𝐴𝐹تساویبهتوجهبا = 𝐴′𝐹′گیریدبنتیجهآنازوکندمینصفراآنبزرگقطربیضیمرکزکهدهیدنشان

.است2𝑎طول قطر بزرگ بیضی برابر با  

𝐴′𝐹′ = 𝑂𝐴′ − 𝑂𝐹′ → 𝑂𝐴′ = 𝐴′𝐹′ + 𝑂𝐹′

:  پس داریم. است′𝐹𝐹وسط پاره خط 𝑂می دانیم

→ 𝑂𝐴′ = 𝑂𝐴

𝑂𝐹 = 𝑂𝐹′

𝑂𝐹 = 𝑂𝐹′

𝐴𝐹 = 𝐴′𝐹′
𝑂𝐴′ = 𝐴𝐹 + 𝑂𝐹

طول قطر بزرگ = 𝐴𝐴′ = 𝑂𝐴 + 𝑂𝐴′ = 𝑂𝐴 + 𝑂𝐴 = 2𝑎
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کتاب درسی129صفحه 2فعالیت 

.را پیدا کنیم𝑐و 𝑎 ،𝑏می خواهیم رابطة بین 

عمودروینقطهایندانیممی.بگیریدنظردربیضیرویشکلمطابقرا𝐵نقطة

است′𝐴𝐴خطپارهبرعمود′𝐵𝐵خطپارهزیرااست،′𝐹𝐹خطپارهمنصف

.کندمیعبوربیضیمرکزازو(عمودندبرهمبیضیقطرهای)

.نیمکمیتعیینفیثاغورسرابطةکمکبهرا𝐵𝐹اندازة

آیا مرکز بیضی قطر کوچک را هم نصف می کند؟ چرا؟

𝑏، اندازة نیم قطر کوچک را 𝑎اگر در یک بیضی، اندازة نیم قطر بزرگ را 

=𝑎2: بنامیم، آنگاه داریم𝑐و نصف فاصلة کانونی را  𝑏2 + 𝑐2

𝐵𝐹2 = 𝑏2 + 𝑐2

𝐵𝐹:مداریپس.استاندازهیکبهخطپارهآنسردوازخطپارهمنصفعمودروینقطههرفاصلةدانیممی = 𝐵𝐹′

.گ بیضیهمچنین می دانیم مجموع فواصل هر نقطه از بیضی، از دو کانون آن، مقدار ثابتی است که برابر است با طول قطر بزر

𝐵𝐹 + 𝐵𝐹′ = 2𝑎
𝐵𝐹 = 𝐵𝐹′

𝐵𝐹 + 𝐵𝐹 = 2𝑎 → 2𝐵𝐹 = 2𝑎 → 𝐵𝐹 = 𝑎

→ 𝑎2= 𝑏2 + 𝑐2

𝐴′𝐵:یعنی.استاندازةیکبه′𝐵𝐵خطپارهسردوتاآنفاصلةپسدارد،قرار′𝐵𝐵خطپارهمنصفعمودروی′𝐴نقطه = 𝐴′𝐵′

𝑎2 + 𝑏2 = 𝑎2 + 𝑏′ 2

𝑏′

→ 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑎2 + 𝑏′ 2 → 𝑏2 = 𝑏′ 2 → 𝑏 = 𝑏′

. نمایش داده ایم𝑐و 𝑎 ،𝑏را به ترتیب با 𝑂𝐹و 𝑂𝐴 ،𝑂𝐵اندازة پاره خط های . بیضی مقابل را در نظر بگیرید
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کتاب درسی130مثال صفحه 

𝑎اگر در یک بیضی داشته باشیم،  = 𝑐و 4 = باشد، اندازة قطر کوچک بیضی چقدر است؟3

𝑏2 = 𝑎2 − 𝑐2 = 42 − 32 = 16 − 9 = 7 → 𝑏 = 7

𝑏2بابرابرکوچکقطراندازةپس.استبیضیکوچکقطرنصف𝑏2یعنیاست 7

𝑐 = 3

𝑎 = 4

𝑏
=

7

کتاب درسی130صفحه 1کار در کلاس 

𝑎اگر در یک بیضی داشته باشیم،  = 𝑏و 5 = .، در این صورت اندازة فاصلة کانونی را محاسبه کنید3

𝑐2 = 𝑎2 − 𝑏2 = 52 − 32= 25 − 9 = 16 → 𝑐 = 4

𝐹𝐹′ = 2𝑐 = 8
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کتاب درسی130صفحه 2کار در کلاس 

.واحد است4و قطر کوچک 6در یک بیضی افقی طول قطر بزرگ 

4اگر مرکز این بیضی نقطه ای با مختصات  :باشد5 ,

.دفاصلة کانونی بیضی را پیدا کنی( الف

.مختصات نقاط دو سر قطر بزرگ و قطر کوچک و همچنین کانون های بیضی را بنویسید( ب

𝐹 𝑎استواحد3برابرآناندازةپس.استبزرگقطرنصف.

𝑏استواحد2برابرآناندازةپس.استکوچکقطرنصف.

𝑐2 = 𝑎2 − 𝑏2 = 32 − 22 = 9 − 4 = 5 → 𝑐 = 5

𝐹𝐹′ = 2𝑐 = 2 5

𝐹′

7دو سر قطر بزرگ نقاط  , 1و5 , .هستند5

4دو سر قطر کوچک نقاط  , 4و3 , .هستند7

4کانون های بیضی نقاط  + 5 , 4و5 − 5 , .هستند5
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.استیبیضهایقطرسردوتامرکزفاصلةازکمترهاکانونتامرکزفاصلة

𝑐 < 𝑎



25

بیضیشکلبررامرکزازخروجاندازةتأثیر.استشدهرسم𝑒مختلفمقادیربابیضیچندزیرهایشکلدر

.کنیدبررسی

کتاب درسی131صفحه 

.شدخواهدنزدیکصفربهکوچکقطراندازةوترباریکبیضیشود،ترنزدیکیکعددبه𝑒مقدارچههر

.شدخواهدنزدیکیکدیگربهقطرهااندازةوشبیهدایرهبهبیضیشود،ترنزدیکصفرعددبه𝑒مقدارچههر
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کتاب درسی132صفحه 1تمرین 

.در شکل روبه رو می خواهیم ذوزنقه قائمه را حول محور دوران دهیم

.حجم شکل حاصل را محاسبه کنید( الف

؟سطح مقطع این شکل در برخورد با صفحه ای که شامل محور دوران باشد، چیست و مساحت آن چقدر است( ب

روطمخیکازبخشیحاصلشکلکهشودمیمشخصشدهدادهخطپارهدادنادامهبا

:ازاستعبارتناقصمخروطحجملذا(ناقصمخروط)است

(ناقصمخروط)رنگیقسمتحجم=کاملمخروطحجم-نشدهرنگمخروطحجم

طحسوکندمیتقسیممساوینیمهدوبهراجسمباشد،دورانمحورشاملکهایصفحه

.بودخواهدذوزنقهشکلبهمقطع

=
1
3

𝜋 3 2 × 6 −
1
3

𝜋 1 2 × 2

اعارتفدرقاعدهمساحتضربحاصلسومیکبااستبرابرمخروطحجم

= 18𝜋 −
2
3

𝜋 =
52
3

𝜋(ناقصمخروط)رنگیقسمتحجم

4
2 6

هذوزنقارتفاعدرهاقاعدهمجموعضربحاصلنصفبااستبرابرذوزنقهمساحت

مقطعسطحمساحت =
1
2

2 + 6 × 4 = 16 cm2
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کتاب درسی132صفحه 2تمرین 

واحد از یک خط راست 2واحد مطابق شکل روبه رو در فاصلة 3مربعی با ضلع 

.قراردارد

شکل حاصل از دوران این مربع حول محور داده شده را رسم و حجم آن ( الف

.را محاسبه کنید

.سطح مقطع این شکل را در برخورد با صفحه ای موازی با قاعدة آن توصیف کنید( ب

حاصلحجم=بزرگاستوانهحجم-کوچکاستوانهحجم

وانهاستارتفاعدرقاعدهمساحتضربحاصلبااستبرابراستوانهحجم

= 𝜋 5 2 × 3 − 𝜋 2 2 × 3 = 75𝜋 − 12𝜋 = 63𝜋حاصلحجم

محصورسطحهمانحاصلمقطعسطح

.استواحد5و2شعاعباهایدایرهبین

2

نمای بالا3
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کتاب درسی132صفحه 3تمرین 

حول قطر بزرگ دوران داده شود، حجم شکل حاصل چقدر است؟4و 6اگر یک لوزی با طول قطرهای 

.هستندمتصلهمبهقاعدهازکهبودخواهداندازههممخروطدوحاصلشکل

:بااستبرابرشکلحجمبنابراین

قطرنصفبابرابرمخروطهرقاعدهشعاعوواحد3یعنیلوزیبزرگقطرنصفبابرابرهامخروطازهرکدامارتفاع

.بودخواهدواحد2یعنیکوچک

1
3

𝜋 2 2 × 3 +
1
3

𝜋 2 2 × 3 = 4𝜋 + 4𝜋 = 8𝜋
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کتاب درسی132صفحه 4تمرین 

1کانون های یک بیضی نقاط  1و 3 , .هستند5− ,
.فاصلة کانونی، مختصات مرکز بیضی و معادلة قطرهای بزرگ و کوچک بیضی را بنویسید( الف

𝑎اگر ( ب = .باشد، اندازة قطر کوچک و خروج از مرکز بیضی را پیدا کنید6

.کنیممیمشخصمختصاتدستگاهرویراکانونینقاط

.استقائمبیضییکبیضی،اینها،کانونمختصاتبهتوجهبا

𝑒 =
𝑐

𝑎
=

4
6

=
2
3

( انونیوسط فاصله ک)مختصات مرکز بیضی : 

𝑥باتوجه به مرکز بیضی، معادلة قطر بزرگ  = 𝑦و معادلة قطر کوچک 1 = −1

.است

𝑏2 = 𝑎2 − 𝑐2 = 62 − 42 = 36 − 16 = 20 → 𝑏 = 20

𝑏2بابرابرکوچکقطراندازةپس.استبیضیکوچکقطرنصف𝑏2یعنیاست 20

cاستواحد4برابرآناندازةپس.استکانونیفاصلةنصف.

خروج از مرکز بیضی : 

𝑂 𝑂 1 , −1

یفاصلة کانون:  𝐹𝐹′ = 3 − −5 = 8
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کتاب درسی132صفحه 5تمرین 

4خروج از مرکز یک بیضی افقی 
4−، مرکز آن 5 , − .واحد است6و طول قطر کوچک این بیضی 1

.طول قطر کانونی و فاصلة کانونی را محاسبه کنید( الف

ای مختصات نقاط دو سر قطر کوچک و قطر بزرگ و کانون ه( ب

.بیضی را پیدا کنید

𝑏است3برابرآنمقدارپس.استبیضیکوچکقطرنصف.

𝑒 =
𝑐

𝑎
→

4
5

=
𝑐

𝑎
خروج از مرکز بیضی : 

𝑏2 = 𝑎2 − 𝑐2 → 32= 𝑎2 −
4
5

𝑎
2

→ 𝑎 = 5

→ 𝑐 =
4
5

𝑎

→ 9 = 𝑎2 −
16𝑎2

25 → 9 =
9𝑎2

25
→ 𝑎2= 25

𝑐 =
4
5

𝑎
𝑎 = 5

𝑐 = 4 2𝑎 = (قطر بزرگ)طول قطر کانونی :10

𝐹𝐹′ = 2𝑐 = فاصلة کانونی:8

𝐹 𝐹′ 1دو سر قطر بزرگ نقاط  , − 9−و1 , − .هستند1

4−دو سر قطر کوچک نقاط  , − 4−و4 .هستند2,

0کانون های بیضی نقاط  , − 8−و1 , − .هستند1
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امتحانات نهایی

.ددرستی یا نادرسی عبارت های زیر را مشخص کنی

.  باشدشکل حاصل از دوران یک مثلث قائم الزاویه حول یکی از اضلاع زاویه قائمه به صورت مخروط توپر می( 1

(1398خرداد )

ل ، شکل حاصنکنددر یکی از موقعیت ها با مولد سطح مخروطی موازی باشد و از رأس آن عبور 𝑃اگر صفحة ( 2

(1398شهریور ).  یک هذلولی است

-نادرست 

کتاب درسی125صفحه 1دقیقا کاردرکلاس 

کتاب درسی127صفحه 
.شکل حاصل یک سهمی است
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امتحانات نهایی
.در جای خالی عبارت مناسب بنویسید

(1398شهریور ).است.................شکل حاصل از دوران یک مستطیل حول طول یا عرض آن ( 2

کتاب درسی125صفحه 2دقیقا کاردرکلاس 

(1398دی ماه ).نامیده می شود.................شکلی که از برخورد یک صفحه با یک جسم هندسی حاصل می شود، ( 1

کتاب درسی124صفحه 

استوانه

سطح مقطع

(خارج از کشور1399خرداد ).است.................شکل حاصل از دوران یک نیم دایره حول شعاع عمود بر قطر آن ( 3

کتاب درسی123دقیقا فعالیت صفحه 

هنیم کر

س و از رأنشودو در هیچ حالتی با مولد سطح مخروطی موازی نباشداگر صفحه ای بر محور سطح مخروطی عمود ( 4

(1399شهریور )(هذلولی-سهمی-بیضی. )خواهد بود............، شکل حاصل از تقاطع صفحه با سطح مخروطی نگذرد بیضی

کتاب درسی126صفحه 



(1398خرداد ).شود، شکل به دایره نزدیک تر خواهد شد( کوچکتر، بزرگتر)............هرچه خروج از مرکز بیضی ( 2 رکوچکت
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امتحانات نهایی
.در جای خالی عبارت مناسب بنویسید

کتاب درسی131صفحه 

(نقطه-هدایر-پاره خط. )نزدیک خواهد شد............اگر خروج از مرکز بیضی به صفر نزدیک شود، بیضی به شکل ( 3
(1399شهریور )

دایره

کتاب درسی131صفحه 

.ستا...........وقتی یک سطح مخروطی توسط یک صفحه به طور عمودی برش داده می شود، سطح مقطع یک ( 1
(خارج از کشور1399خرداد )

هذلولی

.دبوخواهدخطدوشاملصورتایندرغیر.نکندعبورراسازکهشرطیبه

کتاب درسی127صفحه 

.تاسیکوصفربینمقداریبیضیمرکزازخروجدانیممی
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1397امتحان نهایی دی ماه 

کتاب درسی131و 130صفحة 

خروج از مرکز این بیضی چقدر است؟. واحد است6و قطر کوچک آن 8در یک بیضی قطر بزرگ 

𝑒 =
𝑐

𝑎
=

7
4

خروج از مرکز بیضی : 

𝑎استواحد4برابرآناندازةپس.استبزرگقطرنصف.

𝑏استواحد3برابرآناندازةپس.استکوچکقطرنصف.

𝑐2 = 𝑎2 − 𝑏2 = 42 − 32= 16 − 9 = 7 → 𝑐 = 7
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1398امتحان نهایی خرداد 

کتاب درسی130صفحة 2مشابه کار در کلاس 

.فاصلة کانونی بیضی را به دست آورید. واحد است6و قطر کوچک آن 8در یک بیضی افقی طول قطر بزرگ 

𝑎استواحد4برابرآناندازةپس.استبزرگقطرنصف.

𝑏استواحد3برابرآناندازةپس.استکوچکقطرنصف.

𝑐2 = 𝑎2 − 𝑏2 = 42 − 32= 16 − 9 = 7 → 𝑐 = 7

𝐹𝐹′ = 2𝑐 = 2 7
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1398امتحان نهایی شهریور 

کتاب درسی130صفحة 1دقیقا کاردرکلاس 

𝑎اگر در یک بیضی داشته باشیم،  = 𝑏و 5 = .، در این صورت اندازة فاصلة کانونی را محاسبه کنید3

𝑐2 = 𝑎2 − 𝑏2 = 52 − 32= 25 − 9 = 16 → 𝑐 = 4

𝐹𝐹′ = 2𝑐 = 8
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1398امتحان نهایی تیرماه 

-8

-7

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

𝐹

𝐹′

1کانون های یک بیضی نقاط  1و 3 , .هستند5− ,

.فاصلة کانونی، مختصات مرکز بیضی را به دست آورید( الف

𝑎اگر ( ب = .باشد، اندازة قطر کوچک را پیدا کنید6

.کنیممیمشخصمختصاتدستگاهرویراکانونینقاط

.استقائمبیضییکبیضی،اینها،کانونمختصاتبهتوجهبا

( انونیوسط فاصله ک)مختصات مرکز بیضی : 

𝑏2 = 𝑎2 − 𝑐2 = 62 − 42 = 36 − 16 = 20 → 𝑏 = 20

𝑏2بابرابرکوچکقطراندازةپس.استبیضیکوچکقطرنصف𝑏2یعنیاست 20

cاستواحد4برابرآناندازةپس.استکانونیفاصلةنصف.

𝑂

𝑂 1 , −1

کتاب درسی132صفحة 4بخشی از تمرین 

یفاصلة کانون:  𝐹𝐹′ = 3 − −5 = 8
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1398امتحان نهایی دی ماه 
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1کانون های یک بیضی نقاط  1و 3 , .هستند5− ,

.فاصلة کانونی، مختصات مرکز بیضی را به دست آورید( الف

𝑎اگر ( ب = .باشد، اندازة قطر کوچک و خروج از مرکز بیضی را پیدا کنید6

.کنیممیمشخصمختصاتدستگاهرویراکانونینقاط

.استقائمبیضییکبیضی،اینها،کانونمختصاتبهتوجهبا

( انونیوسط فاصله ک)مختصات مرکز بیضی : 

𝑏2 = 𝑎2 − 𝑐2 = 62 − 42 = 36 − 16 = 20 → 𝑏 = 20

𝑏2بابرابرکوچکقطراندازةپس.استبیضیکوچکقطرنصف𝑏2یعنیاست 20

cاستواحد4برابرآناندازةپس.استکانونیفاصلةنصف.

𝑂

𝑂 1 , −1

کتاب درسی132صفحة 4بخشی از تمرین 
𝑒 =

𝑐

𝑎
=

4
6

=
2
3

خروج از مرکز بیضی : 

یفاصلة کانون:  𝐹𝐹′ = 3 − −5 = 8
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1399امتحان نهایی خرداد 
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1کانون های یک بیضی نقاط  1و 3 , .هستند5− ,

.فاصلة کانونی، مختصات مرکز بیضی و معادلة قطر بزرگ بیضی را بنویسید( الف

𝑎اگر ( ب = .باشد، اندازة قطر کوچک و خروج از مرکز بیضی را پیدا کنید6

.کنیممیمشخصمختصاتدستگاهرویراکانونینقاط

.استقائمبیضییکبیضی،اینها،کانونمختصاتبهتوجهبا

( انونیوسط فاصله ک)مختصات مرکز بیضی : 

𝑏2 = 𝑎2 − 𝑐2 = 62 − 42 = 36 − 16 = 20 → 𝑏 = 20

𝑏2بابرابرکوچکقطراندازةپس.استبیضیکوچکقطرنصف𝑏2یعنیاست 20

cاستواحد4برابرآناندازةپس.استکانونیفاصلةنصف.

𝑂

𝑂 1 , −1

کتاب درسی132صفحة 4بخشی از تمرین 
𝑒 =

𝑐

𝑎
=

4
6

=
2
3

خروج از مرکز بیضی : 

𝑥باتوجه به مرکز بیضی، معادلة قطر بزرگ  = .است1

یفاصلة کانون:  𝐹𝐹′ = 3 − −5 = 8
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1399امتحان نهایی خرداد 
خارج از کشور
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1نقاطبیضییکهایکانون , 1و3 , − کانونی،فاصلةباشد،میواحد12بزرگقطراندازةوهستند5

.کنیدمحاسبهرابیضیمرکزازخروجوبیضیمرکزمختصات

.کنیممیمشخصمختصاتدستگاهرویراکانونینقاط

.استقائمبیضییکبیضی،اینها،کانونمختصاتبهتوجهبا

( انونیوسط فاصله ک)مختصات مرکز بیضی : 

cاستواحد4برابرآناندازةپس.استکانونیفاصلةنصف.

𝑂
𝑂 1 , −1

کتاب درسی132صفحة 4بخشی از تمرین 
𝑒 =

𝑐

𝑎
=

4
6

=
2
3

خروج از مرکز بیضی : 

یفاصلة کانون:  𝐹𝐹′ = 3 − −5 = 8

𝑎استواحد6برابرآناندازةپس.استبزرگقطرنصف.
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1399امتحان نهایی شهریور 
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2کانون های یک بیضی نقاط  2و 5 , 𝑎و 3− , = است، مختصات مرکز بیضی و اندازة قطر کوچک را 5

.پیدا کنید

.کنیممیمشخصمختصاتدستگاهرویراکانونینقاط

.استقائمبیضییکبیضی،اینها،کانونمختصاتبهتوجهبا

( انونیوسط فاصله ک)مختصات مرکز بیضی : 

𝑏2 = 𝑎2 − 𝑐2 = 52 − 42 = 25 − 16 = 9 → 𝑏 = 3

𝑏2بابرابرکوچکقطراندازةپس.استبیضیکوچکقطرنصف𝑏واحد6یعنیاست.

cاستواحد4برابرآناندازةپس.استکانونیفاصلةنصف.

𝑂

𝑂 2 , 1

کتاب درسی132صفحة 4مشابه تمرین 

یفاصلة کانون:  𝐹𝐹′ = 5 − −3 = 8
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کتاب درسی130صفحة 2بخشی از کاردرکلاس 
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𝑂

مختصاتبااینقطهبیضیاینمرکزاگر.استواحد4کوچکقطرو6بزرگقطرطولافقیبیضییکدر

𝑂 4 , :باشد5

.کنیدپیدارابیضیکانونیفاصلة(الف

.بنویسیدرابزرگقطرسردومختصات(ب

𝐹 𝑎استواحد3برابرآناندازةپس.استبزرگقطرنصف.

𝑏استواحد2برابرآناندازةپس.استکوچکقطرنصف.

𝑐2 = 𝑎2 − 𝑏2 = 32 − 22 = 9 − 4 = 5 → 𝑐 = 5

𝐹𝐹′ = 2𝑐 = 2 5

𝐹′

7دو سر قطر بزرگ نقاط  , 1و5 , .هستند5
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