


زٚاظزٞٓ ف٥ع٤هذلان3ٝف٥ع٤هض٤بض٣ؾبَ ٔفب٥ٞٓ اظ 4|صفحه3Sayarizadehا٢

ثسٖٚاظوٝاؾز mخطْثٝوٛنى٣ٔٚظ٘ٝقبُٔؾبزٜآًٚ٘ػبدُ:آًٍگ اٌطآ٤ٚعاٖقسٜ،ثبثزآٖز٤ٍطؾطوLٝعَٛث٥٘ٝبٔس٣٘وف ٚخطْ٘د آًٚ٘ا٘حطاف٤ٔٝظاٚاؾز.

زٚضٜذٛاٞسؾبزٜٕٞبًٞٙحطوزآًٚ٘ثبقس،وٛنهسؼبزَٚضغاظ ٚعgٌَٛطا٘ك٣)قشبةثٝفمظؾبزٜآًٚ٘سٙبٚةٔزاقز. )( ثؿشL٣ٍآًٚ٘ ثٝظ٤طٔضاثغٝاظ ٚزاضز،(

:آ٤س٣ٔزؾز
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ٝضاثغ ثٝ سٛخٝ زٚضٜثب زٚضٜ ٢ آًٚ٘: .٘ساضزثؿش٣ٍآٖٔزأٙٝ ٚخطْثٝؾبزٜآًٚ٘سٙبٚةٔسٙبٚة

ٜا٘ساظ خب٢ِاٌط ثٝ ثبقس، ظ٥ٔٗ اظ غ٥ط ثٝ ٔح٣ّّ زض ٥ٌg٣ٔط٢ لطاض ضا ٔحُ آٖ زض خبشثٝ ا٘ساظٜقشبةِ اٌط ٔثلا ثز٥ٞٓ. ثبقس، آؾب٘ؿٛض زض ٥ٌٝط٢

٘ش٥دg،gٝخب٢ِ )٤ؼ٣ٙ ظ٥ٔٗ قشبة ٚ آؾب٘ؿٛض ذٛز قشبة ٢agg )٣ٔضا ز٥ٞٓ.لطاض

:ػبدُّوبٌّگحشکتدساًشطٕ

2(U)دشب٘ؿ٥ُا٘طغ٢فٙط-خطْٔؾبٔب٘ٝزض ثب ثٙبثطاxٗ٤ٔشٙبؾت زض  خطْٔؾبٔب٘ٝدشب٘ؿ٥ُا٘طغ٢اؾز.  = x)ثبظٌكش٣٘مبطفٙط

±Aٝٙث٥ك٥ )ٔ٘مغٝزض ٚ( ثطاثط=0xسؼبزَ .اؾزنفط(

 زاضز.ثؿش٣ٍآٖسٙس٢ ٚفٙطثٝٔشهُٔلغؼٝخطْثٝفٙط–خطْ(K)خٙجك٣ا٘طغ٢

( فبنّٝ )xٞطنٝ ؾطػز ٞطنٝ ٚ ث٥كشط دشب٘ؿ٥ُ ا٘طغ٢ ث٥كشط، )v.اؾز ث٥كشط خٙجك٣ ا٘طغ٢ ث٥كشط، )

داهٌِ Aٕدس
2
2

اػت.هقذاس ثشاثش ّن ثب پتبًؼ٘ل ٍ جٌجـٖ اًشطٕ

ضاثغٝ(:E=U+K)فٙط  خطْٔؾبٔب٘ٝٔىب٥٘ى٣ا٘طغ٢ ٘ٛؾبٍ٘ط خطْ ٚ زأٙٝ ٔدصٚض ثؿبٔس، ٔدصٚض ثب ؾبزٜ ٞبض٥٘ٛٔه ٘ٛؾبٍ٘ط ٤ه وُ زاضز.ا٘طغ٢ ٔؿشم٥ٓ ٢
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٘ٛؾبٖ:تـذٗذ ٘ٛؾبٍ٘ط٢ زض )٤ؼ٣ٙعج٥ؼ٣ثؿبٔسثبٚازاقشٝٞب٢اٌط ثطاثطقٛز انغلاحبًن٥ٙٗزض(،fd=fo٘ٛؾبٍ٘ط ٣ٔٚضؼ٥ش٣ )ضظٚ٘ب٘ؽ(٘ٛؾبٍ٘طثطا٢وٝقٛزٌفشٝ سكس٤س

زأٙٝزازٜضخ حبِز ا٤ٗ زض ٣ٔاؾز. افعا٤ف ٘ٛؾبٖ .٤بثس٢

اًتـبس:اًَاعِ هح٘طِ ثِ تَجِّ ثب هكبً٘كٖ:-1هَج ٣ٕ٘اهَاجِ ا٘شكبض ذلأ زض ثٙبثطا٤ٗ زاض٘س، ٥٘بظ ٔبز٢ّ ٔح٥ظِ ثٝ ا٘شكبض، ثطا٢ِ أٛاج ثطا٤ٗ ٔٛج سكى٥ُِ نٛس٣، أٛاجِ ٔب٘ٙسِ ٤بثٙس.

. ... ٚ فٙط عٙبة، زض قسٜ ا٤دبز ٔٛجِ آة، الكتشٍهغٌبط٘غ:-2ؾغحِ زاهَاجِ أٛاج ٣ٔا٤ٗ (ٔٙشكط ذلأ ٚ ٌبظٞب خبٔسار، )ٔب٤ؼبر، خب ٕٝٞ ضاز٣٤ٛ٤،ض أٛاجِ ٘ٛض، ٔب٘ٙسِ قٛ٘س.

.....اقؼٝ ٚ ٌبٔب ٢

استؼبؽ: ساػتبٕ لحبظ اص هَج ػشضٖ:(1اًَاع شضّٜاهَاجِ ٘ٛؾبِٖ ضاؾشب٢ِ ٣ٔاٌط ػطض٣ ضا ٔٛج ثبقس، ٔٛج ا٘شكبضِ ضاؾشب٢ِ ثط ػٕٛز ٔح٥ظ، ٘بٔٙس.ٞب٢ِ

ط(2 شضَّٜلٖ:اهَاجِ ٘ٛؾبِٖ ضاؾشب٢ِ ٣ٔاٌط ع٣ِٛ ضا ٔٛج ثبقس، ٔٛج ا٘شكبضِ ضاؾشب٢ِ ثب ٔٛاظ٢ ٔح٥ظ، ٘بٔٙس.ٞب٢ِ

ٔح٥ظهكبً٘كِٖأٛاجِ زض ٣ٔػطض٣، ٔٙشكط أٛاجِٞب٣٤ حؿبة، ا٤ٗ ثب ثبقس. ظ٤بز ٘ؿجشبً آٖ شضّارِ ث٥ِٗ ٥٘ط٢ِٚ وٝ خؿٓهكبً٘كِٖقٛ٘س زض فمظ ٔبػطض٣، ؾغحِ ٚ خبٔس ٤غ)ثٝٞب٢ِ

٣ٔ ٔٙشكط ٚ ا٤دبز ٔب٤غ( ؾغحِ زض ؾغح٣ وكفِ ٣ٔز٥ُِِ ٔٙشكط ٚ ا٤دبز ٔبزّٜ، حب رِ سٕبِْ زض ع٣ِٛ أٛاجِ ٣ِٚ قٛ٘س.قٛ٘س.

:هَجّبٕهـخصِ

هَج:1 طَل ضا ٚقٛز٣ٔ٘ب٥ٔسٜهَجطَلٔدبٚض،فطٚضفش٣ٍز٤ٚبثطآٔس٣ٌزٚث٥ٗٔفبنّٝ .( ع٣َٔٛ٘كبλٖثبآٖ  ٔزٚضٜٔسرزضٔٛجوٝاؾزٔؿبفش٣ثباثطثطλٔٛجِزٞٙس.

٘ٛؾبٖ وٙس.٣ٔع٣نكٕٝسٙبٚة

2( داهٌِ )A)ٝٙث٥ك٥ ٘ب٥ٔسٜٔزأٙٝسؼبزَ،ٔىبٖاظشض٤ٜهٔفبنّٝٔ: .اؾزؾبو٤ٗبآضاْؾغحثٝ٘ؿجززض٤ٜبلّٝٔفبنّٕٝٞبٖوٝقٛز٣ٔٔٛج

دٍس3ُ ٔسر(Tتٌبٍة)ٔ( ٘ب٥ٔسٜسٙبٚٔزٚضٜزٞس٣ٔا٘دبْوبُٔ٘ٛؾب٤ٖهٔح٥ظٔشضٜٞطوٝظٔب٣٘: ٔٛج وبُٔ٘ٛؾب٤ٖهٔٛجٔنكٕٝوٝاؾزظٔب٣٘ثبثطاثطوٝقٛز٣ٔة

.زٞس٣ٔا٘دبْ

4( ثؼبهذ )f)سؼساز ٔٛجثب٤ٝ٥٘هزضٔح٥ظٔشضٜٞطسٛؾظقسٜا٘دبْٞب٢٘ٛؾبٖ: ٣ٔثؿبٔس   دؽ:.ٞؿز٥٘عٔٛجٔنكٕٝثؿبٔسثبثطاثطوٝقٛز٘ب٥ٔسٜ
 

 

)اًتـبستٌذٕ(5 ضاثغٝٔٛجا٘شكبضسٙس٢وٙس،ع٣ضاLٔؿبفزΔtٔسرزضٔٛجٔخجٟٝاٌط(:vهَج   ٔاظ
 

  
عT٣ٔزٚضٜزضλٔٛجعَٛوٝآ٘دباظآ٤س.٣ٔزؾزثٝ

)سٙس٢قٛز،٣ٔ   ٔٛجا٘شكبضزاض٤ٓ:
 

 
   )

هَج: اًتـبسِ ػشػتِ ثش هؤثش ٤ٚػ٣ٌػَاهلِ ثٝ ٔح٥ظ، ٤ه زض ٔٛج ا٘شكبضِ نكٕٝؾطػزِ ف٥ع٤ى٣ِ قطا٤ظِ ثٝ أبّ زاضز، ثؿش٣ٍ )... ٚ فكبض )خٙؽ،زٔب، ٔح٥ظ آٖ ف٥ع٤ى٣ِ ٢ٞب٢ِ

٘ساضز. ثؿش٣ٍ )... ٚ ٔىب٥٘ى٣ ا٘طغ٢ِ زأٙٝ، )ثؿبٔس، ٔٛج

ٝٙث٥ك٥ وٝ )٘ٛؾبٖ( اضسؼبـ سٙس٢ وٝ و٥ٙس آٖزلز ٢Aωو ٔٛج ا٘شكبض سٙس٢ ثب ضا و٥ٙس.اؾز اقشجبٜ اؾز، ثبثز ٔمساض٢ ٝ

ٕکـ٘ذُٗبتبسفٌش،ٗکدسػشضٖهَجاًتـبستٌذ )٥٘ط٢ٚثٝسٗؼوبى Fٚوكف )ذغ٣نٍب٣ِ( ثؿشµ=m/L٣ٍخطْ آ٤س:٣ٔزؾزثٝظ٤طٔضاثغٝاظ ٚزاضز(

  √
 

 
فٙط(٤بسبضزضػطض٣ٔٛجا٘شكبض)سٙس٢ 
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اظأٛاج:لكتشٍهغٌبط٘ؼٖااهَاج ٥ٔساٖاِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣ ظٔبٖ ٓٞ ٚاِىشط٤ى٣ٞب٢سغ٥٥ط

٣ٔزضٔغٙبع٥ؿ٣ ٚخٛز ثٝ آ٤ٙس.فضب
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اهَاجٔهـخصِ الكتشٍهغٌبط٘ؼٖثبسص

ٖاِىشط٤ى٥ٔ٣ساE


Bٔغٙبع٥ؿ٥ٔ٣ساٖثطػٕٛزٕٞٛاضٜ


اؾز.

ٖٔغٙبع٥ؿ٣ ٚاِىشط٤ى٣ٞب٥ٔ٢ساEٚBٜٔٛجزض ٚ٘سػٕٛزٔٛجحطوزخٟزثطٕٞٛاض .اؾزػطض٣ٔٛج٤هاِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣،٘ش٥دٝ

ٖوٙٙس٣ٔسغ٥٥ط٤ىس٤ٍطثبٍٕٞبْ ٤ٚىؿبٖثؿبٔسثبٞب٥ٔسا.

سؼ٥٥ٗزؾزٔلبػسٜاظقىُٔغبثكسٛا٣ٖٔضااِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣أٛاجا٘شكبضخٟز .وطزضاؾز

اِى ٔٛجِ ا٘شكبضِ kشطٚٔغٙبع٥ؿ٣)خٟزِ


ثطزاضِ) ثب خٟز ٓٞ)B


E


ٔرشهبر ٔحٛضٞب٢ِ ٕٞب٘ٙسِ (اؾز.
),,(

),,(

zyx

kBE




خٟزِ زض ضا ضاؾز زؾزِ اٍ٘كزِ نٟب اٌط دؽ ،B


عٛض٢

اٍ٘كزِ وٝ زازٜ خٟزِلطاض زض ضاؾز زؾزِ Eقهزِ


ثطزاضِ ٌبٜ kثبقس،آٖ


قٛز. ٣ٔ ذبضج ضاؾز زؾزِ وفِ اظ

  ٔضاثغٝاظذلأزضاِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣أٛاجا٘شكبضسٙس٢
 

√    

سطاٚا٣ٔ٣٤زؾزثٝ آٖ زض وٝ 7-ذلأٔغٙبع٥ؿ٣آ٤س.
T.m/A10×π4µo=ٚ

2اِىشط٤ى٣ٌصضز٣ٞتضط٤ Nm/2Cذلأ
12-10×85/8εo=

  
 

√    

      
 

 
 

سٙس٢ ثب ظ٤طا اؾز اِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣ ٔٛج ٤ه ٓٞ c٣ٔ٘ٛض قٛز.ٔٙشكط

نٛضراِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣أٛاج ضا .وٙٙس٣ٔٔٙشمُٔغٙبع٥ؿ٣ ٚاِىشط٤ى٣ٞب٥ٔ٢ساٖا٘طغ٢ا٘طغ٢

)ثطا٢زٚث٥ٗٔفبنّٝثبثطاثطٔٛجعَٛع٣ِٛ،أٛاجٔٛضززض:آىّبٕصِهـخ ٍطَلٖهَج ز٤ٚبقس٣ٌ(فٙط،خٕغسطاوٓ

)ثطا٢ أٛاجثطا٢.اؾزسؼبزَٔىبٖاظخب٣٤خبثٝٔث٥ك٥ٙٝثبثطاثطع٣ِٛٔٛجٔزإٔٙٝٞچ٥ٙٗاؾز.ٔشٛا٣ِثبظقس٣ٌ(فٙط،ا٘جؿبط

.اؾزٔح٥ظزضٕٞبٖػطض٣أٛاجا٘شكبضسٙس٢اظث٥كشطخبٔسٔح٥ظ٤هزضع٣ِٛأٛاجا٘شكبضسٙس٢ٔىب٥٘ى٣،

)نكٕٝخؿ٣ٕسٛؾظوٝاؾزع٣ِٛٔٛج٤هنٛر:صَتٖهَج س٥ِٛسٔطسؼف نٛر٣ٔنٛر( ٞب٢زضٔح٥ظفمظقٛز.

ٔدٕٛػٝأٛاج.قٛزٔٙشكط ٚا٤دبزسٛا٘س٣ٔخبٔس٤بٔب٤غ،ٌبظ،ٔب٘ٙسٔبز٢ ٚسطاوٓاظا٢نٛس٣ سكى٥ُا٘جؿبطٞب ا٘س.قسٜٞب

ٔضاثغٝثبز٤ٍط٢ٔىب٥٘ى٣ٔٛجٞطٔب٘ٙس٥٘عنٛرا٘شكبضسٙس٢V= fλٝ٣ٔٔٛجعَٛ ٚثؿبٔسث ثٝ ٚقٛزٔطثٛط

ٔح٥ظثطافعٖٚنٛرسٙس٢.زاضزثؿش٣ٍٔح٥ظف٥ع٤ى٣ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ زاضز.ثؿش٥٘٣ٍعزٔبثٝخٙؽ

ٔب٤غ اظ ث٥كشط خبٔسٞب زض نٛر ؾطػز ٔب٤غٔؼٕٛ  زض ٚ ث٥كشطٞب اؾز.ٞب ٌبظٞب اظ

نٛس٣)ٔٛج٤هقسر:صَتؿذتتشاص ٍؿذتIزض ثطاثط٤ه( اؾزا٘طغ٢ٔشٛؾظآًٞٙثبؾغح، نٛرا٘شكبضضاؾشب٢ثطػٕٛزؾغح،ٚاحسثٝٔٛجسٛؾظوٝا٢

٣ٔآٖاظ٤بضؾس٣ٔ ثٙبثطا٤ٗوٙس.٣ٔثطذٛضزآٖثبنٛروٝاؾزؾغح٣ٔؿبحزAٚا٘طغ٢ا٘شمبَٔشٛؾظآًٞٙ̅ آٖزضوٝ.وٙسػجٛض

)2ٔشطثطٚارنٛر،قسر٤ىب٢ اؾزW/mٔطثغ ).

ٜوط ؾغح اظ وٝ نٛس٣ ٔؿبحزقسر ثٝ 24ا٢ RA ٣ٔ ضاثغٝػجٛض اظ ٣ٔوٙس، زؾز ثٝ ضٚثطٚ 24آ٤س.٢ R
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


هجٌب: صَتِ ثؿبٔسِآؾشب٘ٝؿذّتِ ثب نٛس٣ قٙٛا٣٤ِ ٢Hz1000:ثب اؾز ثطاثط وٝ اؾز ؾبِٓ ٌٛـِ ثطا٢ِ
2

6
2

12 1010
m

W

m

W
Io

 

صَت: ًؼجِٖ احؼبعِ ؿذّتِ ٗب صَت ؿذّتِ ٣ٔتشاصِ ث٥بٖ نٛر ثّٙس٢ِ اظ ضا ا٘ؿبٖ زضنِ ٚالغ زض نٛر، قسِرِ دب٤ٝسطاظِ زض ٍِبض٤شٓ اظ ػجبضر ٚ آٖوٙس قسّرِ ٘ؿجزِ زِٜ ٢

ثب ضا آٖ وٝ ٔجٙب نٛرِ قسّرِ ثٝ ٣ٔنٛر ثُِ آٖ ٚاحسِ ٚ زازٜ ثبقس:٘كبٖ

)(log b
I

I

o

ُِث ثٙبثطا٤ٗ:10ٞط اؾز. ثُِ log)(زؾ٣ db
I

I

o

10

صَت: ًؼجِٖ آٖثلٌذِٕ ٘ؿج٣ِ ثّٙس٢ِ ضا نٛر زٚ قسّرِ سطاظِ قسّرِسفبضُِ ثٝ نٛس٣ اٌط ٤ٌٛٙس. سطاظ2Iِٞب قسّر2ِثب ثب ز٤ٍط نٛس٣ ٚ1Iِسطاظ ق1ٛثب اٌطق٥ٙسٜ ٘س،

12  ٖآ ٘ؿج٣ِ ثّٙس٢ِ ثب:ثبقس، اؾز ثطاثط ٞب
1

2
12 10
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I
log 
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