
 

 

  

 

 

کوچک مثل اتم ویا حتی ذرات سازنده اتم  گرفته تا سیاره ها وستاره ها  همه چیز در جهان پیرامون ما در حال حرکت است از ذرات بسیار

کیلومتر برثانیه  در حال حرکت  30وکهکشان ها ، همه در حال حرکت هستند   مثلا زمین که در ظاهر ثابت وبدون حرکت است با سرعت 

.پس باید ابتدا مفهوم حرکت را بدانیم بدور کهکشان راه شیری است.  

در یک ماشین در جاده در حال حرکت هستیم   حتما دیده اید که هر چه در کنار جاده هست مثل درخت ویا تیرهای برق با سرعت وقتی که 

 به سمت عقب حرکت می کنند ویا خط های وسط جاده با سرعت  از جلو ماشین به شما نزدیک شده واز عقب ماشین از شما دور می شوند

سمان نگاه می کنیم   به یک هواپیمای در حال پرواز در آ..مثلا وقتی روی زمین ت به یک ناظرجابجایی یک متحرک نسب  حرکت :

 هواپیما از دید ما که ناظر ثابت هستیم  حرکت می کند  

 ناظر باید یا ثابت وبدون حرکت باشد ویا حرکتش با حرکت متحرک یکسان نباشدنکته : 

 مجموع طول های که متحرک از مبدا ء تا مقصد طی می کند  ( : Lمسافت ) مسافت طی شده ( ) 

 ( mمتر ) یکای اندازه گیری مسافت :  

 فاصله مستقیم میان مبداء تا مقصد یک متحرک  : ( d)  جابجایی

 ( mمتر )یکای اندازه گیری جابجایی : 

 اغلب جابجایی را با یک بردار مستقیم نشان می دهند نکته : 

 به تا کرده طی را مسیری چه متحرک که این و است مهم ما برای مقصد و مبداء میان مستقیم فاصله فقط جایی جابه محاسبه در   :مهم نکته

 .ندارد اهمیتی اصلا رسیده مقصد

 بدست آورید جابجایی راده مقدار مسافت و در شکل های داده شسوال : 

                                A                                                    B                   

 

  

 

 A                              B هر وقت مسیر حرکت مستقیم باشد مسافت وجابجایی برابرند نکته :

 

  

50تا   29چیست      صفحه   حرکت   4فصل    علوم نهم  

 

متر 3  

متر 4  

متر 5  

متر 3  

= مسافت 4+3+ 5+3=  15متر   

= جابجایی 4+5= 9متر  

رنگ را با هم جمع کنیمبرای بدست آوردن مسافت باید کل مسیر سیاه   

 برای بدست آوردن جابجایی فقط مسیر مستقیم نارنجی رنگ را در نظر می گیریم

متر 6  
=مسافت 6متر   

= جابجایی 6متر   

A 
= مسافت 20متر   

= جابجایی 0متر  متحرک به جای اولیه خود برگشته ، پس جابجای ندارد یعنی صفرچون    
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 AD=  4و برای بدست اوردن جابجایی      15برای بدست آوردن مسافت باید کل مسیر را باهم جمع کنیم که می شود  توجه : در این سوال 

 صحیح است 1پس گزینه       AE=  5پس از رابطه فیٍاغورث استفاده می شود و   DE=  3و 

 

 

 

 

 

 

وسپس اندازه  هبرای بدست آوردن مسافت باید یک نخ را از نقطه شروع تا نقطه پایان دقیقا روی مسیر حرکت وبه همان شکل قرار دادتوجه : 

 نخ را با خط کش اندازه گرفت وبرای بدست آوردن جابجایی باید با خط کش مسیر مستقیم شروع تا نقطه پایان را اندازه گرفت 

 مقدار مسافت طی شده در واحد زمان :( 𝑺𝒂𝒗) تندی ) تندی متوسط (

 فرمول تندی : 

 

𝑚  )متر برثانیه یکای اندازه گیری تندی : 
𝑠⁄    )( و یا کیلومتر برساعت  𝑘𝑚

ℎ⁄ ) 

 تندی متحرک در هر لحظه از زمان تندی لحظه ای :

 و مستقیم اتوبان یک در خودرو وقتی مثلا      .حرکت متحرک در مسیر مستقیم وبا تندی ثابت حرکت یکنواخت روی خط راست :   

 حرکت حرکت نوع این به .شود نمی زیاد یا کم و دارد قرار ثابت عدد یک روی شمار کیلومتر عقربه که کنیم می مشاهده کند می حرکت خلوت

 .گوییم می راست خط روی یکنواخت

 برابرند هم با ای لحظه تندی و متوسط تندی یکنواخت حرکت در :مهم نکته

 مثلا بود خواهد یکنواخت آن حرکت کند حرکت ثابت تندی با مستقیم غیر مسیر یک روی متحرکی اگر  :یکنواخت حرکت

 .... و خورشید دور به زمین حرکت یا چرخد می ثابت تندی با میدان یک دور خودرو که زمانی

 .نیست گیری اندازه قابل زمان یعنی کنیم می صحبت لحظه از وقتی چون کنیم نمی حساب فرمول با را ای لحظه تندی  :نکته

 

 

 

   =  تندی             
مسافت

زمان
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 مقدار جابجایی متحرک در واحد زمان (:   𝑽𝒂𝒗) سرعت متوسط ( ) سرعت

فرمول سرعت :             
جابجایی

زمان
  = سرعت   

𝑚متر برثانیه )   یکای اندازه گیری سرعت :
𝑠⁄   ( و یا کیلومتر برساعت )  𝑘𝑚

ℎ⁄ ) 

 ذکر )شرق جنوب سمت به مثلا( حرکت جهت باید متوسط سرعت در حتما پس است جهت دارای هم بردار و است بردار یک جایی جابهنکته : 

 شود

 سرعت از همیشه متوسط تندی مواقع بقیه در برابرند هم با متوسط سرعت و متوسط تندی کند حرکت مستقیم مسیر روی متحرک اگر  :نکته

 )مستقیم مسیر در جزحرکت به ( است بیشتر جایی جابه از مسافت  همیشه چون است بیشتر متوسط

 نکته : 

 

 

 

 

 

 سرعت متحرک در هر لحظه از زمان  سرعت لحظه ای :

 ما به حرکت جهت از اطلاعاتی هیچ شمار کیلومتر چون است ای لحظه تندی همان دهد می نشان اتومبیل شمار کیلومتر که عددی نکته :

 .دهد نمی

مشخص است بدون  جهت حرکت مشخص ، ولی در سرعت  در تندی فقط مقدارتندی  حرکت متحرک  تفاوت تندی وسرعت : 

کیلومتر برساعت حرکت می کند 40مثلا وقتی می گوییم متحرکی با   هم تندی حرکت متحرک وهم جهت حرکت مشخص می باشد

 می دانیم سرعت آن را کیلومتر برساعت در جهت شرق حرکت می کند  40فقط تندی آن را می دانیم ولی وقتی می گوییم متحرک با سرعت 

در حرکت به سوی هم  در شرایط مه وابری  دانستن سرعت وسایل متحرک مانند هواپیما وقایق و...... سبب می شود این گونه وسایلنکته : 

 از طریق امواج رادیویی با دانستن مقدار تندی حرکت ونیز جهت حرکت با هم تصادف نکنند و ارتباط بدون دید مستقیم 

 تبدیل کیلومتر برساعت به متر برثانیه وبرعکس :روش  
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یا خیلی ساده تر 

 از فرمول

 



 

 72  ÷  6/3 = 20متر برثانیه       کیلومتر برساعت چند متر برثانیه است ؟ 72سوال :  

 10 × 6/3 = 36کیلومتر برساعت      متر برثانیه چند کیلومتر برساعت است ؟  10سوال : 

 موارد داده شده را بدست آورید هر کدام از مسیرها را طی کند ثانیه  5در زمان اگر متحرکی در شکل مقابل سوال : 

 ب : جابجاییالف : مسافت           

 د : سرعت                ج : تندی 

 = مسافت  120الف                     متر جواب :    

 = جابجایی     10ب                        متر              

 𝟏𝟐𝟎   =    24ج                            متر برثانیه             

𝟓
       =  

 مسافت

زمان
 تندی    =  

𝟏𝟎    =   2د                          متر برثانیه               

𝟓
      =    

جابجایی

زمان
 سرعت =   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مثل کاهش سرعت هنگام نیش ترمز کردن ویا افزایش .  حرکت متحرک که با تغییر سرعت همراه باشدحرکت شتابدار : 

 سرعت با گاز دادن

 یرات سرعت متحرک در واحد زمان یتغ       )  :  𝒂𝒂𝒗) شتاب ) شتاب متوسط ( 
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 سوال :



 

 =   شتاب                                                                              فرمول شتاب : 

𝒎:   یکای اندازه گیری شتاب
𝒔𝟐    ⁄         

𝒎    2شتاب ماشینی       سوال : 
𝒔𝟐    ⁄        افزوده خودرو قبلی سرعت به ثانیه بر متر 2ثانیه هر در یعنی   است یعنی چه ؟ 

  .شود می

 برای بدست آوردن تغییرات سرعت باید سرعت نهای را از سرعت اولیه کم کنیمنکته : 

 سرعت نهایی (  = تغییرات سرعت   -) سرعت اولیه                                                                                                           

 است حرکت شتابدار کند شونده واگر سرعت متحرک کم شود حرکت شتابدار تند شونده   اگر سرعت متحرک زیاد شود نکته : 

 چون شتاب به مقدار سرعت وزمان بستگی دارد پس هرچه سرعت بیشتر ویا زمان کمتر باشد شتاب بیشتر استنکته : 

 متر برثانیه برسد شتاب آنرا بدست آورید  23متر برثانیه به  8ثانیه از  5اگر سرعت ماشینی طی مسئله :  

 

  

 

  

کیلومتر برساعت است شتاب آنرا  74ششم کیلومتر برساعت ودر ثانیه  20در ثانیه سوم از حرکت متحرکی سرعت مسئله : 

 بدشت آورید 

 

 

 

 

 

   𝒎
𝒔𝟐    ⁄5  =𝟏𝟓 

𝟑
    =

 سرعت تغییرات

 تغییرات زمان
  =  شتاب   

 

   

تغییرات سرعت 

زمان
 

 

= زمان 5ثانیه   

= سرعت اولیه 8متر برثانیه   

= سرعت نهایی 23متر برثانیه   

= تغییرات سرعتسرعت نهایی  –= سرعت اولیه  23 – 8=  15متر برثانیه   

تغییرات سرعت  =   شتاب

زمان

 = 

 

     =     
𝟏𝟓 

𝟓
3     =   𝒎

𝒔𝟐    ⁄  

= زمان اولیه 3  ثانیه  

= زمان نهایی 6ثانیه   

= تغییرات زمانزمان نهایی  –= زمان اولیه  6 – 3=  3ثانیه   

= سرعت اولیه  20کیلومتر برساعت   

= سرعت نهایی  74کیلومتر برساعت   

= تغییرات سرعت   نهایی سرعت –= سرعت اولیه  74 – 20=  54کیلومتر برساعت  ÷ 6/3= 15متر برثانیه    

تبدیل کیلومتر برساعت 

 به متر برثانیه

 = شتاب

 دبیر علوم تجربی شهرستان دهگلان

 امجدباقری   
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