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: ۀمتوالی یک دنبالۀ جملۀ حسابی غیرثابت، سه جدهم یک دنبالجملات سوم، هشتم و ه مثال 

 ص کنید.باشند. قدرنسبت دنباله را مشخهندسی می

 

 

 

  

 

 

مثلثات شاخه ای از ریاضیات است که به بررسی رابطه بین زوایا و اضلاع یک مثلث میپردازد. یکی از هدف های این شاخه از 

 ریاضیات اندازه گیری به طور غیرمستقیم است. 

زاویه  cotو کتانژانت  Tanو تانژانت  cosکسینوس  و sinبرای هر زاویه حاده در مثلث قائم الزاویه نسبت های سینوس 

 به صورت زیر تعریف می شود: 

 

 

 

 

 

 

 

 مثلثات 
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tanو در نتیجه :                                   از تعاریف فوق مشخص است که  cot   1  

 

  م چنین : ه

: چرا برای هر زاویه حاده ی  مثال  :داریم                                             

 

 

 

: ثابت کنید برای هر زاویه داریم: مثال                          

 

 

 

: ثابت کنید برای هر زاویه داریم :مثال                     

 

 

: الزاویه در مثلث قائممثالABC (B 90 اگر )cosA 
4
5

ACو  10 باشد، مقدار تانژانت زاویه Cدست را به

           آورید.

 

tan
cot

 


1
 

sin
tan

cos


 


cos و  

cot
sin


 


     

sin cos  2 2 1  

tan
cos

  


2
2

1
1  

cot
sin

  


2
2

1
1  
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: الزاویه در مثلث قائممثالABC (A 90)  داریمAC  5 Bو   3  . با استفاده از  60

         را بیابید BCو   ABمقادیر     های مثلثاتی، نسبت

 

 

                                                                                                                                          

 

 زوایای معروف
ر
 نسبت های مثلثاب

 

 

 

 

: با توجه به شکل زیر،  ارتفاع درخت تقریبا چند متر است ؟   مثالtan /50 1 2  

  

 

 

 

  60  45 30 مقدار

sin  1
2

  2
2

  
3
2

  

cos  3
2

  
2
2

  
1
2

  

tan  3
3

  
1  3  

cot  3  1  3
3
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متر است. طول   30یک بالن با دو طناب به زمین وصل شده اند. طول یکی از طناب ها   ال :مث

sin طناب دیگر را حساب کنید. /65 0 9        

 

 

 

      

: با طی میکند تا مطمئن باشیم درجه شروع به پرواز میکند. این هواپیما چند کیلومتر  13یک هواپیما با زاویه   مثال

کیلومتر فاصله عمودی دارد؟  2زمین 

sin /13 0 22                 

 

 

 

: 1/آرش   مثال  متر قد دارد و بادبادکی را هوا کرده است که نخ آن را هم ارتفاع با قدش گرفته است. زاویه ای که نخ 5

متر است. معین کنید بادبادك در چه ارتفاعی از   8است و طول نخ بادبادك  درجه 30طح زمین می سازدبا بادبادك با س

 سطح زمین قرار گرفته است؟
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: درجه بالای  62سانتی متر جلوی یک ساختمان ایستاده و با زاویه  200شخصی با قد  مثال

متر باشد، ارتفاع ساختمان را بیابید.  5ان را نگاه میکند. اگر فاصله شخص تا ساختمان ساختم tan 62 2  

 

 

 

 

 

: متر مطابق شکل مفروض است. کابین دلخواه  40دایره ای شکل به قطر چرخ و فلکی  مثالM  در لحظهt  با  0

ثانیه یک دور در جهت مثبت مثلثاتی میچرخد. اگر فاصله سطح زمین تا پایین  3و با سرعتی ثابت در هر  Aشروع از نقطه 

نشان  tرا نسبت به زمان بر حسب ثانیه  xمتر باشد، تابعی که ارتفاع کابین بر حسب متر 15ترین نقطه چرخ و فلک 

 میدهد، کدام است؟ 
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: را بیابید. روروبهحاصل عبارت   مثال                                 
sin cos tan

cot sin





2

2

45 270 60
45 30

 

 

 

 

 

ی دو ضلع و زاویه    ی آنها محاسبه مساحت مثلث با داشتر  بتر

مساحت هر مثلث برابر است با 
1
2

 حاصل ضرب طول دو ضلع در سینوس زاویه بین آنها. 

                                        S AB AC sin A  
1
2

         

    

  : در لوزی شکل زیر  مثالˆcosB  
3
5

 باشد، مساحت آن را بیابید.  متر میسانتی 8برابر طول ضلع لوزی   

 

 

 

 

 

: با توجه به شکل مقابل مساحت مثلث  مثالABC کدامست؟     
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: 6,مساحت متوازی الاضلاعی را بیابید که اندازه دو قطر آن  مثال  150ین دو قطر و زاویه ب 8

  باشد.

 

 

: مساحت قسمت رنگی را بیابید.  مثال 

 

 

 

 

: د. طول قطر مستطیل را بدست آورید.باشمی 25و مساحت آن برابر  30بین دو قطر مستطیل برابر  ۀزاوی مثال 

 

 

 

 دایره مثلثابر 

که نقطه  1یره مثلثاتی دایره ای است که به مرکز مبدا مختصات و شعاع دا A مبدا حرکت برای رسم  10,

 زاویه است. جهت مثبت بر روی دایره مثلثاتی خلاف جهت عقربه های ساعت است.

                       

                                 sin OH MH    

                                 cos OH MH    
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 : روی دایره مثلثاتی زوایای خواسته شده را نشان دهید. مثال 

            250ت(                             120پ(                         80ب(                            35الف(           

 360ح(                              270چ(                            180ج(                          90ث(       

 

 
ر
 ها و  sinرا محور  : در شکل روبرو محور عمودی محورهای مختصاب

 ها قرارداد کرده ایم.  cosمحور افقی را محور 

 بر محور  Mکافی است از نقطه  برای محاسبه نسبت های مثلثاتی زاویه     

 پای عمود تا مرکز نسبت مورد نظر است. مورد نظر عمود کنید و فاصله 

 

 



 و تجرب  د 1جزوه سوالات ریاضی 
                                 هم ریاضی

 

 
 

37 

 درجه را نشان میدهیم.  120مثلا: در یک دایره مثلثاتی مقدار سینوس و کسینوس 

                                   
sin OE

cos OF





120

120
                                                    

 

       

  
ر
درجه را ربع دوم  180تا  90درجه را ربع اول و زوایای بین  90تا  0تمام زوایای بین : ناحیه های مثلثاب

درجه را ربع چهارم می  360تا  270یه)ربع( سوم و زوایای بین درجه را ناح 270تا  180و زوایای بین 

 گوییم.  

 

 

 

 

  

: مشخص کنید زوایای زیر در کدام ربع دایره قرار دارد؟مثال 

  130ت(                          290پ(                        135ب(                 75الف( 

 

از روی ناحیه های مثلثاتی میتوان مشخص کرد مقدار نسبت های مثلثاتی مثبت یا منفی است.  : بسیار مهم  نکته

رد نظر بهترین روش برای این کار این است که تصور کنیم نقطه مو

مربوط به زاویه مورد نظر در کدام ناحیه است و تصویر آن نقطه را روی 

پیدا کنید. سپس مثبت یا منفی بودن را از روی  sin,cosمحورهای 

ها بالا مثبت و پایین منفی است.   sinمحورها تشخیص دهید. محور 

 

cot  tan  cos  sin  ناحیه 

      اول 

     دوم 

    سوم 

    چهارم 
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برای تشخیص مثبت یا منفی بودن نسبت ها سمت راست مثبت و سمت چپ منفی است.  cosمحور 

tan  با توجه به اینکه نمیدانید محور آن کجای دایره است بهتر است از تکنیک
sin

tan
cos


 


استفاده کنید یعنی  

 هم ضرب کنید.   را در cos,sinعلامت 

,cotدقت کنید همواره  tan  .هم علامت هستند. زیرا عکس یکدیگرند 

 ابتدای فصل مقدارهای یک زاویه مثلثاتی را در مثلث قائم الزاویه تعریف کردیم. حال با توجه به اینکه مختصات

 M x, y ی زاویه را داریم میتوان دوباره نسبت ها  را در مثلثOMH 

                              بنویسیم.  

y x
sin cos

r r

y x
tan cot

x y

   

   

  

rدر دایره مثلثاتی   به صورت  در دایره مثلثاتیپس مختصات هر نقطه  1 M cos ,sin  اده میشود. د 

: زوایای  دایره مثلثاتیدر مثال, , , ,360 270 180 90  را نشان دهید و مقدار نسبت های مثلثاتی آنها را بیابید.  0

 

 

 یک نکته بسیار مهم در مورد نسبت هایsin  وcos  

(و توجه روی محور  sinواحد است پس با توجه روی محور عمودی)محور  1به شکل از آنجاییکه دایره مثلثاتی دایره ای 

 است.  1و بیشترین مقدار آن  1( متوجه میشویم که کمترین مقدار این محورها در دایره  cosافقی)محور 

                                       

          

sin

cos

   

   

1 1

1 1
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: اگر  مثالsin x.cos x 0 و sin x.cot x 0   باشد، انتهای کمان روبرو به زاویهx  در

 کدام ناحیه مثلثاتی قرار دارد؟

 

: اگر مثالsin cos  0  وcos .tan 0 گاه انتهای کمانآن  مثلثاتی قرار دارد؟ ۀدر کدام ناحی 

 

 

: مطابق شکل نقطه مثالP  روی دایره مثلثاتی است. اگرP( ,b)
1

5
tanباشد، مقدار       چقدر است؟ 

 

 

 

 

 

: ۀنقط مثال P(x, )
3
2

xو جهت مثبت محور  OPبین  ۀزاوی در دستگاه مختصات دکارتی مفروض است. اگر  

sinهایبتها، و در ناحیه سوم باشد، مقدار نس , tan  .را مشخص کنید  
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ات نسبت ها     حدود تغیتر

بیشترین اشتباه محاسبه مقادیر آنها روی دایره مثلثاتی است.  sin,cosبهترین روش برای یافتن حدود تغییرات نسبت های 

 میگیرید. cosیا  sinده میشود و از طرفین نامساوی در مورد محاسبه ها وقتی است که محدوده ی زاویه ای دا

مثلاً  30 از روی شکل مشخص است که تمام زویایی که در این ناحیه قرار دارند دارای سینوسی در بازه ی  150

sin  
1

1
2

sinبگیرید داریم:  sinطرفین  هستند. اما اگر از   
1 1
2 2

 که اشتباه است.  

 : اگر  مثال ی مثلثاتی باشد و چهارم دایره ۀای در ناحیزاویهsin m  5  .را بیابید mحدود  2

 

 

 

اگر  : مثال x 30  را مشخص کنید. cosxحدود تغییرات   120

 

 

: با فرض مثال(cos( ) cos
 

 
3 3

xرا چنان تعیین کنیدکه اگر mحدود ( 
 

  
3 6

تساوی ،

cosx m 2  قرار باشد.بر    3
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: اگر  مثالx 60 cosxو داشته باشیم  180 m 2  را بیابید.   mحدود  3

 

 

: اگر  مثال  و   در ناحیه سوم
m

sin


 
3 2

4
 ا بیابید.ر mحدود  

 

 

 

ی شیب خط و تانژانت زاویه       رابطه بتر

ها برابر  xشیب هر خط که محور افقی را قطع میکند، با تانژانت زاویه بین آن خط و جهت مثبت محور 

 = شیب خط tanها میسازد داریم:  xزاویه ای باشد که خط با جهت مثبت محور  است. به عبارت دیگر اگر 

yدر شکل روبرو معادله خط رسم شده  mx h   .است 

mپس طبق تعریف بالا :  tan     

 

 

: معادله خطی را بنویسید که با جهت مثبت محور  مثالx   بسازد و از نقطه 30ها، زاویه  ,3  بگذرد. 0
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: متر تکیه دهیم، شیب آن  2طول نردبانی را بیابید که هرگاه آن را به لبه دیواری به ارتفاع  مثال

4
3

 د.باش  

 

 

 

: در شکل مقابل معادله خط را بنویسید.مثال                 

 

 

 

 

درجه بسازد.  60ها زاویه که با قسمت مثبت محور طول به دلخواه بنویسیدمعادله خطی را  :مثال 

 

 

معادله خطی را بنویسید که با قسمت مثبت محور  :مثالy  درجه ساخته است و از نقطه  45ها زاویه ,2 گذشته  0

 است.

 

معادله خطی را بنویسید که بامحور :مثالx نقطه از و بسازد  60زاویهها ,2  بگذرد. 3
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معادله خط :مثالd را بنویسید           

 

 

 

معادله خط :مثالd را بنویسید                 

 

 

 

 

                    
ر
 اتحادهای مثلثاب

که برای هر  میخواهیم روابط مهمی ناکنو در ابتدای فصل برای زاویه حاده در مثلث قائم الزاویه رابطه هایی را اثبات کردیم.

ه مثلثاتی برقرار است را به عنوان یادآوری نوشته و در ادامه مثال هایی را حل کنیم که حفظ کردن آنها لازم زاویه در دایر

 نیست اما روش اثبات مهم است. 

sin                اتحادهای مثلثاتی که برای زاویه برقرار است.                        cos  2 2 1  

                                   
cos

cot
sin


 


                                        

sin
tan

cos


 


  

                           cot
sin

  


2
2

1
1                              tan

cos
  



2
2

1
1  
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را اثبات کنید. های زیرتساوی  :مثال                    

                                                                                                          sin x sin x cos x   21 1  

  

 

                                                                                                   tan x tan xsin x sin x 2 2 2 2  

                                   

 آیا زاویه ای مانند  :مثالx  وجود دارد کهsin x 
2
3

cosو  x 
1
3

 ؟     باشد  

                        

اگر  ال :مث  زاویه ای در ربع سوم دایره مثلثاتی باشد وtan 
4
3

را   مثلثاتی  زاویه cosباشد. در این صورت  

 بیابید.

 

 

: اگر مثالcos  
2
3

را بدست ۀهای مثلثاتی زاویسوم باشد، نسبت ۀدر ناحیۀرو به زاویروبهو انتهای کمان  

 .آورید
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: گر ا مثالsin


 
3
5

 حاصل عبارت زیر را حساب کنید. در ربع سوم باشد ، و  

                                                                                     P cos tan cos   5 4 3 

 

 

 

 

: هرگاه  مثالsin cos   2 حاصلcot  چقدر است؟ 

 

 

: هر گاه  مثالtan  2 دست آورید:   باشد، حاصل عبارت مقابل را ب                      
sin cos

sin cos

  

  

2
3

              

 

  

 

 درستی رابطه روبرو را نشان دهید:مثال                      .(sin cos )( ) cot tan
sin cos

       
 

1 1
  

 

 

 


