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ن
مخاطره و بحرا

.گویندمیطبیعیمخاطراتسیلوزلزلهمانندفرایندهاییبه
کنددتهدیرازندهموجوداتوهاانسانحیاتوسلامتیکهمحیطیعاملهرگونهاصولاً

.استمخاطرهآورد،واردخسارتهاانسانهایداراییواموالبهیا

:طبیعیبحرانتعریف
یتوضعبهودهدمیرخشدیدگاهیوناگهانیصورتبهکهاستپیشامدیبحران

.انجامدمیجامعهفردیابرایناپایداروخطرناک
:طبیعیهایبحرانوقوعپیامدهای

بهنیازآنکردنبرطرفبرایکهشودمیشرایطیآمدنوجودبهباعثبحران
می..ووسیلزلزلهمانندطبیعیمخاطرات.استالعادهفوقووفوریاساسیاقدامات

.بیاورندوجودبهبحرانتوانند

تعریف مخاطرات طبیعی

بحران های طبیعی



ی
ت طبیع

ت مخاطرا
مدیری

یعنیمرحلهسهدرمخاطرهمدیریت
وقوع،ازقبل*
وقوعحین*

.دهدمیانجامراهاییفعالیتمخاطرهوقوعازبعدو*

یاکردیریپیشگناگوارحوادثبروزازبتوانآنهاکمکبهکهاستاقداماتیکلیهمخاطرات،مدیریت
وسریعرسانیامدادبرایلازمشرایطودادکاهشراآنهاآثاربتوانحوادث،آنبروزصورتدر

ازدبعووقوعحینوقوع،ازقبلیعنیمرحله،سهدرمخاطرهمدیریت.کردفراهمرااوضاعبهبود
.گیردمیصورتمخاطرهوقوع

تعریف مدیریت مخاطرات طبیعی

مراحل اصلی مدیریت مخاطرات طبیعی 



وزارت»هبوابسته«بحرانمدیریتسازمان»عهدهبربحرانمدیریتمسئولیتماکشوردر
ریاستاندانظرزیرکهداردوجودبحرانمدیریتکلادارههااستانهمهدر.است«کشور

.کندمیفعالیتاستانآن

بحران درکشور مسئولیت مدیریت 

ومادگیآوظیفهاست،طبیعیمخاطراتبهبوطمرآنهایفعالیتازبخشیکهسازماناین
واندهیسامودیدگانآسیببهاولیههایکمکارائهوآنهامدیریتها،بحرانازپیشگیری
هایظرفیتکلیهازخودوظایفانجامدروداردعهدهبهرادیدهآسیبمناطقبازسازی

ایهسازمانوانتظامیونظامینیروهایودولتیهایسازمانوهاوزارتخانهمانندموجود
.دکنمیهماهنگبحرانبامقابلهبرایراآنهاهایفعالیتوگیردمیکمک...وامدادی

وظایف سازمان مدیریت بحران کشور



ن 
ت زمی

مدیری
لرزه

مدیریت پیش از وقوع زمین لرزه

تلاشنانسااماهستندبینیپیشغیرقابلهالرزهزمینطورکلیبه
بپرسیدگترهابزرازاگر.کندبینیپیشناگوارراحادثهاینبتواندمیکند

ندکآگاهآنخطرازراماتواندمیلرزهزمینازقبلعلائمیچهکه
انجانورآنوقوعبهنزدیکهایزماندربدهندکهپاسخاستممکن

هوقفبیهاسگمثالبرایدهندمینشانخودازعادیغیرحرکات
نایعلت…وکنندمیفرارخودلانهازهایاموشوکنندمیواقواق
.استانسانبهنسبتجانورانحواسحساسیتدرتفاوتنیزامر



ن لرزه 
ع زمی

ل از وقو
ی قب

نشانه ها
هاگسلراستایدرزمینکوچکلرزشهایکاهش(الف
کهانیدرزم.شوندمیثبتنگارلرزهحساسهایدستگاهتوسطفقطهالرزشاین
اثررداستممکنوشودبیشترمیانرژیتجمعامکانشوند،متوقفهالرزشاین

.دهدرخشدیدتری،لرزهزمینانرژی،بارهیکتخلیه

زیرزمینیآبهایدرتغییر(ب
آبطحساستممکنزمین،یپوستههالایهبرفشاراثردرلرزهزمینوقوعازقبل

آنهایاییشیمترکیبیابرودپایینیابالا(هاقناتوهاچشمهها،چاهدر)زیرزمینی
.دباشنزلزلهاحتمالیوقوعازهایینشانهتوانندمیها،اینکهیابدتغییر

دقیقدستگاهایلهوسیبهزمینپوستهشکستگیهایبینفاصلهاندازهتغییربررسی(پ
وقوعاحتمالیپیشبینیبرایدیگریراهماهوارهای،تصاویروهواییعکسهایو

.استزلزله

توانمیایلرزههشدارهایسیستممانندپیشرفتهوسایلازاستفادهباامروزه(ت
.کردرسانیرااطلاعآنوقوعودریافتزلزلهوقوعازقبلراعلائم



فعالهای ّگسلکهمناطقیدراطرافشهرهاوانسانیفعالیتمراکزوهاسکونتگاهساختناز
.شودگیریجلودارند

اطقمندرجمعیتتمرکزبامتناسباضطراریلوازموچادرهاوهاپناهگاهونجاتوامدادمراکز
.شودتأسیسوتوزیعمختلف

هدادآموزشمختلفهایروشبهمردممختلفهایگروهبرایلرزهزمینبامقابلهراهکارهای
.(همگانیآموزش)شود

ن لرزه 
ت زمی

مدیری
در 

ل از 
قب

ن لرزه
ع زمی

وقو
راتمقروساختمانمهندسیوطراحیاصولوشوندسازیمقاومبایدهاساختمان

.گرددرعایتآنهابهمربوط

یشناسای...وکارمحلمدرسه،خانه،درراگیریپناهامننقاط
.کنیم

..وآبگرمکنلولهآویز،هایگلدانواشیاوکتابهایقفسه
.کنیممحکمراکنندسقوطلرزشبااستممکنکهوسایلی

.دهیمقرارمناسبمحلدرراآنوکنیمتهیهاولیههایکمککیف



زمینٔلرزههشدارسامانهٔ 

اطلاعٔرسانیبرایسامانهٔای

بزرگزمینٔلرزهٔهایسریع

فناوریاین.استقریبٔالوقوع

یتقابلدارایفناوریتنهاهمٔاینک

لحظاتیدرزمینٔلرزهپیشٔبینی

افزایش.استآنوقوعازپیش

قمناطدرصنایعتراکموجمعیت

قرنآخردههچندازپذیرآسیب

ومرگٔومیرنرخبعد،بهبیستم

ایبلایازناشیاقتصادیزیانٔهای

ودادهنماییافزایشیراطبیعی

هشدارسامانهٔهایاهمیت

مهمترینعنوانبهزمینٔلرزه،

تربیشرافاجعهشدتکاهشابزار
.نمودهٔاست



هزارنفر١0حدودجانکهمکزیکمیلادی١98۵ویرانگرزلزلهازپسسالپنج
زلزلههشداردهندههایسامانهمؤثرترینازیکیبهمجهزکشوراینگرفت،را

.شد«مکزیکایلرزههشدارسامانه»معنیبهSASMEXبهموسوم
کهاستلرزهایحسگر8200ازبیششاملمکزیکلرزهایهشدارسامانه

ازاساسیبخشیکدر.استشدهواقعزلزلهنظرازمناطقتریندرفعال
مینزشدتسامانهودهندمیتشخیصرازمینلرزشاولینحسگرهاسامانه،

مقیاسدردرجه۵/۵ازبیشترلرزهبرآوردمیزاناگر.کندمیرامحاسبهلرزه
کانونومحلیودولتیمقاماتبهبلافاصلههشدارهایاطلاعیهریشترباشد،

.شودمیارسالخطرمستعدمناطقتمامدراورژانسهایمراقبتهای
میپخشتلویزیونوFMوAMرادیوهایآژیرها،طریقازانبوههشدارهای

اتنجوسازیآمادهبرایخطرمعرضدراقشاروجامعهدلیلهمینبهشوند،
جاتنبرایامروزدرتاواستکارآمدبسیارسامانهاین.دارندفرصتخودجان
.استکردهکمکبسیاریجان

« سامانه هشدار لرزه ای مکزیک»
بیشتـرٔبدانیـم



بیشتـر بدانیـم

بازلزله١99۵،١4تا١94۵سالهایفاصلحددرژاپن
ازو.کردهتجربهراریشتردرجه6.۵ازبیشتربزرگی

ایهپیشرفتوتحقیقاتکهاستهاییکشورجمله
امانجهاساختمانسازیمقاومزمینهدرفراوانعلمی
نژاپدراستفادهموردفناوریجدیدترین.استداده

ددارناملرزشازساختمانسازیایزولهیاجداسازی
شدهآغازپیشسال١۵ازآنبهمربوطتحقیقاتکه

هایسازهازاستفادهباساختمانفناوریایندر.است
جاابهجتواندمیو.شودمیجداپیازمانندبلبرینگ

.ریزدفروآنکهشودبدون

Base isolationدرژاپن فناوری جداسازی ساختمان از لرزش 







زیرا.دبیننمیآسیبشهریهایساختمانازبیشروستاییمساکنزلزله،وقوعزماندر
مقاومتازروستاییهایسکونتگاهبهنسبتشهریهایساختماندررفتهکاربهمصالح

درزمانشوندمیساختهمهندسیاصولبراساسکههاییساختمان.برخوردارندبیشتری
.دارنددنبالبهکمتریخیلیانسانیتلفاتودیدهآسیبکمترزلزلهوقوع

روستایی وشهری در زمان وقوع زمین لرزه مساکن 



ن لرزه
ع زمی

ن وقو
ت در زما

مدیری
صلهفابلندهایساختمانازوکنیمحفظراخودخونسردیلرزهزمینوقوعزماندراستبهتر

امنومناسبمحلدراستبهترهستیمساختمانداخلچنانچهوببریمپناهبازهایزمینبهوگرفته
وهاپنجرهازدیوارهایاگوشهساختماناصلیهایستونکنارمثالبرای.بگیریمپناهساختماندر

زیربهتوانیممیاجسامسقوطازبدنمحافظتبرای.بگیریدفاصلهشیشهوپنجرهداریدیوارهای
.یمبچسبمحکمراانهایپایهبایدمیزنشدنجاجابهبرایوبردهپناهمحکمچوبیمیزهای

محلایدنبوکردهمواظبتخودسرازدستدوبابایدگرفتنپناهازبعدلرزهزمینوقوعهنگام
.کنیمراپناهگاه

. نکنیماز پله و آسانسور استفاده 

رانندگیحالدراگروبگیریمفاصلههامغازهتابلویوبرقچراغتیرهایوبلندساختمانهایازهستیمخیاباندراگر
درلرزهزمینپایانتاوکنیممتوقفوبرقتیرهاییابلندهایساختمانازدوروجادهیاخیابانکناردرراخوروهستیم

.بمانیمخودرو







ت
مدیری

بعد
از

ن
زمی

لرزه
زلزلهودخازناشیویرانی،کندمیبیشترراانسانیتلفاتوشودمیخسارتسببهازلزلهاغلبدرآنچه
گاز،هایلهلوانفجارها،سوزیآتشمثال،برایدهد؛میرخزلزلهوقوعازپسکهاستمشکلاتیبلکهنیست

.برقهایکابلها،اتصاللرزهپسزمین،هایلغزش

دراستممکنمخروبهنیمههایساختمانباشیم،هالرزهپسمواظببایدلرزهزمینوقوعازپس*
.فروبریزندهالرزهپس

.کنیمترکرامحلوبستهراگازوآبشیرهایوبرقسریعاباید*
وجودآوارخالیفضایزیرافرادیداردامکانچوننکنیمحرکتآواررویبرممکنحدتا*

.شودآنهارویبرآوارریزشباعثماحرکتکهباشندداشته

مناطقدردرمانیمراکزاستقراروامدادچادرهایکردنبرپاوزدگانزلزلهموقتاسکان*
وظمنرعایتبانیازدرصورت.شودانجامدقتوسرعتبابایدمصدومانبهرسیدگیومناسب

.کنیمکمکهاگیرافتادهیاهادیدهآسیببهوامدادینیروهایبههماهنگی

مهم ترین مشکلات پس از وقوع زمین لرزه و تاثیرات آن

وعنفرهنگتقویتاست،خارجتنهاییبهدولتتوانازرسانیکمکبزرگ،هایزلزلهوشدیدهایبحراندرکهآنجاییاز*
.کندمیزدهزلزلهمناطقمشکلاتحلبهزیادیکمکمردمیهمیاریودوستی



یزنهوشمندکلاسهایودر.دهندانجامخارجوتحقیقیکارعملیعنوانبهرافعالیتاینتوانندمیآموزاندانش
.دهندنشانآموزاندانشبهرافعالیتاینانجامطریقهتوانندمیدبیران

راهاآموزشازوسیعیطیفبینندمیآموزشدرسوکلاسمدرسهدرکهمطالبیدرستانتقالباتوانندمیآموزاندانش0الف
عهجامعمومیسلامتوبهدادانجامراهاآموزشترینمفیدتوانمیوهزینهوقتصرفکمترینوبادهندانتقالهاخانوادهبه

ملیعونمرهباشیمداشته،تصویریوگزارشکوتاهفیلمدرخواستآموزاندانشازحتمافعالیتاینانجامبرای.نمودکمک
.شوندفعالیتاینانجامبهترغیبآموزاندانشتابگیریمنظردرمستمربالایی

دهندانجامرامانوراینهمدرخانهدهندمیانجاممدرسهزلزلهمانوردرکههاییفعالیتمثلخواهیممیاموزاندانشاز-ب
واهیمبخآنانازاولیابادیدارجلساتدربایداماکنندمقاومتهاخانوادهبعضیاستممکندهند،ارائهکلاسبهراآنوگزارش

ویادمهمتنکاآموزشضمنتواندمیمنزلدرفعالیتاینانجامزیرا.باشندداشتههمکاریفرزندانشانباهافعالیتانجامبرای
.باشدهمخانوادهباومفرحشادبازییکزلزله،خطربامقابلهبرایهمگانیآمادگیوایجادقبلیهایآموزشآوری



آذرماه در مدرسه خودشان به عنوان فعالیت عملی در نظر گرفته 8گزارش دانش آموزان از اجرای مانور سراسری 
.شود

را از پایگاه اینترنتی پژوهشگاه 1396( جامعه تاب آور-مدرسه ایمن) راهنمای اجرای مانور سراسری زلزله وایمنی
.کنید( دانلود)بارگیریliees.ac.irبین المللی زلزله شناسی ایران به نشانی 



مدیریت سیل

دشت های سیلابیو حریم رودخانه ها و تصرف در بستر و دخل 

ت 
ش خسار

ل افزای
عل

ب 
لا

ی از سی
ناش

ها 
درکشور

هاخانه سکونتگاه ها و ساخت و سازها در حریم سیل گیررودتوسعه 

از بین بردن پوشش گیاهی

توسعه و تغییر کاربری اراضی به طور نامناسب 







ل
ع سی

ش از وقو
ت پی

مدیری
سازه ایروش های 

ایغیرسازه روش های 



کردهتعیینیرگسیلحریمهاییمیلهنصبباهستندخیزسیلکههاییرودخانهبرایاستانهراستانداریسویازاخیرهایسالدر
(سال۳۵حداقل)رودخانهیکگذشتهآبدهیاساسبرآماریمحاسباتانجامبارودخانهیکگیرسیلحریمتعیینوبرای.اند

آیندهسال١00معمولاً )گیرندمیدرنظردربرگیردسیلیکوقوعحیندرآیندهدررودخانهآبدارداحتمالکهراسطحیبالاترین
.ودشنمیدادهسازوساختاجازهرودخانهاطرافدرشدهتعیینگیرسیلحریمدر(.گویندمیساله١00بازگشتدورهآنبهکه

ف
ال

)
ش

رو
ی

ها
سازه

ی
ا

:
:ایسازههایروشتعریف

زدهتخمینومحاسبههیدرولوژیهایروشبراساسسیلجریانشدتسیل،وقوعازقبلهاروشایندر
انحرافهدایت،بهنسبتمناسبهایسازهاحداثبامهندسیهایروشکارگیریبهباسپس.شودمی

.نماینداقدامسیلمهاریاو

:سیلدرمدیریتایسازههایروشترینمهم

ر نصب میله هایی حریم سیل گی

اصلاح بسترهای رودخانه ها

ایجاد کانال های انحرافی

ایجاد دیواره های مهار کننده و پایدارکننده 

احداث سدهای ذخیرهای یا هدایت کننده 

هااصلاح شیب آبراهه 

نصب میله هایی حریم سیل گیر 







مدترازددردارند،زیستمحیطبرکمتریمنفیتأثیراتاینکهبرعلاوههاروشاین
.هستندترهزینهکمبسیاروبودهمفیدتر

بهنیرسااطلاعخیزسیلمناطقدرسیلهشداردهندههایدستگاهنصب
مناطقاینمردمبهموقع

خیزسیلمناطقدرامدادونجاتهایپایگاهایجاد

نقشهورگیسیلهایمحدودهتعیینها،رودخانهبرایتوسعهحریمتعیین
.گیرسیلمحدودهدرسازوساختازپرهیزوگیریسیلحریمهای

دندانفوذوحوضهگیاهیپوششتقویتوداریآبخیزهایروشاجرای
ها،حوضهدربارانآب

( ب
ی

ی غیرسازه ا
ش ها

رو
:

:سیلدرمدیریتایغیرسازههایروشمزایای

مهم
ن

تری
ش

رو
ی

ها
غیرسازه

ی
ا

:



ت
مدیری

بعد
از

ع
وقو

ل
استقراروامدادچادرهایکردنبرپاوموقتاسکانبراییابیمکانسی

بهرسیدگیبرایسیلابدسترسازدورمناطقدردرمانیمراکز
مصدومان

تجهیزاتوامدادوخدماتدریافتبرایارتباطیهایراهفوریمرمت
سیلابازپسموردنیاز

هایانکرتاستقرارویژهبهمصدومینموردنیازتجهیزاتوامکاناتتوزیع
ونیعفیهابیماریشیوعازجلوگیریبرایبهداشتیآشامیدنیآب





رعایت حریم .وجود درختان انبوه مانع وقوع سیل استAدر تصویر 
رودخانه ها وسیل برگردان 

ها قطع درختان جنگلی، بوته کنی ، عدم رعایت حریم رودخانه: Bتصویر
وساخت وساز در حاشیه نا امن رودخانه ومسیر سیلاب ریال ساخت 

یاد در بزرگراه در مسیر رودخانه وتخریب بسار رودخانه وتغییر کاربری ز
.این تصویر دیده می شود



اهرودخانهطغیانهنگامدرشودرعایتهارودخانهحریمواگراستسیلبامقابلهطبیعیعاملیکخودهارودخانهحریمرعایتزیرا
یمحداقلبهومالیجانیهایوخسارتکندمیحرکتخودطبیعیمسیردرراحتیبهوسیلنداردوجودسیلابمسیردرمانعیهیچ
سیلوقوعاز،روانهایآبحرکتنمودنکندوباهستندسیلابکنترلمهمعاملهاوبوتهجنگلیدرختانوجودهمچنینرسد

رودمیبینزاسیلابکنترلطبیعیعاملاین.شودانجامحدازبیشجنگلیدرختانوقطعکنیبوتهکهودرصورتی.کنندمیجلوگیری
عیطبیمسیروتغییررودخانهمسیردربزرگراههاساختجملهازهاکاربریتغییرهمچنین.دهدمیافزایشمنطقهدرراسیلووقوع

.باشدداشتههمراهبهناپذیریجبرانوخسارتهایگشتهرودخانهبسترتخریبموجبتواندمیهارودخانه

،رودخانهچپسمتپرشیبهایدردامنهدرختانافزایش
بهسداحداثتصویر،راستسمتدرکنیبوتهازجلوگیری

هاوروانابسیلابکنترلمنظور

اینودرشوندسیلابقدرتکاهشموجبتوانندمیهاوبوتهدرختان
بوتهازوجلوگیریجنگلیدرختانافزلیشجهتمفیدیبسیارتصویراقدام

ازیریوجلوگسیلابکنترلضمنتواندمیسداحداث.استگرفتهانجامکنی
ویااندشدهساختهرودخانهبستردرغلطبهکههاییساختمانتخریب

بخشاطمینانزیادیحدودتااستدهاحداثرودخانهرویکهبزرگراهی
ردمصرفوهمچنینکشاورزیاستفادهبرایسدپشتآبازهمچنین.باشد

.نموداستفادهمنطقهشربآبوتأمینهاوکارخانهصنایع



ش
ن لغز

ت زمی
مدیری

ازکمتریلغزشهایتودهاغلبطولوعرضیعنی.استلرزهزمینمانندمخاطراتیازکمتربسیارهالغزشزمینگستره
از.یابدکاهشلحداقبهبایدآنازناشیضررهایوجوداینبا.نیستفراگیرخیلیآنخساراتبنابرایناستکیلومتریک
.تاسلغزشزمینوقوعازبعدووقوعحینوقوع،ازقبلیعنیاستمرحلهسهدرمدیریتیاقداماتنیازمندرواین

ت
اقداما

ل
قب

از
ع

وقو
ن

زمی
ش

لغز

وهاودخانهرپرشیبهایکنارهپرتگاهی،هایلبهتند،هایشیبازبایدسازیساختمانبرای
.کردپرهیزهادرهشیبپرهایدامنه

انجامزمینپایداریوشناسیخاکمطالعات،دارشیبسطوحدرسازوساختازقبل
شیبوحسطپایدارسازیانرژی،انتقالهایلولهسازیمقاوممانندسازیایمنکارهای.پذیرد

.پذیردانجامآننظایرودار

ها با زمین لرزه زمین لغزش مقایسه گستره 

زمین لغزشمراحل مدیریت 

وقوع زمین لغزشقبل از 

حین وقوع زمین لغزش 

بعد از وقوع زمین لغزش 







اقدامات حین وقوع زمین لغزش

.شدخارجباید به سرعت از مسیر لغزش و جریان گل و لای 

بهونمودرسانیاطلاعنجاتوامدادهایسازمانبه
انینیازدارندامدادرسکمکبهمحلترکبرایکهکسانی

.کرد

لغزشزمینوقوعازبعداقدامات

مثلاییزیربنتأسیساتتخریبصورتدرویژهبهمنطقهبازسازیوتعمیر
گازوبرقآب،خطوط

آنپذیرینفوذکهطوریبهشودساماندهیلغزشیتودهسطحزهکشیشبکه
کهشودمیباعثلغزشیسطحزهکششبکهمرمتواصلاحزیرا.یابدکاهش

.شودتخلیهسرعتوبهیافتهکاهشبارانآبنفوذ

آتیخطراتازتاشودارزیابیدوبارهلغزشمجدداستعداداستلازم
آیدعملبهپیشگیری









ت
مدیری

ی
خشکسال

:درکشورخشکسالیوضعیت
تا224حدودآنسالانهبارندگیمیانگینکهاستپهناوریکشورایران
ینزمهایخشکیبارندگیمیانگینکهحالیدراست،میلیمتر27۵
کخشوهوایآبقلمرودرکشورماازوسیعیبخش.استمیلیمتر800

بارندگیکشورکشاورزیسطوحازدرصد١0حدود.گیردمیقرارجهان
درصد90و(ندارندآبیاریبهنیاز)دارنـدسـالدرمیلیمتر۵00ازبیش

.هستندآبیارینیازمندباقیمانده
:کشورتهدیدعاملترینمهم

بخشدرخدمات،وصنعتماننددیگر،اقتصادیهایبخشبرخلاف
.اسـتخشکسـالیکنندهتهدیدعاملمهمترینکشاورزی



ن
مهمتری

راهکارها
ت

درمدیری
خشکس

ی
موجودزیرزمینیوسطحیهایآبرویهبیمصرفازپرهیزوآبمصرفدرجوییصرفهال

فشارتحتآبیاریهایروشازاستفادهوکشاورزیدرآبیاریراندمانافزایش

محصولاتیوخشکیبهمقاومگیاهانکاشتودارندنیاززیادآببهکهمحصولاتیکشتازپرهیز
دارندنیازکمتریآببهکه

مختلفهایروشبهبارانآبسازیذخیرهوآوریجمع

زیرزمینیآبهایسفرهمصنوعیتغذیه

خاکفرسایشکنترلوگیاهیپوششومراتعازحفاظتوداریآبخیزمدیریت

آبازمجددواستفادههاپسابوهافاضلابمدیریت



زمینیزیرآبیاری
ایندر.استگرفتهقرارتوجهموردپیشازبیشکنندهتراوشهایلولهازواستفادهزمینیزیربهسطحیازکشاورزیابیاریانتقالاخیرسالهایدر

گیاهریشهاختیاردرمستقیماواکسیژنوسموکودآبتراوازیرزمینیهایلولهاینگرفتهوتوسطقرارریشهدرناحیهزیززمیندرتراواهالولهروش
)تراواهایلولهها،روزنهیاهاچکانقطرهحامللاترالهایجایبهروشایندرمنتهاستایقطرهآبیاریروشماننسیستمکل.گیردمیقرار

.گیردمیقرارگیاهریشهودرناحیهزمینزیردر(کنندهتراوش

زمینیزیرآبیاریمزایای

(بار8/0تا6/0)انرژیمصرفدرجوییصرفه

(%50تا)وسمکودمصرفدرجوییصرفه

تسطیحبهنیازعدم

وسرماگرماازترواهایلولهمصونیت

(استشدهگزارشبرابرسهدویاتا)محصولافزایش



آبمصرفدرجوییصرفه

درباغاتهرزهایعلفتدریجیرفتنبیناز

آفاتشیوعازجلوگیری

واتوماتیککنترلقابل

منازلهایگلدانوحتیباغاتدربودناجراقابل

محیطیزیستآلودگیکاهش

وسرقتآسیبازمصونیت

وکارگرانآلاتماشینبرایمزاحمتعدم

بارانیآبیاری
پاشآبنامبهقسمتیواردوسپسپیداکردهجریانمزرعهدرهاییلولهازآبآندرکهروشیازاستعبارت

میخاکرویبربارانصورتوبهشودمیپخشهوادرآبقطراتآنازخروجموقعدرشودمی
ستیپ،اقتصادیوضعیتبهتوجهباکهباشدمیمختلفیودستگاههایهاروشدارایبارانیآبیاری.ریزد

بارانیآبیاریهایسیستمانواع،نیازموردآبومقدارلازمانسانینیرویوجودعدمویاوجود،زمینوبلندی
.شودمیواجراطراحی



، روش (یوتسنترپ) دستگاه آبیاری غلتان، دستگاه آبیاری عقربه ای، دستگاه آبیاری قرقره ای: انواع دستگاههای آبیاری قطره ای عبارتند از 
کلاسیک

مزایای آبیاری بارانی

توزیع به موقع وبه اندازه یکنواخت آب، کود وسم

%75صرفه جویی در مصرف آب وافزایش راندمان تا 

نیاز کمتر به نیروی انسانی 

(در آبیاری سطحی مقدور نمی باشد) آبیاری با منابع کم آبی

جلوگیری از رواناب وفرسایش خاک

(بدون تسطحیح) امکان آبیاری اراضی شیب دار 

افزایش عملکرد محصول وبهبود کیفبیت آن

امکان آبیاری در خاک های کم عمق که امکان تسطیح وجود ندارد

قابل اندازه گیری بودن دقیق مقدار آب مصرفی

(مثل جلوگیری از یخبندا، سرما زدگی درختان ، خنک کردن محیط گیاه درهوای گرم) قابل استفاده بودن در اهداف دیگر



ایقطرهآبیاری
هوبخارجشبکهازچکانقطرهیاروزنهازفشارکمباآبآنطیکهروشیازاستعبارتایقطرهآبیاری
ارتفاعفاختلایاپمپوسیلهبهسیستمایندرلازمفشار.شودمیریختهدرخت،یابوتهپایایقطرهصورت
مپ،پ)مرکزیوکنترلفشارتأمینقسمتجملهازمختلفهایقسمتشاملسیستماین.شودمیتأمین

وقطرهرعیوفاصلیهایلوله(شیمیاییوموادکودمخزنشنی،وفیلترسیکلونشاملآبتصفیهدستگاههای
شودمانجاگیاهآبینیازرفعجدناآبیاریعملتاآیدمیوجودبهامکاناینروشایندر.باشدمیهاچکان

یشتربروشاین.شودمیکاستهوتبخیرروانابایجاد،عمقینفوذصورتبهآباتلافاززیادیمیزانوبه
درقند،چغنجملهازردیفیگیاهانبرایتیپسیستماینازاخیراًولیگیردمیقراراستفادهمورددرباغات

.استردهکپیداتوسعهآمیزیموفقیتصورتبهودرکشورمانیزگرفتهقراراستفادهموردپنبهوحتیذرت



مزایای آبیاری قطره ای

از بین رفتن مشکلات علف های هرز وهزینه مبارزه با آن

%90صرفه جویی در مصرف آب وافزایش راندمان تا 

عدم نیاز به تسطیح

نیاز به نیروی انسانی کمتر

توزیع به موقع واندازه آب وکود

افزایش عملکرد محصول

بهبود کیفیت محصول وبازار پسندی آن

قابل اتوماتیک بودن سیستم آبیاری

ضرورت توسعه روش های آبیاری تحت فشار

.  شدتوسعه اراضی آب کشور با توجه به کمبود منابع آب موجود جز از طریق صرفه جویی در مصرف آب موجود امکان پذیر نمی با
.افزایش سطح زیر کشت از طریق صرفه جویی در مصرف آب وبالا بردن راندمان آبیاری می تواند مورد توجه قرار گیرد



گندم، جو، کلزا، گلرنگ، کنجد :محصولات زراعی 

.زرشک، زعفران، عناب، پسته که نیاز به آب فراوان ندارند: محصولات باغی



استتیردرکرمانسالماهترینگرم
بارشمیزانشهریورتاوازخرداد
.شودمیبسیارکم



.استتیرماهسالماهترینآبکموداردبارشکمبودماه8درطولکرمان

.استسلسیوسدرجه29حداکثردمادرشهرکرمانولیاستسلسیوسدرجه35شهرمرودشتحداکثردمای-

.استکرمانازبیشتردرمرودشتبارشمیزان-

تاآذرماهازاستماه4کرمانمرطوبهایماهتعدادولیبهمنوآذر،دییعنیاستماه3مرودشتدرمرطوبهایماهدتعدا-
.آخراسفند

....واستکرمانبیشترازدرمرودشتخشکیپهنه-







کاربرد
ش

سنج
از

دور
در

ت
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جغرافیای

هاییدهپدمطالعهوبردارینقشههواپیماهادروهابالونتوسطهواییهایبرداریعکسازدرگذشته
ایوارهماههایآوریفندرپیشرفتباتدریجبه.شدمیاستفادهفراوانهاآنتغییراتوزمینروی

ردبزرگیتحولهاآنتوسطپردازشو(دیجیتال)رقومیاطلاعاتوورودایرایانههایآوریفنو
.آمدپدیددورازسنجش

دورازسنجشتعریف

ستفادهابامستقیمغیرطوربهزمینسطحهایپدیدهازاطلاعاتآوریجمعفنودانشدور،ازسنجش
.استشدهدریافتاطلاعاتپردازشوهاسنجندهاز

مینزسطحهایپدیدهمغناطیسیالکتروطیفهایبازتابدریافتازاستفادهباتوانمیامروزه
.ددانمایشونمودپردازشوذخیرهدریاهاوهاخشکیسطحازرااطلاعاتیها،سنجندهبوسیله

:دورازسنجشدرعلمتحولعوامل

چیست؟الکترومغناطیسامواج

بهکندمیدریافتخورشیدمانندگوناگونمنابعازکهراپرتوهاییازبخشیزمینسطحکلیطوربه
.شودمیگفتهمغناطیسالکتروامواجآنبهکهدهدمیبازتابامواجیصورت

روش ذخیره و پردازش و نمایش اطلاعات از سطح زمین



با توجه به شکل فراینـد گـردآوری
ـــنجش از دور را  ـــات در س اطلاع

.بنویسید





ماهواره



زمینسطحازتمامروز١6اینطولدراینوبنابرچرخندمیزمینکرهدوربهبارروزیک١6هرتقریباهاماهوارهنوعاین*
.کنندمیبرداریتصویر

(وادنمعگاز،نفت،)انرژیمطالعاتجملهازمختلفهایزمینهدرکنندمیبرداشتزمینسطحازهاماهوارهکهتصاویری*
طالعاتمشهری،توسعهمطالعاتجوی،مطالعاتوهواشناسی(سواحلمدیریت،مرتعجنگلداری،کشاورزی)طبیعیمنابع

.استگسترشحالدرآنهابردکارروزبهروزودارندکاربردجغرافیاییسایرموضوعاتوطبیعیمخاطراتمحیطی،زیست

ابع سوی کشورهای مختلف جهان و با اهداف متفاوت از جمله اهداف نظامی، هواشناسی، مخابراتی، منماهواره از تاکنون ده ها 
صد و این ماهواره هاتوسط دستگاه های سنجنده خود در حال ر. زمینی ونظایر آن در جو زمین و بالاتر از آن قرار داده شده اند

.  برداشت اطلاعات زمینی هستند

landsatماهواره های منابع زمینی لندست 

:انواع ماهواره ها

مختلفهایطیفدررازمینسطحهایپدیدهبازتابهستندقادرهاماهوارهرویبرشدهنصبسنجندههایدستگاه
.کننددریافتمغناطیسالکترو

ماهوارهسنجندهدستگاه



رادار(،بنفشفرا)بنفشماوراء(فروسرخ،)قرمزمادونمانندنامرئیهایطیفهستندقادرهاماهوارههایسنجندهاما
مشاهدهقابلنانساچشمبرایکهزمینسطحهایازپدیدهبرخیبنابراین.نمایندثبتودریافتنیزماکروویوراامواجو

.هستندنمایشوثبتقابلایماهواره(دیجیتال)رقومیتصاویرصورتبهنیست

ی
ی الکترومغناطیس

ف ها
ع طی

انوا
:

ی که روزمره درواقع اشیای. و قابل رویت بوده و توسط چشم انسان قابل دریافت استمرئی بخش کوچکی از این طیف ها 
.  می بینیم در محدوده طیف مریی ساطع شده از اشیاء است

های مرئی طیف 

های نا مرئی طیف 

دهپدیحتیوجودرموجودرطوبتهوایی،هاییجریانجو،درموجودگازهایگرمایی،زمینانرژیمانندنامرئیهایپدیده
.استشناساییقابلنیزآننظایروگیاهیهایبیماریوآفاتمانندهایی

نامرئی های مهم ترین پدیده 



میاننشراهاییپدیدهواندشدهتهیهمرئیطیفدراغلبارثگوگلافزارنرمدرشدهدادهقرارتصاویر
.استچشمبامشاهدهقابلزمینسطحدرکهدهند

رقومیصورتبهایماهوارههایسنجندهتوسطزمینسطحاز(ونامرئیمرئی)شدهبازتابمختلفهایطیف
درموجودهایگیرندهمانندزمینیهایایستگاهبهرقومیهایدادهاینسپس.شودمیثبتودریافت
رایانههایافزارنرمتوسطشدهدریافترقومیهایدادهبعددرمرحله.شودمیارسالایرانفضاییسازمان

.شودمینیازموردتصاویربهتبدیلوشدهتحلیلپیشرفتهای

: روش تهیه تصاویر ماهواره ای

افزار گوگل ارث نوع طیف های نرم 



تصویر ماهواره ای تهران و اطراف



نحوه تصویربرداری از سطح 

زمین توسط ماهواره



مهم ترین امواج الکترومغناطیسی 

کدام اند؟



:واحدهای اندازه گیری
کیلومتر

متر
سانتی متر
میلی متر

μm (هزارم میلی متر١)میکرومتر
(میلیونیم میلی متر١) نانومتر
(ده میلیونیم میلی متر١)آنگستروم





ایرانفضاییسازمان

آوریفنوارتباطاتوزارتبهوابستهایرانفضاییسازمانماکشوردر
ایماهوارههایآوریفنتوسعهوهاماهوارهساختزمینهدراطلاعات

بهکهتاسجهانکشورنهمینایران.کندمیفعالیتفضاییمخابراتو
کهدامیماهواره.استشدهفضابهماهوارهپرتاببهموفقمستقلطور

انایرشدهپرتاپهایماهوارهازیکیشدپرتابفضابه١۳87سالدر
وودبشدهتولیدکشورداخلدرآنآوریفنوتجهیزاتتمامیکهبود
.دادپایانخودفعالیتبهماهسهبهنزدیکازپس

ارهماهوبرداریبهرهوساختبهمربوطهایطرحایرانفضاییسازمان
دداراجرادستدرایرانی،دانشجویانومحققانتوسطرادیگریهای

استرسمت.شوندمیپرتابفضابهزودیبهوبودهنهاییمراحلدرکه
راآنموقعیتچپسمتتصویروتولیدمرحلهدرراامیدماهوارهتصویر

.دهدمینشانفضادر
.ددارمجهزیهایایستگاهایرانفضاییسازماندورازسنجشبخش

درکهمختلفیهایماهوارهازراتصاویرهستندقادرهاایستگاهاین
انسازماین.کنندذخیرهودریافتدارنداستقرارزمینجوپیرامون

ا،هاختیاروزارتخانهدربرداریبهرهومطالعهجهترامذکورتصاویر
.دهدمیقرارجویاندانشوتحقیقاتیمراکز

بیشتـر بدانیـم



استفاده
از

ش
سنج

از
دور

در
ت

طالعا
م

ت
مخاطرا

ی
طبیع

ازتفادهاسباونمودهشناساییراخیزلرزههایگسلموقعیتایماهوارهتصاویرطریقازتوانمی
نرژیاواسطهبهمهمگسلیخطوطمعمولاً.نمودپایشراآنهاایدورهتغییراترادارایتصاویر

موجودیهاتنش.شوندمیتنشدچارلرزهزمینوقوعازقبلاستنهفتهآنهاامتداددرکهعظیمی
قادرایماهوارهحرارتیتصاویرروایناز.شودمیگسلخطامتداددرگرماتولیدموجب
.بدهندرالازمهشدارهایونمودهثبتگسلخطوطاطرافدررادماییتغییراتاینهستند

درنییعدقیقطوربهرالغزشزمینهایتودهحرکتوهادامنهسطحموادجاییجایهتوانیممی
وسیلت،فرونشسمخاطرهمانندهازمینهسایردرتصاویراین.کنیمگیریاندازهسانتیمترحد

.دارندکاربردنیزلرزهزمین

راآنرسیدندقیقزمانوزابارانهایسامانهحرکتجهتبودخواهیمقادرماتصاویرطریقاز
منابعهایرهماهواتصاویرازاستفادهباسپس.کنیمبینیپیشروزقبلچندحداقلایمنطقههردر

توسطشدهیهتهتصاویرطریقازهمچنین.کنیمتعیینراهارودخانهگیرسیلحدودتوانمیزمینی
وانیانسهایفعالیتحریمتعیینبرایدقیقیهایدستورالعملتوانمیای،ماهوارهسنجنده

.نمودتدوینهارودخانهاطرافدرراهاسکونتگاهمرزاستقرار









.در کلاس درس مجهز به سیستم رایانه ویا با استفاده از تلفن همراه می توان این فعالیت را انجام داد:کار عملی 

.دهندارائهکلاسوبهآوریجمعهاماهوارهبارهدررامفیدیبسیارمطالباینترنتدرجستجوباتوانندمیآموزاندانش،ماهوارهچندمختصرمعرفی

.استکاردرحالاکنونهمآن7لندستدارد،7تا1سریآمریکامتحدهایالت-ناساشدتوسطپرتابفضاباربهاولین1972سالدرکهلندستماهوارهایسری

.هاستماهوارهاینمزایایازتصویراستریوسکوپیکتهیهوامکانمختلفزوایایازبرداریوتصویربینیبرجستهشد،پرتابفضابه1986سالدرفرانسهکشورتوسطاسپاتایماهوارهسری

IRSماهواره

منابعومدیریتبررسیماهوارهاینکاربردیاهدافازشدپرتابفضابهقزاقستانجمهوریبایکونورشهرازروسیراکتیکتوسط1988سالدرکههندوستانکشورزمینیمنابعماهوارهنخستین
.استوهیدرولوژیشناسی،زمینکشاورزیقبلیاززمینی

MOSماهواره

.شدپرتابفضابه1988دردریاییمشاهداتماهواره

ایکونوسماهواره

.کردمیمخابرهزمینبهراتجاریواطلاعاتشدپرتابفضابه1999سپتامبردر

نواماهواره

کندمیمخابرهزمینبهراهواشناسیاطلاعات

ایرانامیدماهواره







کاربری های کشاورزی، مسکونی، پل ها وجاده ها

کارعملی دانش آموزان در کلاس درس

کارعملی دانش آموزان در کلاس درس







ndmo.irکشوربحرانمدیریتسازمان
liees.ac.irشناسیزلزلهالمللیبینپژوهشگاه

http://isa.irایرانفضاییسازمان
dar.irandoc.ac.irکشورزمینعلومهایدادهملیپایگاه
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