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فصل ششم 

شکل‌های هندسی

خط از کنار هم قرار گرفتن بی‌نهایت نقطه به وجود می‌آید.
اگــر دو خــط یکدیگــر را در یــک نقطــه قطــع کننــد طــوری کــه یــک زاویــه‌ی راســت بــه وجــود آورنــد 

می‌گوییــم آن دو خــط بــر هــم عمــود هســتند.
مثال:

به کمک گونیا می‌توانیم از یک نقطه‌ی خارج از یک خط: خطی عمود بر آن رسم کنیم.

 

ــاط  ــه‌ی آنهــا از هــم در تمــام نق ــه فاصل ــه یکدیگــر طــوری باشــد ک ــر وضعیــت دو خــط نســبت ب اگ
مســاوی بــوده و هــر چــه آنهــا را ادامــه دهیــم در هیــچ نقطــه‌ای یکدیگــر را قطــع نکننــد آن دو خــط 

بــا هــم مــوازی هســتند.
مثال: 

ــاز  ــای ب ــام زاویه‌ه ــد و تم ــای تن ــام زاویه‌ه ــد تم ــع کن ــوازی را قط ــط م ــورب دو خ ــی م ــرگاه خط ه
ــود. ــر خواهنــد ب ــا هــم براب ایجــاد شــده ب

مثال: 

الف
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 اگــر یــک خــط بــر دو خــط مــوازی عمــود شــود تمــام زاویه‌هــای ایجــاد 
شــده 90 درجــه خواهنــد بــود. دو خــط عمــود بــر یــک خــط نیــز بــا هــم 
ــوازی  ــای م ــی از خط‌ه ــر یک ــی ب ــر خط ــن اگ ــتند. همچنی ــوازی هس م

عمــود باشــد بــر دیگــری هــم عمــود خواهــد بــود.
فاصله‌ی دو خط موازی در تمام نقاط یکسان است و هرگز تغییر نمی‌کند.

چهار ضلعی‌ها

بــه شــکل‌هایی کــه از چهــار پاره‌خــط تشــکیل شــده باشــند چهارضلعــی می‌گوییــم. بــه 
ــا  ــه‌رو ب ــای روب ــه ضلع‌ه ــی ک ــه آنهای ــه و ب ــد ذوزنق ــوازی دارن ــع م ــط دو ضل ــه فق ــی ک چهارضلعی‌های

هــم مــوازی هســتند؛ متوازی‌الاضــاع می‌گوینــد.
التبــه برخــی از چهارضلعی‌هــا هــم هســتند کــه هیــچ یــک از ضلع‌هــای آنهــا بــا هــم مــوازی نیســتند 

ــام مشــخص ندارند. کــه ن

    متوازی‌الاضلاع

                                                                                                        

ذوزنقه
بدون نام

                           
خواص متوازی الاضلاع؛ تمام متوازی الاضلاع‌ها همواره سه مشخصه‌ی اصلی دارند:

الف( زاویه‌های روبه‌رو با هم برابرند.
ب( ضلع‌های روبه‌رو با هم موازی و برابرند.

ج( مجموع دو زاویه‌ی کنار هم، همیشه برابر 180 درجه می‌باشد.
مســتطیل، مربــع و لــوزی متــوازی الاضــاع هســتند؛ در واقــع مربــع نوعــی مســتطیل اســت کــه ضلع‌ها 
و زاویه‌هــای آن بــا هــم برابرنــد و لــوزی نیــز ماننــد مربــع و مســتطیل نوعــی متــوازی الاضــاع اســت 

کــه ضلع‌هایــش بــا هــم برابــر هســتند.
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به نمودار توجه کنید.
ضلع‌های برابر

ضلع‌های برابر

زاویه‌های برابر

زاویه‌های برابر

مربع

مستطیللوزی

متوازی الاضلاع

ــم  ــابه ه ــا مش ــطح آنه ــبه‌ی س ــالا محاس ــای ب ــواع چهارضلعی‌ه ــابه ان ــای مش ــه ویژگی‌ه ــه ب ــا توج ب
ــود. ــام می‌ش انج

نکته

ــا  ــرض ی ــا درازا و ع ــول ی ــای ط ــه اندازه‌ه ــا ب ــی م ــر چهارضلع ــاحت ه ــا مس ــطح ی ــبه س ــرای محاس ب
پهنــا نیــاز داریــم.

ــد  ــز می‌توان ــی نی ــر چهارضلع ــازیم و ه ــی بس ــک چهارضلع ــم ی ــث می‌توانی ــتفاده از دو مثل ــا اس ــا ب م
بــه دو مثلــث تبدیــل شــود.

 

مساحت متوازی الاضلاع و مثلث
ــه اندازه‌هــای طــول و عــرض  ــرای اندازه‌گیــری مســاحت چهارضلعی‌هــا ب ــد ب همــان طــور کــه می‌دانی

ــاز داریم. نی
 مثال:

                                         ۳۰ = ۵    ×   ۶   = مساحت مستطیل
                                                

۶

۵

۷

                                               عرض ×  طول                                         

                                                ۴۹ =  ۷  ×   ۷ = مساحت مربع

                                           ضرب خودش ×  یک ضلع
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در متوازی الاضلاع زیر چگونه مساحت را اندازه‌گیری کنیم؟
 

ارتفاع

قاعده

ــی  ــه ضلع ــد. ب ــاع می‌گوین ــوند، ارتف ــود ش ــل عم ــع مقاب ــر ضل ــک رأس ب ــه از ی ــی ک ــه پاره‌خط‌های ب
ــد. ــده می‌گوین ــود قاع ــود ش ــر آن عم ــاع ب ــه ارتف ک

ــر در  ــای دیگ ــکل و 4 ت ــل ش ــا در داخ ــای آنه ــه 4 ت ــت؛ ک ــاع اس ــاع دارای 8 ارتف ــوازی الاض ــر مت ه
ــوند. ــکیل می‌ش ــکل تش ــارج ش خ

مثال:

                                                                              

    ارتفاع‌های داخلی

    ارتفاع‌های خارجی

 
ــم  ــا ه ــه‌رو ب ــای روب ــرد. ارتفاع‌ه ــم ک ــاع رس ــوان دو ارتف ــی ت ــد از رأس م ــه می‌بینی ــور ک ــان ط هم
ــوازی الاضــاع اســت.  ــای مت ــه دســت آوردن پهن ــع ب ــوازی هســتند. هــدف از رســم ارتفــاع در واق م
پــس می‌تــوان نتیجــه گرفــت بــرای محاســبه متــوازی الاضــاع داشــتن انــدازه قاعــده و ارتفــاع لازم 

اســت.
مثال: 

3

9

                             ۲۷  =   ۹    ×   ۳   = مساحت متوازی‌الاضلاع     
                                      قاعده  ×   ارتفاع 

برای محاسبه مساحت مثلث به چه اندازه‌هایی نیاز داریم؟
مثلــث انــواع مختلفــی دارد از جملــه متســاوی الاضــاع، قائــم الزاویــه، متســاوی الســاقین و مختلــف 
ــا بتوانیــم مســاحت را محاســبه  ــم ت ــاز داری ــا نی ــدازه‌ی درازا و پهن ــه ان ــا ب ــز م الاضــاع. در مثلــث نی
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ــاع در  ــم ارتف ــه رس ــم. البت ــاز داری ــاع آن نی ــه ارتف ــث ب ــای مثل ــت آوردن پهن ــه دس ــرای ب ــم. ب کنی
ــت. ــاوت اس ــف متف ــای مختل مثلث‌ه

1- اگر مثلث دارای یک زاویه‌ی باز باشد به شکل زیر عمل می‌کنیم:

ــث  ــاع مثل ــع اض ــا در واق ــا از ارتفاع‌ه ــه دو ت ــم الزاوی ــا قائ ــت ی ــه‌ی راس ــای دارای زاوی 2- در مثلث‌ه
هســتند.

3- مثلث‌هایی که دارای 3 زاویه‌ی تند باشند.

ــر  ــد هــر مثلــث دارای 3 ارتفــاع اســت و از هــر رأس یــک ارتفــاع ب  همــان طــور کــه مشــاهده کردی
ــود. ــم می‌ش ــودش رس ــر خ ــده‌ی نظی قاع

با توجه به این که یک مثلث همواره نصف یک چهارضلعی است بنابراین:

۲ ÷ ارتفاع × قاعده = مساحت مثلث
۱۸ = ۲ ÷ )۴    ×    ۹( = مساحت مثلث

۴

۹

                                                                    ارتفاع ×  قاعده
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ــا هــم مســاوی باشــد  اگــر چنــد مثلــث یــک قاعــده‌ی مشــترک داشــته باشــند و ارتفاع‌هــای آنهــا ب
مســاحت آنهــا برابــر خواهــد بــود.

ــانتی‌متر،  ــر، س ــی میلی‌مت ــت یعن ــول اس ــری ط ــد اندازه‌گی ــان واح ــط هم ــری محی ــد اندازه‌گی واح
متــر، کیلومتــر و...

ــع،  ــر مرب ــی میلی‌مت ــت یعن ــطح اس ــری س ــد اندازه‌گی ــان واح ــاحت هم ــری مس ــد اندازه‌گی واح
ــع و... ــر مرب ــع و کیلومت ــر مرب ــع، مت ــانتی‌متر مرب س

یــک متــر برابــر بــا 100 ســانتی‌متر اســت. هــر یــک کیلومتــر برابــر بــا 1000 متــر اســت. یــک ســانتی‌متر 
برابــر بــا 10 میلی‌متــر اســت.

ــردن  ــان ک ــور آس ــه منظ ــئله ب ــت از روش زیرمس ــر اس ــی بهت ــکل‌های ترکیب ــبه‌ی ش ــرای محاس ب
ــد. ــه کنی ــال توج ــه مث ــرد ب ــتفاده ک ــل اس ــه راه‌ح ــتیابی ب دس

۴برای دستیابی به راه‌حل به چند روش می‌توان عمل کرد:

۹

۲

۲

۵

1- بــا یــک خــط فرضــی یــک مســتطیل بــزرگ ایجــاد کنیــم و ســپس مســتطیل خالــی را از انــدازه‌ی 
کل کــم کنیــم.

 
9 4 36

36 10 26
2 5 10
× =

→ − =
× =

2- با خط‌های فرضی دو مربع کوچک را جدا کنیم و سپس محاسبه کنیم.
9 2 18
2 2 4 18 4 4 26
2 2 4

× =
× = → + + =
× =

شما چه راه‌حل دیگری پیشنهاد می‌کنید؟
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تمرینات پایانی

1- عبارت‌های زیر را کامل کنید.
ذوزنقه چهارضلعی است که فقط دو ضلع  .......................

متوازی الاضلاع دارای ....................... ارتفاع داخلی و ........................ ارتفاع خارجی است.
به ضلعی که ارتفاع بر آن عمود می‌شود ....................... می‌گویند.
از هر رأس متوازی الاضلاع دو ....................... می‌توان رسم کرد.

2- تمام ارتفاع‌های متوازی الاضلاع مقابل را رسم کنید.

3- مساحت شکل‌های زیر را به دست آورید.

 4- مساحت قسمت رنگ شده را محاسبه کنید.
   

5- اندازه‌ی زاویه‌ی خواسته شده را بنویسید.

 6- دو ویژگی مهم خط‌های موازی را بنویسید.

۴

۸
۱۲

۹


