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 تؿتْبی طجقِ ثٌسی قسُ اؾیس ٍ ثبظ

ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

 تعریف َا ي مذل َای اسیذ ي باز: 4بخش سًم شیمی 

ًر 6تعذاد تست َا: 
ىک

ک
 

 ؟٘یؿتوساْ یه ثبظ آض٘یٛؼ  1

1 )K          2 )ONa2           3 )OHHC 52             4 )3NH فی
تأِی

 

 طٚ٘ؿتس زاضز؟زض وساْ ٚاوٙف آة ٘مف اؾیس ث 2

1 ))()()()( aqOHCraqCrlOH 



 2
62

3
26 

2 ))()()( aqIaqOHOHaqHI   32 

3 )))(()()( aqOHNalOHsONa   222 

4 ))()()()( aqOHaqNHlOHgNH 

  423 

 پبؾد نحیح زاضز. 2تصوط: ایٗ ؾٛاَ 

ی 
بض
ضی

89
 

2اؾیس ٚ ثبظ ٔعزٚج یٖٛ  3
4HPO  ثٝ تطتیت اظ ضاؾت ثٝ چپ وسأٙس؟ 

1 ) 3
442 POPOH ,      2 )43

3
4 POHPO ,     3 )

42
3
4 POHPO ,     4 )4342 POHPOH ,  ی

بض
ضی

88
 

ثبظی  -خسَٚ ضٚثٝ ضٚ اظ ٘ؾط اؾیسی I  ٚIIوساْ یه اظ ٌٛ٘ٝ ٞبی پیكٟٙبز قسٜ زض ؾتٖٛ ٞبی  4

 ٔعزٚج یىسیٍط٘س؟

1 )1  ٚd     

2 )2  ٚc  

3 )3  ٚb 

4 )4  ٚa 

 

II  I  

OH 
a 

4NH 1 

OH2 b 

3NO 2 

3NH c OH3 3 


2NO d 
H 4 

 

ی 
بض
ضی

85 
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 ِٔٛىَٛ آة ٘مف یه ثبظ ضا زاضز؟ زض وساْ ٚاوٙف  5

1 ))()()()( aqOHaqHPOlOHaqPO 



  2
42

3
4 

2 ))()()( aqOHaqSOlOHHSO 



  3
2
323 

3 ))()()( aqNaOHlOHsONa 222  

4 ))()()()( gHgCOlOHgCH 224 3 

 

ی 
دطث
ت

81 

 ؟حبنُ ٕ٘ی قٛززض آة وساْ ٔبزٜ  52ONاظ ا٘حلاَ  6

1 )

3NO            2 )H            3 )3HNO            4 )

2NO 

ی 
بض
 ضی
ظاز
آ

84 

آض٘یٛؼ عی پػٚٞف ٞبیی وٝ ضٚی....................... تطویت ٞبی.................... ا٘دبْ ٔی زاز، ثٝ  7

 ٔسِی ثطای اؾیسٞب ٚ ثبظٞب زؾت یبفت. 

 ٔحَّٛ زض آة  -ب٘بیی اِىتطیىی ٚ آثىبفت( ضؾ1

 ٔصاة -( ضؾب٘بیی اِىتطیىی ٚ ثطلىبفت2

 ٔحَّٛ زض آة -( ضؾب٘بیی اِىتطیىی ٚ ثطلىبفت3

 ٔصاة -( ضؾب٘بیی اِىتطیىی ٚ آثىبفت4

فی
تأِی

 

 حساوثط ثب چٙس ِٔٛىَٛ آة، آة پٛقی ٔی قٛز؟  OH3یٖٛ  8

1 )4               2 )5                3 )3               4 )2 

ی 
بض
 ضی
ظاز
آ

77 

 اؾت؟ ٘بزضؾت OH3وساْ فجبضت زض ٔٛضز  9

 ( ایٗ یٖٛ، حساوثط ثب ؾٝ ِٔٛىَٛ آة پٛقیسٜ ٔی قٛز.1

 ( اعطاف اتٓ ٔطوعی آٖ، چٟبض لّٕطٚ اِىتطٚ٘ی ٚخٛز زاضز.2

 زیٍط پیٛ٘س زاتیٛ ثطلطاض وٙس. Hٛا٘س ثب یه یٖٛ ( ثب زاقتٗ یه خفت اِىتطٖٚ ٘بپیٛ٘سی، ٔی ت3

ثٝ اتٓ ذبنی تقّك ٘ساضز، ثّىٝ ٔتقّك ثٝ ٕٞٝ ی اتٓ ٞب  OH3( ثبض ٔثجت ٔٛخٛز زض ؾبذتبض 4

 اؾت.
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ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

یح
صح

 ٍ
سیى

گ
 

 از: تعریف َا ي مذل َای اسیذ ي ب4پاسخ تشریحی بخش سًم شیمی 

 اِىُ(، ذبنیت ثبظی ٘ساضز. OHٌطٜٚ فبّٔی ٞیسضٚوؿیُ ) (3) 1

2 (3) 

(4) 

)()()()( ضا ٘كبٖ ٔی زٞس: 3Crآة پٛقی یٖٛ  aqOHCraqCrlOH 



 2
62

3
26 

)(آة ٌیط٘سٜ ی پطٚتٖٛ  H :ثبظ اؾت ٚ )()()( aqIaqOHOHaqHI   32 
)(آة پطٚتٖٛ  H  .ٔی زٞس ٚ اؾیس اؾت ))(()()( aqOHNalOHsONa   222 
)(آة پطٚتٖٛ  H .ٔی زٞس ٚ اؾیس اؾت )()()()( aqOHaqNHlOHgNH 

  423  
)(اؾیس ثب اظ زؾت زازٖ پطٚتٖٛ  (3) 3 H  ٖٛثٝ ثبظ ٔعزٚج تجسیُ ٔی قٛز ٚ ثبظ ثب ٌطفتٗ پطٚت)( H  ثٝ اؾیس

 ٔعزٚج تجسیُ ٔی قٛز.

















مسدوج باز

مسدوج اسید
3
4

2
422

4
POH

POHH
HPO 

)(اؾیس ثب اظ زؾت زازٖ پطٚتٖٛ  (3) 4 H  ٖٛثٝ ثبظ ٔعزٚج تجسیُ ٔی قٛز ٚ ثبظ ثب ٌطفتٗ پطٚت)( H  ثٝ اؾیس

 ٔعزٚج تجسیُ ٔی قٛز:

3323243 HNONOOHOHOHOHNHgNH
H

H

H

H

H

H

H

H

 

 

 

 
 

 

 

 

















,,,)( 

5 (2) OH2 ٖٛثب ٌطفتٗ پطٚت)( H  .٘مف ثبظ زاضز 

6 (4) )]()([)()()( aqNOaqHaqHNOlOHsON   3

اسید نیتريک

3252  2يا2
ثٝ  ثطلىبفت )اِىتطِٚیع( تطویت ٞبی ٔحَّٛ زض آة  ٚ ضؾب٘بیی اِىتطیىی آض٘یٛؼ ثب ٔغبِقٝ ثط ضٚی  (3) 7

 ٔسِی ثطای اؾیسٞب ٚ ثبظٞب زؾت یبفت. 

8 (3)      4937253
222 OHOHOHOH OHOHOH 

زیٍط پیٛ٘س زاتیٛ ثطلطاض وٙس. چٖٛ ثبض  Hثب زاقتٗ یه خفت اِىتطٖٚ ٘بپیٛ٘سی، ٕ٘ی تٛا٘س ثب یه یٖٛ  (3) 9

 شضٜ ٔثجت اؾت ٚ ٕ٘ی تٛا٘س یه پطٚتٖٛ زیٍط خصة وٙس. 

عی ٚ ؾٝ اتٓ اعطاف اتٓ ٔطوعی آٖ، چٟبض لّٕطٚ اِىتطٚ٘ی ٚخٛز زاضز. یه خفت اِىتطٖٚ تٟٙبی اتٓ ٔطو

 اعطاف اتٓ ٔطوعی. 
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ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

 : مقایسٍ قذرت اسیذ ي باز، فسفریک اسیذ4بخش سًم شیمی 

ًر 51تعذاد تست َا: 
ىک

ک
 

 وساْ فجبضت زضؾت اؾت؟ 1

 ثبظی وٛچىتط ثبقس، آٖ ثبظ ضقیف تط اؾت. bpK( ٞطچٝ 1

)()()()(( زض ٚاوٙف: 2 aqOHNilOHaqNi 



  2
622

2  ٘مف ثبظ ثطٚ٘ؿتس اؾت.  ِٔٛىَٛ آة6

OHHC( ِٔٛىَٛ فَٙٛ 3  زاضز، یه ثبظ آض٘یٛؼ ٔحؿٛة ٔی قٛز. OHوٝ یه ٌطٜٚ  56

)()()(( زض ٚاوٙف 4 sClNHgHClgNH 43   .ِٔٛىَٛ آٔٛ٘یبن ٘مف ثبظ ثطٚ٘ؿتس ضا زاضز 

ی 
دطث
ت

91
 

 وساْ ثیبٖ زضؾت اؾت؟ 2

 اؾیسی ثعضٌتط ثبقس، آٖ اؾیس ضقیف تط اؾت. apK( ٞطچٝ ٔمساض 1

 اؾت، یه ثبظ آض٘یٛؼ ثٝ حؿبة ٔی آیس. OH( فَٙٛ وٝ ِٔٛىَٛ آٖ زاضای یه ٌطٜٚ 2

)()()()(( زض ٚاوٙف 3 aqOHFelOHaqFe 



  2
622

2  ِٔٛىَٛ آة ٘مف ثبظ ثطٚ٘ؿتس ضا زاضز. 6

)()()(( زض ٚاوٙف: 4 sClNHgHClgNH 43 بن ٘مف ثبظ آض٘یٛؼ ضا زاضز.، ِٔٛىَٛ آٔٛ٘ی 

ی 
بض
ضی

90
 

 وساْ فجبضت زضؾت اؾت؟ 3

 تٟیٝ ٔی قٛز. 104OP( فؿفطیه اؾیس ذٛضاوی اظ افعٚزٖ آة ثٝ 1

 ( خسا قسٖ ٘رؿتیٗ پطٚتٖٛ، زقٛاضتطیٗ ٔطحّٝ ی یٛ٘ف فؿفطیه اؾیس زض آة اؾت. 2

11( زض ٔحَّٛ 3 Lmol. ،غّؾت آ٘یٖٛ  فؿفطیه اؾیس)(aqPO 3
اظ غّؾت آ٘یٖٛ ٞبی فؿفبت زیٍط  4

 ثیف تط اؾت.

ثٝ ٔطحّٝ ٞبی یٛ٘ف پی زض پی فؿفطیه اؾیس زض آة ٔطثٛط ثبقٙس،  1aK ،2aK  ٚ3aK( اٌط 4

321 aaa PKPKPK   .اؾت 

ی 
دطث
ت

90
 

 اؾت؟ ٘بزضؾتوساْ فجبضت  4

 ( ؾسیٓ زی ٞیسضٚغٖ فؿفبت یه تطویت آٔفٛتط اؾت.1

 ( لسضت ثبظی آ٘یٖٛ ٞبی ٞبِیس اظ ثبلا ثٝ پبییٗ وبٞف ٔی یبثس.2

 افعایف ٔی یبثس.  OHزض آة، غّؾت یٖٛ  2NaNH( ثب حُ قسٖ 3

تِٛیس  OH3یس اؾیسی اؾت ٚ یه َٔٛ اظ آٖ زض آة، یه َٔٛ ( زی ٘یتطٚغٖ پٙتٛوؿیس، یه اوؿ4

 ٔی وٙس.

ی 
دطث
ت

90 
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 اؾت؟ ٘بزضؾتوساْ فجبضت  5

 ( زض ٔحَّٛ ٞبی آثی، یٖٛ ٞیسضٚوؿیس، لٛی تطیٗ ثبظ اؾت.1

 ( اؾیس آض٘یٛؼ، تطویجی اؾت وٝ ٔی تٛا٘س زض ٞط ٔحیغی زٞٙسٜ ی پطٚتٖٛ ثبقس. 2

 تطویجی ٌفتٝ ٔی قٛز وٝ ثتٛا٘س ٞٓ ثب اؾیسٞب ٚ ٞٓ ثب ثبظٞب ٚاوٙف زٞس.( آٔفٛتط، ثٝ 3

آٖ  pH( ثبفط، ثٝ ٔحَّٛ ٌفتٝ ٔی قٛز وٝ زض ثطاثط ٔمبزیط ا٘سوی اظ اؾیس یب ثبظ، تغییط ٔحؿٛؾی زض 4

 ضخ ٘سٞس.

ی 
دطث
ت

88 

aqNO)(زض ٔیبٖ ٌٛ٘ٝ ٞبی قیٕیبیی  6

3 ،)(aqNH 

2 ،)(aqHI ،)(aqOH  ٚ)(aqHF ٗلٛی تطی ،

 اؾیس ٚ لٛی تطیٗ ثبظ ثٝ تطتیت وسأٙس؟ 

1 ))(aqHF ،)(aqOH               2 ))(aqHI ،)(aqNH 

2 

3 ))(aqHF ،)(aqNO

3            4 ))(aqHI ،)(aqOH 

ی 
بض
ضی

86 

وساْ ٔمبیؿٝ زض ٔٛضز لسضت ثبظی ٌٛ٘ٝ ٞبی قیٕیبیی ظیط )زض قطایظ یىؿبٖ اظ ٘ؾط زٔب ٚ ٔٛلاضیتٝ(،  7

 زضؾت اؾت؟

1 )  OHNONHNH 223             2 )322 NHNHOHNO   

3 )  232 NONHOHNH             4 )  232 NHNHNOOH 

ی 
بض
ضی

85 

 ثب تٛخٝ ثٝ ٚاوٙف ٞبی ظیط وساْ فجبضت زضؾت اؾت؟ 8

)()()()()

)()()()()

aqOHaqSOaqOHaqHSOII

lOHaqSOHaqOHaqHSOI

















3
2
424

24234 

aqHSO)(( لسضت اؾیسی یٖٛ 1

 ثیف تط اؾت. OH3اظ لسضت اؾیسی  4

aqHSO)(( لسضت ثبظی یٖٛ 2

 اظ لسضت ثبظی آة ثیف تط اؾت. 4

 ٘مف ثبظ زاضز. IIزض ٚاوٙف  lOH2)(( ِٔٛىَٛ آة 3

aqHSO)(( یٖٛ 4

 ٘مف اؾیس زاضز. Iزض ٚاوٙف  4

ی 
بض
ضی

80 

51081اٌط ثبثت یٛ٘ف اؾتیه اؾیس  9  /aK  ثبقس، ٔمساضK  ثطای آٖ، ثسٖٚ نطف ٘ؾط وطزٖ اظ

)ٔقبزَ َٔٛ  OH2غّؾت 
18

 زض ِیتط( وساْ اؾت؟ 1000

1 )3101          2 )310243 /         3 )7101            4 )710243 / 

ی 
بض
ضی

74 
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 ثب تٛخٝ ثٝ زازٜ ٞبی ضٚثٝ ضٚ ٔی تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ.................. 10

22
4324

4
32

1021

1086














/

/

a

a

KSOOHOHHSO

KFOHOHHF
 

٘مف اؾیسی ٚ زض ٔمبثُ  HF( آة زض ٔمبثُ 1

4HSO .٘مف ثبظی زاضز 

2 )HF  زض ٔمبیؿٝ ثب

4HSO ت اؾیسی ثیف تطی زاضز.لسض 

3 )OH3 ُزض ٔمبث2
4SO  ُ٘مف اؾیسی ٚ زض ٔمبثF .٘مف ثبظی زاضز 

2زض ٔمبیؿٝ ثب  F( یٖٛ 4
4SO  .لسضت ثبظی ثیف تطی زاضز 

ی 
دطث
ت

67 

)(فؿفطیه اؾیس زض ٔحَّٛ  11 43POH غّؾت وساْ شضٜ اظ ٕٞٝ ثیف تط اؾت؟ 

1 )43POH            2 )

42POH             3 )2
4HPO            4 )3

4PO فی
تأِی

 

)(زض ٔحَّٛ فؿفطیه اؾیس  12 43POH غّؾت وساْ یٖٛ وٓ تط اؾت؟ 

1 )43POH            2 )

42POH           3 )2
4HPO             4 )3

4PO  ی
دطث
ت

77 

)(زض ٔحَّٛ فؿفطیه اؾیس  13 43POH  ٕٝٞ ثیف تط اؾت؟غّؾت وساْ یٖٛ اظ 

1 )OH3          2 )

42POH            3 )2
4HPO          4 )3

4PO فی
تأِی

 

 ِٔٛىَٛ آٖ یٛ٘یسٜ قٛز، زضنس یٛ٘ف آٖ وساْ اؾت؟ 30ِٔٛىَٛ اظ یه اؾیس،  2000اٌط اظ  14

ی  67( 4            15( 3                     7/6( 2                  5/1(1
بض
ضی

69 

 اؾیسٞبی لٛی ٚ ضقیف ضا ثط چٝ ٔجٙبیی زؾتٝ ثٙسی ٔی وٙٙس؟ 15

 ( تقساز ٞیسضٚغٖ اؾیسی2( ٔیعاٖ حُ قسٖ زض آة                     1

 ( ٔیعاٖ یٛ٘ف زض آة4( غّؾت یٖٛ ٞیسضٚ٘یْٛ                       3

تأِی
 فی
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ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

یح
صح

 ٍ
سیى

گ
 

 : مقایسٍ قذرت اسیذ ي باز، فسفریک اسیذ4پاسخ تشریحی بخش سًم شیمی 

)()()(زض ٚاوٙف:  (1) 1 sClNHgHClgNH 43  .آٔٛ٘یبن ٌیط٘سٜ ی پطٚتٖٛ ٚ ٘مف ثبظی زاضز

 ثطضؾی ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب:

 ثعضٌتط ثبقس، آٖ ثبظ لٛی تط اؾت. bKثبظی وٛچىتط ثبقس یب  bPK( ٞطچٝ 1

)()()()(( زض ٚاوٙف: 2 aqOHNilOHaqNi 



  2
622

2 آة پطٚتٖٛ خصة ٘ىطزٜ اؾت پؽ ٘مف  6

ٔی زٞس پؽ ثبظ  2Niثبظ ثطٚ٘ؿتس ضا ٘ساضز. )ثیف تط ثسا٘یس: ِٔٛىَٛ آة یه خفت اِىتطٖٚ تٟٙب ثٝ 

 ِٛٚیؽ اؾت(.

 فَٙٛ اِىّی ٞٓ ٘یؿت( OHثبظی ٘ساضز ٚ ثیف تط ٘مف اؾیسی زاضز. ) زض فَٙٛ، ٘مف OH( ٌطٜٚ 3

وٛچىتط ثبقس، آٖ اؾیس ضقیف تط اؾت. ثطضؾی ؾبیط ٌعیٙٝ  aKاؾیسی ثعضٌتط ثبقس یب  aPKٞطچٝ  (1) 2

 ٞب:

 زض فَٙٛ، ٘مف ثبظی ٘ساضز ٚ ثیف تط ٘مف اؾیسی زاضز. OH( ٌطٜٚ 2

)()()()(( زض ٚاوٙف: 3 aqOHFelOHaqFe 



  2
622

2 آة پطٚتٖٛ خصة ٘ىطزٜ اؾت پؽ ٘مف  6

ٔی زٞس پؽ ثبظ  2Feثبظ ثطٚ٘ؿتس ضا ٘ساضز. )ثیف تط ثسا٘یس: ِٔٛىَٛ آة یه خفت اِىتطٖٚ تٟٙب ثٝ 

 ِٛٚیؽ اؾت.(

)()()(( زض ٚاوٙف: 4 sClNHgHClgNH 43 ِٛضی ضا  -تس، ِٔٛىَٛ آٔٛ٘یبن ٘مف ثبظ ثطٚ٘ؿ

 زاضز. 

ثطضؾی ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب: خسا قسٖ ٘رؿتیٗ پطٚتٖٛ، آؾبٖ تط اؾت ظیطا ٞطچٝ ثبض ٔٙفی شضٜ ثیف تط ٔی  (1) 3

 قٛز، پطٚتٖٛ ؾرت تط خسا ٔی قٛز. 

11( زض ٔحَّٛ 3 Lmol.  ٖٛفؿفطیه اؾیس، غّؾت ی3
4PO یٗ اظ ٕٞٝ وٓ تط اؾت چٖٛ زض آذط

 ٔطحّٝ ی یٛ٘ف تِٛیس ٔی قٛز.

4 )321 aaa KKK   321یب aaa PKPKPK  

4 (4) )]()([)()()( aqNOaqHaqHNOlOHsON   3

اسید نیتريک

3252  2يا2
 اؾیس آض٘یٛؼ، تطویجی اؾت وٝ ٔی تٛا٘س زض حلاَ آة زٞٙسٜ ی پطٚتٖٛ ثبقس.  (2) 5

( ٞطچٙس ٔٙؾٛض ؾٛاَ 4اؾت. )ٌعیٙٝ  OHاؾت أب زض ٔحیظ آثی لٛی تطیٗ ثبظ  HIلٛی تطیٗ اؾیس  (2) 6
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

2NH  ٝٙ(2اؾت. )ٌعی 

OHNHلسضت اؾیسی:  23                 :لسضت ثبظی OHNH2 

 ٞطچٝ اؾیس لٛی تط ثبقس، ثبظ ٔعزٚج ضقیف تط ذٛاٞس ثٛز. پؽ:  (3) 7

2423لسضت اؾیسی:  HNONHOHNH   

لسضت ثبظی:   232 NONHOHNH 

ثٝ  I ،OH3زض ٚاوٙف  (3) 8

4HSO  پطٚتٖٛ ٔی زٞس پؽ لسضت اؾیسیOH3  اظ

4HSO  لسضت ثبظی ٚ


4HSO  اظOH3 .ثیف تط اؾت 

اظ  II ،OH2زض ٚاوٙف 

4HSO  پطٚتٖٛ ٔی ٌیطز پؽ لسضت ثبظیOH2  اظ

4HSO  لسضت اؾیسی ٚ


4HSO  اظOH2 .ثیف تط اؾت 

)()()()()

)()()()()

lOHaqSOHaqOHaqHSOII

lOHaqSOHaqOHaqHSOI

















3
4

2

باز

2

اسید

4

242

اسید

3

باز

4

4

2
 

9 (4) 7
5

2
2 10243

18
1000

1081 





 /
/

)]([
)]([

lOH

K
KlOHKK a

a 

10 (4) 

2
مسدوج باز
2
4

مسدوج اسید

3

باز

2

اسید

4

4
مسدوج اسیدمسدوج باز

3

باز

2

اسید

1021

1086















/

/

a

a

KSOOHOHHSO

KFOHOHHF
 

اؾیس 

4HSO  ٘ؿجت ثٝ اؾیسHF  ٖٛلٛی تط اؾت چaK  ٖثعضٌتطی زاضز ثٙبثطایٗ ثبظ ٔعزٚج آ2
4SO 

یقٙی لسضت ثبظیاؾت  Fیقٙی ضقیف تط اظ   FSO2
4. 

چٖٛ فؿفطیه اؾیس، اؾیسی ضقیف اؾت ٔمساض وٕی اظ آٖ یٛ٘یسٜ ٔی قٛز ٚ ثیف تط ثٝ نٛضت  (1) 11

)وٝ ثٝ نٛضت  43POHِٔٛىِٛی زض ٔحَّٛ ثبلی ٔی ٔب٘س. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ غّؾت اؾیس یٛ٘یسٜ ٘كسٜ 

 ثیف تط اظ غّؾت ؾبیط شضات اؾت. تطتیت غّؾت شضات: ِٔٛىِٛی زض ٔحَّٛ ٚخٛز زاضز( 

][][][][][ 43342
2
4

3
4 POHOHPOHHPOPO   

3غّؾت یٖٛ  (4) 12
4PO  .اظ ٕٞٝ وٓ تط اؾت چٖٛ زض آذطیٗ ٔطحّٝ ی یٛ٘ف تِٛیس ٔی قٛز 

ٝ ٔطحّٝ ی یٛ٘ف تِٛیس ٔی اظ ٕٞٝ ثیف تط اؾت چٖٛ زض ٞط ؾ OH3زض ثیٗ یٖٛ ٞب، غّؾت یٖٛ  (1) 13

 قٛز.

14 (1) 51%100
2000
30

100
محلول در شده حل ذرات کل

شده يونیده ذرات تعداد
يونش درصد % /)(  
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اؾیسٞب ٚ ثبظٞب ضا ثط ٔجٙبی ٔیعاٖ یٛ٘ف یب تفىیىی وٝ ٍٞٙبْ حُ قسٖ زض آة زاض٘س، ثٝ زٚ زؾتٝ ی  (4) 15

 لٛی ٚ ضقیف تمؿیٓ ثٙسی ٔی وٙٙس. 

 

 

ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

 PH: 4بخش سًم شیمی 

ًر 44تعذاد تست َا: 
ىک

ک
 

 اؾت؟ ٘بزضؾتّت زضثبضٜ ی ٔحَّٛ حبنُ اظ ثٛضاوؿیس ثب آة وساْ ٔغ 1

 ( ثب ٔحَّٛ ؾسیٓ ٞیسضٚوؿیس ٚاوٙف ٔی زٞس.1

 ( تٛض٘ؿُ ضا ثٝ ضً٘ ؾطخ زض ٔی آٚضز.2

aqH)(( غّؾت یٖٛ 3   ٖٛزض آٖ ثیكتط اظ غّؾت ی)(aqOH .اؾت 

1710ض آٖ، اظ ز OH( غّؾت یٖٛ 4  Lmol.  ٚ ثیكتطpH  اؾت.  7آٖ ثعضٌتط اظ 

فی
تأِی

 

ثطاثط ٔٛلاضیتٝ یٖٛ ٞیسضٚوؿیس  4×108اٌط زض ٔحَّٛ ٞیسضٚوّطیه اؾیس، ٔٛلاضیتٝ یٖٛ ٞیسضٚ٘یْٛ  2

 ایٗ ٔحَّٛ وساْ اؾت؟ PHثبقس، 

1 )3/2                2 )7/2                3 )3/3                   4 )7/3 

ی 
بض
ضی

92
 

اٌط یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحَّٛ اتب٘ٛییه اؾیس ٚ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحَّٛ ٞیسضٚوّطیه اؾیس زض زٔبی یىؿبٖ، ٔٛلاضیتٝ  3

 ............. اؾت. ظیطا،.................PHی ثطاثط زاقتٝ ثبقٙس، 

])[( -( ٔحَّٛ اِٚی ثعضي تط1 aqH  ط اؾت. زض آٖ وٕت 

])[( -( ٔحَّٛ زٚٔی ثعضٌتط2 aqH  .زض آٖ ثیكتط اؾت 

 ظیطا ٞط زٚ ٔحَّٛ ٔٛلاضیتٝ یىؿبٖ زاض٘س.  -( زٚ ٔحَّٛ یىؿبٖ اؾت 3

 ظیطا ِٔٛىَٛ ٞط زٚ اؾیس ٔی تٛا٘س یه پطٚتٖٛ آظاز وٙس. -( زٚ ٔحَّٛ یىؿبٖ اؾت4

ی 
بض
ضی

87
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 ٚخٛز زاضز ٚ ٔقطف چٝ ذبنیتی ٞؿتٙس؟ apK  ٚpHچٝ ضاثغٝ ای ثیٗ  4

 ٘كبٖ ٌط اؾیس لٛی تط اؾت.  pH( ٘ؿجت فىؽ زاض٘س ٚ ثعضي تط ثٛزٖ 1

 وٛچه تط ثٛزٜ ٚ لسضت ثبظی ثیف تط اؾت.  pHثعضي تط ثبقس  apK( اٌط 2

 ط اؾیس لٛی تط اؾت. ( ٘ؿجت ٔؿتمیٓ زاض٘س وٛچه ثٛزٖ ٞط زٚ ٘كبٖ 3ٌ

 ثعضي تط ٘كبٖ ٌط اؾیس لٛی تط اؾت. apK( ٘ؿجتی ثب ٞٓ ٘ساض٘س ٚ 4

ی 
قى
 پع
ظاز
آ

87 

 اؾت؟ ٘بزضؾتوساْ فجبضت  5

])[(( ٞطچٝ 1 aqOH  ،ٔٛخٛز زض ٔحَّٛ ثیف تط ثبقسpH .ٔحَّٛ ثیف تط اؾت 

 ضا زض ثط ٔی ٌیطز.  14اظ نفط تب زض ٞط زٔبیی، ٌؿتطٜ ای  pH( ٔمیبؼ 2

 آٖ ٔحَّٛ ثیف تط اؾت.  pHوٛچىتط ثبقس،  bPK( زض غّؾت ٞبی ثطاثط، ٞط چٝ 3

 ، یىب ٘ساضز. pH( ٔمیبؼ 4

فی
تأِی

 

2212ثب تٛخٝ ثٝ زازٜ ٞبی ٔمبثُ  6
2 10 

  LmolKaqOHaqHqlOH وساْ اؽٟبض ٘ؾط  )()()(,.

 زضؾت اؾت؟ pH ٚ ٕٞچٙیٗ حبِت آة اظ ٘ؾط pHزض ٔٛضز 

 ، لّیبیی7( 4، ذٙثی                      7( 3، ذٙثی                  6( 2، اؾیسی             6( 1

فی
تأِی

 

اؾت اظ ایٗ  12/6ٚ زض حیٗ خٛقیسٖ  7آة ذبِم زض زٔبی اتبق  pHا٘ساظٜ ٌیطی ٞب ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ  7

 ضٚ ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ ......................

 خٛـ ذبنیت اؾیسی زاضز.( آة 1

 ( ذٛز یٛ٘ف آة یه فطایٙس ٌطٔبزٜ اؾت.2

 ( غّؾت یٖٛ ٞیسضٚوؿیس زض آة خٛـ ثیف اظ آة زض زٔبی اتبق اؾت.3

 اؾت.  10-14( حبنُ ضطة یٛ٘ی آة خٛـ وٛچه تط اظ 4

فی
تأِی

 

ط ِیتط اؾت. ٔتیُ ٘بض٘دی ٚ زض آٖ، چٙس َٔٛ ث aqOH)(ثبقس، غّؾت یٖٛ  3ٔحِّٛی ثطاثط ثب  pHاٌط  8

 تٛض٘ؿُ زض آٖ ثٝ تطتیت ثٝ وساْ ضً٘ زض ٔی آیٙس؟ 

 ، ؾطخ، ؾطخ10-11( 4، ظضز، آثی        10-11( 3، ؾطخ، ؾطخ            10-3( 2، ظضز، آثی           3-10( 1

ی 
بض
ضی

85 

زض آٖ، چٙس  aqOH)(ٔی ثبقس، غّؾت ِٔٛی یٖٛ  11ثطاثط ثب  pHزض ٔحِّٛی اظ ؾسیٓ ٞیسضٚوؿیس  9

aqH)(ثطاثط غّؾت ِٔٛی یٖٛ   اؾت؟ 

1 )6                   2 )8                     3 )106                   4 )108 

ی 
دطث
ت

83 
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10 PH  وساْ ٔحَّٛ ظیط پبییٗ تط اظ ثمیٝ اؾت؟ 

1 )1310 )]([ aqOH                   2 )310 )]([ aqH 

3 )710 )]([ aqOH                    4 )410 )]([ aqH  ی
دطث
ز ت
آظا

85 

11 PH  2ٔحِّٛی  ٚPH  اؾت، غّؾت یٖٛ  5ٔحَّٛ زیٍط)]([ aqH  زض اِٚی چٙس ثطاثط زٚٔی اؾت؟ 

فی 30( 4                     1000( 3                 300( 2               100( 1
تأِی

 

12 pH  َّٛ14102ٔح  Lmol.  ٞیسضٚوّطیه اؾیس چٙس ثطاثطpH  ٔحِّٛی اظ یه اؾیس ضقیفHA  ثب

10050غّؾت  Lmol./  زضنس اؾت؟  2/0ٚ زضنس تفىیه یٛ٘ی 

1 )74/0           2 )85/0                3 )25/1                 4 )15/2 

ی 
دطث
ت

89 

13 ml100  2ٔحَّٛ ٞیسضٚوّطیه اؾیس ثب;pH  َٛٔ چٙسHCl  ٚخٛز زاضز؟ 

ی  02/0( 4              01/0( 3             002/0( 2            001/0( 1
بض
ضی

74 

ثٝ تمطیت چٙس ٌطْ اظ ثبظ ضقیف  14  )(.: sBOHmolgM 180   ثبیس ثٝ 2ثب زضنس تفىیه %ml 250 

 ثٝ زؾت آیس؟ pH;11آة اضبفٝ قٛز تب ٔحِّٛی ثب 

1 )1             2 )2                 3 )4                4 )8 

ی 
بض
ضی

93 

15 pH  ٔحِّٛی اظBOH  اؾت، غّؾت ٔٛلاض ایٗ ثبظ وساْ اؾت؟ 1/0ٚ زضخٝ ی یٛ٘ف آٖ  12ثطاثط 

فی 2/0( 4             1/0( 3             03/0( 2            02/0( 1
تأِی

 

16 pH  ٔحِّٛی اظ ؾسیٓ ٞیسضٚوؿیس وٝ زض ٞطml25  ،آٖ یه ٔیّی ٌطْ اظ ایٗ ٔبزٜ ٚخٛز زاقتٝ ثبقس

 وساْ اؾت؟ 

1 )9            2 )10             3 )11                 4 )12 

ی 
بض
ضی

84 

ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ  25وبُٔ ثب ثطای ٚاوٙف  PH;13چٙس ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ پتبؾیٓ ٞیسضٚوؿیس ثب  17
140 Lmol./  ؾِٛفٛضیه اؾیس ٘یبظ اؾت؟ 

1 )50           2 )100             3 )200                4 )250 

ی 
بض
ضی

92 

اظ ایٗ اؾیس ثب چٙس  mL50ثبقس،  4زضنس ثطاثط  10ثب زضنس تفىیه یٛ٘ی  HAٔحِّٛی اظ اؾیس  pHاٌط  18

زضنس ذبِم ٚاوٙف ٔی زٞس؟  80ٞیسضٚغٖ وطثٙبت  ٔیّی ٌطْ ؾسیٓ

),,,( 2316121  NaOCH 
1 )4/2                2 )25/5                 3 )2/4                  4 )25/8 

ی 
بض
ضی

88 
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ٔٛلاض یه  02/0ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ  75ثب  AHaٔٛلاض اؾیس چٙس ؽطفیتی  025/0ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ  40اٌط  19

 وساْ اؾت؟  nذٙثی قٛز،  OHM)(2ثبظ زٚ ؽطفیتی 

1 )1             2 )2          3 )3                  4 )4 

ی 
بض
ضی

88 

اظ آٖ ثب  mL25ثبقس،  7/2آٖ ثطاثط  PHزضنس ٚ  2اٌط زضنس یٛ٘ف یه ٔحَّٛ اتب٘ٛییه اؾیس ثطاثط  20

 ٔٛلاض آٔٛ٘یبن ٚاوٙف ٔی زٞس؟  05/0چٙس ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ 

1 )15           2 )20               3 )25                 4 )50 

ی 
بض
ضی

86 

چٙس َٔٛ یٖٛ ٞیسضٚ٘یْٛ ٚخٛز زاضز ٚ ایٗ ٔمساض ٔحَّٛ  PH;2ِیتط ٔحَّٛ ٞیسضٚوّطیه اؾیس ثب  10زض  21

),,(ثب چٙس ٌطْ ؾسیٓ ٞیسضٚوؿیس ذٙثی ٔی قٛز؟  23161  NaOH 

1 )1/0 ،4             2 )1/0 ،4/0             3 )2/0 ،8                  4 )2/0 ،8/0 

ی 
بض
ضی

82 

152ثب چٍبِی  HAاظ ٔحَّٛ غّیؼ اؾیس لٛی  mL1زض نٛضتی وٝ  22 mLg./  تبml100  ٖضلیك ٚ ثٝ آ

g16/0  2ؾسیٓ ٞیسضٚوؿیس افعٚزٜ قٛز، ٔحِّٛی ثب;pH قٛز. زضنس خطٔی ٔحَّٛ اؾیس  حبنُ ٔی

اِٚیٝ وساْ اؾت؟        115040  molgMM HANaOH .:, 

1 )6          2 )24            3 )30              4 )36   

ی 
دطث
ت

93 

23 pH  ٔٛلاض، ثب افعٚزٖ چٙس ٌطْ پتبؾیٓ ٞیسضٚوؿیس  01/0زٚ ِیتط ٔحَّٛ ٞیسضٚوّطیه اؾیس

 156  molgM  زٚ ثطاثط ٔی قٛز؟  ثٝ تمطیت :.

1 )5/0         2 )55/0              3 )00/1            4 )11/1 

ی 
بض
ضی

93 

ٔٛلاض  6/0ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ  10َٔٛ ثط ِیتط پتبؾیٓ ٞیسضٚوؿیس ثب  2/0ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ  40اٌط  24

ی زض ایٗ ٔحَّٛ ثٝ ٔحَّٛ ثطاثط............... اؾت ٚ ٔتیُ ٘بض٘د pHٞیسضٚوّطیه اؾیس ٔرّٛط قٛز، 

 ضً٘ .................... زض ٔی آیس. 

 ظضز -6/12( 4لطٔع               -6/12( 3ظضز                 -4/1( 2لطٔع          -4/1( 1

ی 
بض
ضی

90 

/.)(ٔحَّٛ  mL4ثٝ  25 aqHClLmol 10150  ،mL 20  1020اظ ٔحَّٛ ثبضیٓ ٞیسضٚوؿیس Lmol./  ٝاضبف

 ٔحَّٛ ثطاثط اؾت ثب:   pHی وٙیٓ، ٔ

1 )47/12               2 )18/12              3 )47/11                   4 )18/10 

فی
تأِی

 

 آٖ وساْ تغییط ضٚی ٔی زٞس؟ PHٔطتجٝ ضلیك وٙیٓ، زض  10اٌط ٔحَّٛ ٞیسضٚوّطیه اؾیس ضا  26

 حس وٛچىتط ٔی قٛز. ٚا 1( 2ٚاحس ثعضٌتط ٔی قٛز.                    1( 1

 ٚاحس وٛچىتط ٔی قٛز.  1/0( 4ٚاحس ثعضٌتط ٔی قٛز.                 1/0( 3

ی 
دطث
ت

79 
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27 mL10  ؾٛز ٔٛلاض ضا ثب آة ٔمغط تبmL100  ،ٓضلیك ٔی وٙیPH آٖ چٝ تغییطی ٔی وٙس؟ 

1 )12 ;PH       .11( 2ٔی قٛز ;PH       .13( 3ٔی قٛز ;PH          .10( 4ٔی قٛز;PH  .فی ٔی قٛز
تأِی

 

 PHآٖ ثطاثط نفط اؾت، زض یه ِیتط آة ٔمغط،  aPKوٝ  HAثط اثط حُ قسٖ چٙس َٔٛ اظ یه اؾیس  28

 ٔحَّٛ ثٝ نفط ٔی ضؾس؟

1 )1            2 )2              3 )3             4 )4 

ی 
دطث
ت

93 

29 pH  َّٛ110تمطیجی ٔح Lmol./  اؾیس ضقیفHA  510ثبaK چٙس اؾت؟ 

ی  5( 4          4( 3         3( 2                 2( 1
بض
ضی

91 

30 pH  َّٛ120ٔح Lmol./  اؾیس ضقیفHA  ٝوapK  اؾت، وساْ اؾت؟  1آٖ ثطاثط 

ی  7/1( 4             25/1( 3          1( 2          7/0( 1
دطث
ت

91 

5105ثب  HAثطای تٟیٝ ی ٔحِّٛی اظ یه اؾیس ضقیف  31 aK  ٝوpH  آٖ ثبpH  َّٛٔٛلاض  01/0ٔح

ٞیسضٚوّطیه اؾیس ثطاثط ثبقس، ٔٛلاضیتٝ ی آٖ تمطیجبً ثبیس چٙس ثطاثط ٔٛلاضیتٝ ی ٔحَّٛ ٞیسضٚوّطیه 

 اؾیس ثبقس؟

1 )40              2 )50              3 )100            4 )200 

ی 
دطث
ت

90 

آٖ ثب تمطیت وساْ  aPKزضنس ثبقس،  1اٌط زضنس یٛ٘ف ٔحَّٛ یه ٔٛلاض یه اؾیس ضقیف ثطاثط  32

 اؾت؟ 

 

1 )1             2 )2                3 )3                 4 )4 

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

90 

 HBٔحِّٛی اظ اؾیس ضقیف  PH% ثطاثط ثب 7ثب زضنس تفىیه یٛ٘ی  HAٔحِّٛی اظ اؾیس ضقیف  PHاٌط  33

 اؾت؟  HAچٙس ثطاثط ٔٛلاضیتٝ ٔحَّٛ اؾیس  HB% ثبقس، ٔٛلاضیتٝ ٔحَّٛ اؾیس 4/1ثب زضنس تفىیه یٛ٘ی 

 

1 )5/1          2 )5             3 )5/2                    4 )3 

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

89 
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ٔیّی ِیتط اظ  10ٔی تٛا٘س ثب  PH;  3زضنس ٚ  5ثب زضنس تفىیه یٛ٘ی  HAچٙس ٔیّی ِیتط اظ ٔحَّٛ اؾیس  34

 ٔٛلاض پتبؾیٓ ٞیسضٚوؿیس ٚاوٙف زٞس؟ 1/0ٔحَّٛ 

 

1 )20            2 )25                3 )40               4 )50 

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی

89 

ٔیّی  100% ثبقس، 1ثطاثط  PH;7/4زض ٔحِّٛی اظ آٖ ثب  HAیه اؾیس ضقیف اٌط زضنس تفىیه یٛ٘ی  35

 ِیتط اظ آٖ قبُٔ چٙس َٔٛ اظ ایٗ اؾیس اؾت؟ 

 

1 )001/0                   2 )0001/0              3 )002/0            4 )0002/0 

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

88 

36 PH  َّٛ1050ٔح Lmol./ اؾت، چٙس ثطاثط 2یس وٝ زضنس تفىیه یٛ٘ی آٖ اؾتیه اؾ %PH  َّٛٔح
140 Lmol./  ٞیسضٚوّطیه اؾیس اؾت؟ 

 

1 )4               2 )5                3 )5/6                 4 )5/7 

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی

88 

).(غّؾت ٔقِٕٛی  37 1Lg  ٚPH  ٌطْ  14/0ٔیّی ِیتط آٖ  250ٔحِّٛی اظ پتبؾیٓ ٞیسضٚوؿیس وٝ زض ٞط

 اظ ایٗ ٔبزٜ ثٝ نٛضت حُ قسٜ ٚخٛز زاضز، ثٝ تطتیت وساْ ا٘س؟ )فسزٞب ضا اظ ضاؾت ثٝ چپ ثرٛا٘یس(. 

 139161  molgKOH .:,, 
 

1 )56/0 ،11                     2 )56/0 ،12               3 )12/1 ،7/11               4 )12/1 ،3/12 

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

87 

1010ثب غّؾت  HClاٌط حدٓ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ی ٔحَّٛ  38 Lmol./ ،ثب افعٚزٖ آة ٔمغط ثٝ آٖ، زٚ ثطاثط قٛز ،

PH .............ٖآ 

 

 ( زٚ ثطاثط ٔی قٛز.      2( ٘هف ٔی قٛز.                              1

ٛض  ٚاحس افعایف ٔی یبثس.  20/0( 4فعایف ٔی یبثس.         ٚاحس ا 30/0( 3  
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی

87 
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، ثبقس 7/5آٖ ثطاثط  PHزضنس ٚ  02/0اٌط زضنس یٛ٘ف یه ٔحَّٛ ٞیسضٚغٖ ؾیب٘یس زض آة ثطاثط ثب  39

 غّؾت آٖ چٙس َٔٛ ثط ِیتط اؾت؟ 

 

1 )2/0          2 )02/0          3 )1/0            4 )01/0  

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی

86 

زض آٖ............ ثطاثط غّؾت ٔٛلاض یٖٛ  aqOH)(ثبقس، غّؾت ٔٛلاض یٖٛ  9یه ٔحَّٛ ثطاثط  PHاٌط  40

)(aqH   .اؾت ٚ ایٗ ٔحَّٛ فَٙٛ فتبِئیٗ ضا ثٝ ضً٘............. زض ٔی آٚضز 

 

 ، ؾطخ105( 4، اضغٛا٘ی            105( 3ؾطخ             ، 104( 2، اضغٛا٘ی        104( 1

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

85 

 

ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

یح
صح

 ٍ
سیى

گ
 

 PH: 4پاسخ تشریحی بخش سًم شیمی 

اؾت. وٝ  OHB)(3یب  33BOHٔحَّٛ حبنُ اظ حُ قسٖ ثٛضاوؿیس زض آة، ثٛضیه اؾیس ثب فطَٔٛ  (4) 1

زض آٖ، اظ  OHزاضز ٚ غّؾت یٖٛ  7وٛچىتط اظ  PHٖ ذبنیت اؾیسی زاضز زض زٔبی اتبق چٛ
1710  Lmol. .وٕتط اؾت 

2 (2) 
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چٖٛ ٔحَّٛ اتب٘ٛییه اؾیس ٘ؿجت ثٝ ٔحَّٛ ٞیسضٚوّطیه اؾیس اؾیسی ضقیف تط اؾت، زض نٛضت  (1) 3

])[(ثعضٌتط ٚ  PHغّؾت ثطاثط ذبنیت اؾیسی وٕتط، زاقتٗ  aqOH 

])[(یب  3 aqH  .وٕتطی زاضز 

وٛچىتطی زاضز پؽ  PHوٛچىتطی زاضز ٚ زض نٛضت غّؾت یىؿبٖ،  apKٞطچٝ اؾیس لٛی تط ثبقس،  (3) 4

PH  ثبapK ضز ٚ وٛچه ثٛزٖ ٞط زٚ ٘كبٖ ٌط اؾیس لٛی تط اؾت. ٘ؿجت ٔؿتمیٓ زا 
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)(زض زٔبی اتبق  (2) 5 Co25 ،PH  ٔتغیط اؾت. 14ثیٗ نفط تب 

)(آة ثٝ ٔمساض ثبثت آة  PHآة ذبِم زض ٞط زٔبیی ذٙثی اؾت ٚ  (2) 6 wK ٝثؿتٍی زاضز وٝ آٖ ٞٓ ث ،

 زٔبی آة ثؿتٍی زاضز.

])[(ذٛز یٛ٘ف آة ٌطٔبٌیط اؾت، ثب افعایف زٔبی آة، آة ثیكتط یٛ٘ف ٔی یبثس،  (4) 7 aqOH 

3  ٚ

)]([ aqOH  ٗٞط زٚ افعایف ٔی یبثٙس ثٙبثطایPH  ٚPOH  ٞط زٚ ثٝ یه ا٘ساظٜ وبٞف ٔی یبثٙس ٚ وٕتط

 ٔی قٛ٘س.  7اظ 

)()()()( aqOHaqOHqlOHlOH 

  322 
ثبقس، ٔحَّٛ اؾیس ٔی ثبقس، تٛض٘ؿُ ٚ ٔتیُ ٘بض٘دی ٞط زٚ زض ٔحیظ اؾیسی  3ثطاثط ثب  ٔحِّٛی pHاٌط  (4) 8

])[(( ٕٞچٙیٗ 4یب  2ثٝ ضً٘ ؾطخ زض ٔی آیس )ٌعیٙٝ  aqOH  ( یب: 4ٔی ثبقس. )ٌعیٙٝ  10-7وٕتط اظ 
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 ضا ٘یبظ زاضیٓ:  OHٚ غّؾت یٖٛ  POHچٖٛ ٔحَّٛ ثبظی ٔی قٛز،  (1) 14
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 NaOHٚاوٙف زٞٙسٜ ی اضبفی ٚ  HAٔی قٛز، اؾیس  )یقٙی اؾیسی( 2ٔحَّٛ  PHچٖٛ زض ٟ٘بیت  (3) 22

 ٚاوٙف زٞٙسٜ ی ٔحسٚز وٙٙسٜ اؾت: 
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23 (4) PH  )لاض: ٔٛ 01/0ٔحَّٛ ٞیسضٚوّطیه اؾیس )اؾیس لٛی یه پطٚتٛ٘ی 
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ٚاوٙف زٞٙسٜ ی  KOH، َٔٛ ثٝ ضطیت وٛچىتطی زاضز، ٚاوٙف زٞٙسٜ ی ٔحسٚز وٙٙسٜ ٚ HClچٖٛ 

زضؾت  4یب  3( پؽ ٌعیٙٝ ی 7ٔحَّٛ ثعضٌتط اظ  PHاضبفی اؾت. ثٙبثطایٗ ٔحَّٛ ذبنیت ثبظی زاضز )

 زضؾت اؾت.  4ٔحیظ ثبظی، ٔتیُ ٘بض٘دی ثٝ ضً٘ ظضز زض ٔی آیس، ٌعیٙٝ ی  اؾت ٚ چٖٛ زض
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ٚاوٙف  OHBa)(2، َٔٛ ثٝ ضطیت وٛچىتطی زاضز، ٚاوٙف زٞٙسٜ ی ٔحسٚز وٙٙسٜ ٚ HClچٖٛ 

(. ثب تٛخٝ ثٝ ٔمساض 7تط اظ ٔحَّٛ ثعضٌ PHزٞٙسٜ ی اضبفی اؾت. ثٙبثطایٗ ٔحَّٛ ذبنیت ثبظی زاضز )
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ٔحَّٛ ثٝ  PHضا حؿبة ٔی وٙیٓ تب  OHBa)(2َٔٛ ٔحسٚز وٙٙسٜ، ٔمساض ٔهطفی ٚ ثبلی ٔب٘سٜ ی 
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ٞف ٔی یبثس ٚ آٖ یه ٚاحس وب PHثطاثط وٙیٓ،  10زاضز وٝ اٌط حدٓ آٖ ضا  14ثطاثط ثب  PHؾٛز ٔٛلاض،  (3) 27
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 ثب زٚ ثطاثط وطزٖ حدٓ ٔحَّٛ، غّؾت ٘هف ٔی قٛز یقٙی:  (3) 38
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40 (1) PH  ٔحیظ ثبظی اؾت، فَٙٛ فتبِئیٗ زض ایٗ ٔحیظ ثٝ ضً٘ اضغٛا٘ی زض ٔی آیس.  9ٔحَّٛ ثطاثط ثب ٚ
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 : ومک َای اسیذی، بازی ي خىثی4بخش سًم شیمی 

ًر 8تعذاد تست َا: 
ىک

ک
 

 ٘یؿت؟ وساْ ٌعیٙٝ زضؾت  1

 آظاز ٔی وٙس. OH( ثبظ آض٘یٛؼ زض آة، یٖٛ 1

2 )bPK اتیُ آٔیٗ اظbPK  ٗوٛچه تط اؾت.ٔتیُ آٔی 

 ( زض ٞیسضٚغٖ ٞبِیسٞب، ٞطچٝ اِىتطٍٚ٘بتیٛی ٞبِٛغٖ ثیكتط ثبقس، لسضت اؾیسی ثیف تط اؾت.3

4 )3AlCl.یه ٕ٘ه اؾیسی اؾت ٚ ٔتیُ ٘بض٘دی زض ٔحَّٛ آٖ ثٝ ضً٘ لطٔع زض ٔی آیس ، 

ی 
دطث
ت

92
 

..، ٕ٘ىی تكىیُ ٔی قٛز وٝ ذبنیت........... زاضز ٚ اظ ٚاوٙف یه اؾیس............... ثب یه ثبظ............ 2

 تٛض٘ؿُ )ِیتٕٛؼ( ضا ثٝ ضً٘............. زض ٔی آٚضز.

 آثی -ذٙثی -لٛی -( لٛی2ؾطخ                    -اؾیسی -ضقیف -( لٛی1

 ظضز -ذٙثی -ضقیف -( ضقیف4ثٙفف                    -ثبظی -لٛی -( ضقیف3

ی 
دطث
ت

87
 

یف ٕ٘ه ٞبی اؾیسی ٚ ثبظی،.............. زض زؾتٝ ی ٕ٘ه ٞبی............ خبی زاضز ٚ ٔتیُ ثطاؾبؼ تقط 3

 ٘بض٘دی زض ٔحَّٛ آٖ ثٝ ضً٘............... زض ٔی آیس.

1 )SK2- 42( 2آثی                                       -ثبظیSOK- ؾطخ -اؾیسی 

3 )COONaCH3- 4ظضز                       -ثبظی )ClNH4- ثٙفف -اؾیسی 

ی 
بض
ضی
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ٔتیُ ٘بض٘دی زض ٔحَّٛ ٞبی ؾسیٓ وطثٙبت، پتبؾیٓ وّطات ٚ آٔٛ٘یْٛ وّطیس، ثٝ تطتیت زاضای وساْ ضً٘  4

 اؾت؟ 

 ٘بض٘دی -ضزظ -( لطٔع2لطٔع                       -٘بض٘دی -( ظضز1

 ظضز -٘بض٘دی -( لطٔع4٘بض٘دی                    -لطٔع -( ظضز3

ی 
بض
ضی

83 

11ٔحَّٛ  PHٔمبیؿٝ  5 Lmol.  ٕ٘ه ٞبیa ،ؾسیٓ اؾتبت )b ٚ آِٛٔیٙیْٛ وّطیس )c ٝپتبؾیٓ ٘یتطات، ث )

 وساْ تطتیت اؾت؟ 

 

1 )acb          2 )abc           3 )bca           4 )bac  

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی

91 

6 SK2 ٚ ..............ای اظ یه ٕ٘ه ٕٝ٘ٛ٘ClNH4  ،ای اظ ٕ٘ه........... اؾت ٚ ٔحَّٛ آٖ ٞب زض آة ٕٝ٘ٛ٘

 تطتیت ثٝ ضً٘.............. ٚ.................. زض ٔی آٚضز. ِیتٕٛؼ ضا ثٝ 

 آثی -ؾطخ -اؾیسی -( ثبظی2ؾطخ                 -آثی  -اؾیسی -( ثبظی1

 آثی -ؾطخ -ثبظی -( اؾیسی4ؾطخ                  -آثی -ثبظی -( اؾیسی3

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی

89 

7 3AlCl  ٕ٘ه............ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ یهSNa2  ،ای اظ ٕ٘ه........... ا٘س ٚ ٔحَّٛ آٖ ٞب زض آة ٕٝ٘ٛ٘

 ٔتیُ ٘بض٘دی ضا ثٝ تطتیت ثٝ ضً٘............ ٚ................ زض ٔی آٚضز.

 ٘بض٘دی -ؾطخ -ثبظی -( اؾیسی2ظضز                        -ؾطخ -ثبظی -( اؾیسی1

 ؾطخ -٘بض٘دی -اؾیسی -( ثبظی4ؾطخ                       -ظضز -اؾیسی -( ثبظی3

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

88 

ٔحَّٛ  PHاظ ٚاوٙف یه اؾیس................. ثب یه ثبظ..................، ٕ٘ىی تكىیُ ٔی قٛز وٝ  8

 آٖ................ اؾت ٚ تٛض٘ؿُ )ِیتٕٛؼ( ضا ثٝ ضً٘............... زض ٔی آٚضز. 

 ثٙفف -7ثعضي تط اظ  -لٛی -( ضقیف2آثی                                     -7ثطاثط  -لٛی -( لٛی1

 آثی -7ثطاثط  -ضقیف -( ضقیف4لطٔع                  -7وٛچه تط اظ  -ضقیف -( لٛی4

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی

88 
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 ٌ

مار
ش ت

س
ت

یح 
صح

 ٍ
سیى

گ
 

 ی، بازی ي خىثی: ومک َای اسیذ4پاسخ تشریحی سًم شیمی 

زض ٞیسضٚغٖ ٞبِیسٞب، اظ ثبلا ثٝ پبییٗ، ٞطچٝ اِىتطٍٚ٘بتیٛی ٞبِٛغٖ ثیكتط ثبقس، لسضت اؾیسی وٓ تط ٔی  (3) 1

)()()()(قٛز یقٙی لسضت اؾیسی:      aqHFaqHClaqHBraqHI  

 تٛض٘ؿُ )ِیتٕٛؼ( زض ٔحیظ اؾیسی ثٝ ضً٘ ؾطخ زض ٔی آیس. (1) 2

 سی ؾطخ، زض ٔحیظ ثبظی ظضز ٚ زض ٔحیظ ذٙثی ٘بض٘دی اؾت ثٙبثطایٗ:ٔتیُ ٘بض٘دی زض ٔحیظ اؾی (3) 3

( ٕ٘ه ثبظی 1
ضعیف اسید

2

قوي باز
2

2 22 SHKOHSK OH   

( ٕ٘ه ذٙثی 2
قوي اسید

42

قوي باز
2

42 22 SOHKOHSOK OH   

( ٕ٘ه ثبظی 3
ضعیف اسید

3

قوي باز

3
2 COOHCHNaOHCOONaCH OH  

( ٕ٘ه اؾیسی 4
ضعیف بازقوي اسید

44
2 HClOHNHClNH OH  

 ٘بض٘دی ٚ زض ٔحیظ اؾیسی ؾطخ اؾت ثٙبثطایٗ:ٔتیُ ٘بض٘دی زض ٔحیظ ثبظی ظضز، زض ٔحیظ ذٙثی  (1) 4

ٕ٘ه ثبظی 
ضعیف اسید

32

قوي باز
2

32 22 COHNaOHCONa OH   

ٕ٘ه ذٙثی 
قوي اسید

3

قوي باز

3
2 HClOKOHKClO OH  

ٕ٘ه اؾیسی 
ضعیف بازقوي اسید

44
2 HClOHNHClNH OH  

5 (1) 

PHacb

HNOKOHKNOc

HClOHAlAlClb

COOHCHNaOHCOONaCHa

اسيد

OH

OH

OH

:

)

)()

)

خنثیباز

قوي اسید

3

قوي باز

3

ضعیف بازقوي اسید

33

ضعیف اسید

3

قوي باز

3

خنثی نمک

3اسیدي نمک

بازي نمک

2

2

2






















 

ٙثی ثٝ تٛض٘ؿُ )ِیتٕٛؼ( زض ٔحیظ اؾیسی ثٝ ضً٘ ؾطخ، زض ٔحیظ ثبظی ثٝ ضً٘ آثی ٚ زض ٔحیظ ذ (1) 6

 ضً٘ ثٙفف زض ٔی آیس. 

ٕ٘ه ثبظی 
ضعیف اسید

2

قوي باز
2

2 22 SHKOHSK OH   
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ٕ٘ه اؾیسی 
ضعیف بازقوي اسید

44
2 HClOHNHClNH OH  

 ٔتیُ ٘بض٘دی زض ٔحیظ اؾیسی ؾطخ، زض ٔحیظ ثبظی ظضز ٚ زض ٔحیظ ذٙثی ٘بض٘دی اؾت ثٙبثطایٗ:  (1) 7

ؾطخ     ٕ٘ه اؾیسی 
ضعیف بازقوي اسید

33 32 HClOHAlAlCl OH  )( 

ظضز      ٕ٘ه ثبظی 
ضعیف اسید

2

قوي باز
2

2 22 SHKOHSK OH   

ٔی قٛز. زض ایٗ ٔحیظ، تٛض٘ؿُ )ِیتٕٛؼ(  7وٛچىتط اظ  PHاؾیس لٛی، ثبظ ضقیف، ٔحَّٛ اؾیسی ٚ  (3) 8

 ثٝ ضً٘ ؾطخ زض ٔی آیس. 

 

 

  

ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

 : محلًل َای بافر4بخش سًم شیمی 

ًر 51تعذاد تست َا: 
ىک

ک
 

 اؾت ٔٛلاض 1/0 ثطاثط ٚ ىؿبٖی ٕ٘ه ٚ سیاؾ غّؾت آٖ زض وٝ ثبفط ٔحَّٛ هی اظ تطیِ یّیٔ 100 ثٝ 1

 510aK، ٞاؾت قسٜ اضبفٝ ٔٛلاض 5/0 غّؾت ثب سیاؾ هیسضٚوّطی .PH آٔسٜ زؾت ثٝ ٔحَّٛ یجیتمط 

  اؾت؟ وساْ

1 )1           2 )2/1                  3 )2              4 )2/2 

ی 
دطث
ت

93 

 ؟اؾت زضؾت ٔغّت وساْ 2

 ٖٛی ٔعزٚج سیاؾ، ْٛیآٔٛ٘ ُیات زی ٖٛی( 1 NCHCH 223  اؾت. )(

2 )PH  َّٛاؾت. 7/1ٔٛلاض ٞیسضٚوّطیه اؾیس، ثطاثط  05/0ٔح 

 آٖ یه ٚاحس وبٞف ٔی یبثس. PH، قٛز ثطاثط زٚ، لٛی سیاؾ غّؾت اٌط(3

 ی اؾیس ثطاثط اؾت.aPKآٖ ثب  PH ثبقس ثطاثط ٕ٘ه ٚ سیاؾ تٝیٔٛلاض، ثبفط ٔحَّٛ هی زض اٌط( 4

ی 
بض
ضی

92 

3 mL200 َّٛٔٛلاض ثٙعٚییه اؾیس  05/0ٔح)/( 24aPK ٟثبفط ٔحَّٛ هی ُیتكى ثطای. اؾت قسٜ ٝیت 

25 ثب /PH ،حدٓ طییتغ ٚ ٕ٘ه آثىبفت اظ) وطز؟ اضبفٝ آٖ ثٝ سیثب خبٔس ثٙعٚات ٓیؾس ٌطْ چٙس 

),,,.( (سیوٙ نطفٙؾط َٛٔحّ 11121623  molgHCONa 

1 )0/72            2 )4/14          3 )2/7            4 )44/1 

ی 
بض
ضی

91 
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130ثطاثط  HA سیاؾ غّؾت، ثبفط ٔحَّٛ هی زض اٌط 4 Lmol./ 1150، غّؾت ٕ٘ه ثطاثط Lmol./  ٚaPK ی

 آٖ وساْ اؾت؟ pHثبقس،  87/4 اؾیس ثطاثط

1 )87/4            2 )57/4           3 )17/5             4 )47/5 

ی 
بض
ضی

90 

اؾت، ٔٛلاضیتٝ ی اؾیس  67/3آٖ ثطاثط  pH وٝ سیاؾ هییاتب٘ٛ ٚ اتب٘ٛات ٓیؾس قبُٔ ثبفط ٔحَّٛ هی ضز 5

)/(چٙس ثطاثط ٔٛلاضیتٝ ی ٕ٘ه اؾت؟  674apK 

1 )4     2 )5         3 )8        4 )10 

ی 
دطث
ت

90 

ثبقس، ٔٛلاضیتٝ ی ٕ٘ه چٙس  06/4ثطاثط  pH، اؾتبت ٓیؾس ٚ سیاؾ هیاؾت قبُٔ ثبفط ٔحَّٛ هی زض اٌط 6

)/(ثطاثط ٔٛلاضیتٝ ی اؾیس آٖ ضا زض ایٗ ٔحَّٛ اؾت؟  764apK 

1 )2/0        2 )5/0      3 )6/0       4 )8/0 

دط
ت

ی 
ث

89 

ثب  ثطاثط تیتطت ثٝ ثبفط ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ هی زض لٛی ثبظ هی ثب آٖ ٕ٘ه ٚ HAاٌط غّؾت یه اؾیس ضقیف  7

ایٗ ٔحَّٛ ثبفط، وساْ  pHثبقس،  92/3اؾیس ضقیف، ثطاثط  apKَٔٛ ثط ِیتط ٚ  04/0َٔٛ ثط ِیتط ٚ  1/0

 اؾت؟

1 )32/3                2 )52/3                  3 )32/4                 4 )52/4 

ی 
دطث
ت

88 

 اؾت؟ ٘بزضؾتوساْ فجبضت  8

 .اؾت ثبظ ٗیتط لٛی س،یسضٚوؿیٞ ٖٛی ،یآث ٞبی ٔحَّٛ زض( 1

 .ثبقس پطٚتٖٛ ی زٞٙسٜ یغیٔح ٞط زض تٛا٘س یٔ وٝ اؾت یجیتطو ٛؼ،یآض٘ سیاؾ( 2

 .زٞس ٚاوٙف ثبظٞب ثب ٞٓ ٚ سٞبیاؾ ثب ٞٓ ثتٛا٘س وٝ قٛز یٔ ٌفتٝ یجیتطو ثٝ آٔفٛتط،( 3

آٖ ضخ  pH زض یٔحؿٛؾ طییتغ ثبظ، بی سیاؾ اظ یا٘سو طیٔمبز ثطاثط زض وٝ قٛز یٔ ٌفتٝ ٔحَّٛ ثٝ ثبفط،( 4

 ٘سٞس.

ی 
دطث
ت

88 

(، ٔٛلاضیتٝ ی اؾیس ثطاثط NaAٚ ٕ٘ه ؾسیٓ ) HAاٌط زض یه ٔحَّٛ ثبفط، قبُٔ اؾیس ضقیف  9
120 Lmol./ 1040ٕ٘ه ثطاثط  ٚ ٔٛلاضیتٝ ی Lmol./  ،ثبقسpH  آٖ وساْ اؾت؟)/( 44apK 

1 )4/3       2 )7/3         3 )1/4           4 )1/5 

ی 
دطث
ت

87 

 اؾت؟ ٘بزضؾتوساْ ٔغّت  10

1 )pH  َّٛ10040ٔح Lmol./  ٝ٘عزیه اؾت. 6/11پتبؾیٓ ٞیسضٚوؿیس ث 

47ثٝ  ثبفطی ی ؾبٔب٘ٝ هی ا٘ؿبٖ ثسٖ ذٖٛ( 2 /pH .ضا زض ثط زاضز 

 .ثبقس زاقتٝ ضا ثبفط ٘مف تٛا٘س یٔ اؾتبت ٓیؾس ٚ سیاؾ هیاؾت اظ یٔحِّٛ( 3

 .سیآ یٔ زض ظضز ضً٘ ثٝ اٚضا٘ػ ُیٔت زض آٖ ٔحَّٛ ٚ اؾت ثبظی ٕ٘ه هی اظ ای ٕ٘ٛ٘ٝ سیوّط ْٛیآٔٛ٘( 4

ی 
بض
ضی

86 
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َٔٛ ثط ِیتط ؾسیٓ پطٚپب٘ٛات ثبقس،  02/0َٔٛ ثط ِیتط پطٚپب٘ٛییه اؾیس ٚ  1/0بُٔ اٌط یه ٔحَّٛ ثبفط ق 11

pH ( آٖ وساْ اؾت؟apK  87/4پطٚپب٘ٛییه اؾیس ثطاثط ).اؾت 

1 )17/4         2 )86/4        3 )16/5      4 )47/5 

ی 
دطث
ت

86 

 بقس؟ث ثبفط تٛا٘سی ٕ٘ طیظ ٞبی ٔحَّٛ اظ هی وساْ 12

1 ))(,)( aqNaHCOaqCOH 332                       2 ))(,)( aqHPOaqPOH  2
442 

3 ))(,)( aqCOONaCHaqCOOHCH 33         4 ))(,)( aqKNOaqHNO 33 

فی
تبِی

 

 چٙس وساْ ٞط ثٝ اٌط. اؾت اؾتبت ٓیؾس ٚ سیاؾ هیاؾت قبُٔ ٍطیز یٔحِّٛ ٚ سیوّط ٓیؾس قبُٔ یٔحِّٛ 13

 ............... PHاضبفٝ قٛز،  aqHCl)( ی لغطٜ

 .قٛزی ٔ بزیظ یزٚٔ ٔحَّٛ زض یِٚ وٓ یاِٚ ٔحَّٛ زض( 1

 .وٙسی ٕ٘ یطچٙسا٘ییتغ یزٚٔ ٔحَّٛ زض یِٚ وٓ یاِٚ ٔحَّٛ زض( 2

 .قٛزی ٔ وٓ ٘ؿجت هی ثٝ ٔحَّٛ زٚ ٞط زض( 3

 .وٙسی ٕ٘ یطچٙسا٘ییتغ ٔحَّٛ زٚ ٞط زض( 4

فی
تبِی

 

آٖ وساْ  pHَٔٛ ثط ِیتط آٔٛ٘یْٛ وّطیس ثبقس،  4/0َٔٛ ثط ِیتط آٔٛ٘یبن ٚ  2/0ٔحَّٛ ثبفط قبُٔ اٌط یه  14

 اؾت.( 76/4پطٚپب٘ٛییه اؾیس ثطاثط  bpKاؾت؟ )

1 )46/4         2 )94/8       3 )06/5       4 )54/9 

فی
تبِی

 

ثبقس، غّؾت  17/4( ثطاثط HAاؾیس تكىیُ زٞٙسٜ ی آٖ ) aPKٚ  47/4یه ٔحَّٛ ثبفط، ثطاثط ثب  PHاٌط  15

 ِٔٛی ٕ٘ه زض ایٗ ثبفط چٙس ثطاثط غّؾت ِٔٛی اؾیس اؾت؟

 

1 )2                 2 )3                    3 )4                   4 )5 

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

91 

16 PH  ُٔ110یه ٔحَّٛ ثبفط، قب Lmol./  ٚ 1010اتب٘ٛییه اؾیس Lmol./  ٗؾسیٓ اتب٘ٛات، وساْ اؾت ٚ ای

ٔحَّٛ تٛض٘ؿُ )ِیتٕٛؼ( ضا ثٝ وساْ ضً٘ زض ٔی آیس؟  764/aPK 

 

 ، آثی76/5( 4، لطٔع              76/5( 3، آثی              76/3( 2، لطٔع             76/3( 1

ضج
ذب
ی 
دطث
ت

 
ٛض 
وك
اظ 

89 
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175اٌط زض یه ٔحَّٛ ثبفط ثب  17 /pH  غّؾت اؾیس ضقیف(HA)  130ثطاثط ثب Lmol./  غّؾت ٕ٘ه ٚ

)(NaA  1150ثطاثط Lmol./  ،ثبقسaPK ایٗ اؾیس وساْ اؾت؟ 

 

1 )47/4         2 )87/4      3 )47/5       4 )87/5 

ٛض
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

88 

 تیتطت ثٝ آٖ ٓیؾس ٕ٘ه ٚ سیاؾ غّؾت اتب٘ٛات، ٓیؾس ٚ سیاؾ هییاتب٘ٛ قبُٔ ثبفط ٔحَّٛ هی زض اٌط 18

110 ثطاثط Lmol./  ٚ120 Lmol./  ،ثبقسpH  آٖ وساْ اؾت؟ 764/aPK  ٚ 302 /log  

 

1 )05/4               2 )69/4               3 )06/5                4 )16/5 

ٛض  
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

87 

175اٌط زض یه ٔحَّٛ ثبفط ثب  19 /PH( غّؾت اؾیس ضقیف ،HA ثطاثط ثب )1150 Lmol./  غّؾت ٕ٘ه ٚ

(NaA ثطاثط )130 Lmol./  ،ثبقسaPK ایٗ اؾیس وساْ اؾت؟ 

 

1 )47/4         2 )87/4      3 )47/5       4 )87/5 

 

 

 

 

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

86 

ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

یح
صح

 ٍ
سیى

گ
 

 محلًل َای بافر :4بخش سًم شیمی پاسخ تشریحی 
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 .ثطز ٗیث اظ ضا آٖ اثط تٛا٘سی ٕ٘ فطثب ٔحَّٛ وٝ اؾت بزیظ حسی ثٝ قسٜ اضبفٝ سیاؾ َٔٛ ٔمساض (1) 1

mol  :ٔحَّٛ ثٝ قسٜ اضبفٝ ْٛیسضٚ٘یٞ ٖٛی َٔٛ ٔمساض
L

mol
L 0250

1
50

050 /
/

/  

mol  :وٙسی ٔ سیتِٛ ثبفط ٔحَّٛ وٝ یٔعزٚخ ثبظ َٔٛ ٔمساض
L

mol
L 010

1
10

10 /
/

/  

 ی قٛز:ٔ یذٙث ثبفط ٔحَّٛ ٔعزٚج ثبظ تٛؾظ ْٛ،یسضٚ٘یٞ ٖٛی ٗیا اظ ٔمساضی

molmolmol 01500100250 ///  

][پؽ غّؾت  OH3  ٚPH :ایٗ ٔحَّٛ ثطاثط اؾت ثب 
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1
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
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]log[

)]([

)]([
log 

 زضؾت اؾت. 

 ثطضؾی ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب: 

NHCHCHNCHCH( اؾیس ٔعزٚج )زی اتیُ آٔیٗ(                             1 H

223223 )()( 
 
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144231616121512656خطْ ِٔٛی ٕ٘ه ؾسیٓ ثٙعٚات                    (2) 3  )()(COONaHC 
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 اؾیس آض٘یٛؼ زض آة پطٚتٖٛ ٔی زٞس. (2) 8
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ٕ٘ه اؾیسی  (4) 10
ضعیف بازقوي اسید

44
2 HClOHNHClNH OH   :ثطضؾی ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب 
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 .اؾت( لٛی ثبظ ثب سیاؾ آٖ ٕ٘ه ثب فیضق سیاؾ ٔحَّٛ) سییاؾ ثبفط ٔحَّٛ( 3
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 .وٙس دبزیا ثبفطی ٔحَّٛ تٛا٘سی ٕ٘ آٖ ٕ٘ه ٚ لٛی سیاؾ (4) 12
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ٔحَّٛ )ٔحَّٛ اِٚی(  PH، آٖ ثٝ سیاؾ قسٖ اضبفٝ ثب وٝ اؾت یٔقِٕٛ ٔحَّٛ هی سیوّط ٓیؾس ٔحَّٛ (2) 13

 ثبفطی ٔحَّٛ هی( لٛی ثبظ ثب سیاؾ آٖ ٕ٘ه ثب فیضق سیاؾ ٔحَّٛ) یزٚٔ ٔحَّٛٔی یبثس أب  وبٞف

 ٔحَّٛ )ٔحَّٛ زٚٔی( تغییط چٙسا٘ی ٕ٘ی وٙس. PH آٖ ثٝ ثبظ بی سیاؾ قسٖ اضبفٝ ثب وٝ اؾت
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 : کربًکسیلیک اسیذَا4بخش سًم شیمی 

ًر 54تعذاد تست َا: 
ىک

ک
 

 ؟ اؾت ٘بزضؾت ٔغّت وساْ 1

 .ا٘س فیضق سٞبییاؾ زؾتٝ اظ، سٞبیاؾ هیّیوطثٛوؿ( 1

 .اؾت سیاؾ هییاٚ زی اتبٖ، سیاؾ هیاٌعاِ ٍطیز ٘بْ( 2

3 )COOHCF 3اؾت سییاؾ ثبضاٖ دبزیا ٚ ٞٛا ٞبی ٙسٜیآلا اظ. 

 سایپ وبٞف آٟ٘ب سییاؾ تیطز،ذبنیثٍ هیّیوطثٛوؿ سٞبییاؾ بٖیثٙ زض ضا H( اٌط اتٓ ٞبِٛغٖ خبی اتٓ 4

 .وٙس یٔ

ی 
بض
ضی

90 

 ٞبی اؾیسٞبی ظیط زضؾت اؾت؟apKوساْ ٔمبیؿٝ زض ٔٛضز  2

aCOOHCHbClCOOHCHcCOOHCHCHdCOOHCHCl (((( 32232 
1 )cadb       2 )abdc          3 )dbac           4 )dcab  

ی 
دطث
ت

89 

 اؾت؟ زضؾت فجبضت وساْ 3

 ی آٖ وٛچىتط اؾت.bpK( ٞط چٝ ثبظی ضقیف تط ثبقس، 1

2 )aKاؾت وٛچىتط سیاؾ هییپطٚپب٘ٛ اظ سیاؾ هیاؾت ی. 

3 )COOCH3 زض قطایظ یىؿبٖ، ثبظی ضقیف تط اظ

3NO .اؾت 

4 )apK یCOOHClCH 2  اظapK یCOOHCHClCH   ، وٛچىتط اؾت.22

ی 
دطث
ت

88 

یس ٘ؿجت زی وّطٚ اؾتیه اؾ apKضا ٔی تٛاٖ ثٝ  I ؾتٖٛ فسز وساْ ضٚ، ثٝ ضٚ خسَٚ ٞبی زازٜ ثٝ تٛخٝ 4

 زاز.

1 )65/0    

2 )29/1      

3 )90/3          

4 )87/4 

II I 
CHCOOHCl2 65/0 

CCOOHCl3 29/1 

CCOOHHC 52 90/3 

COOHBrCH2 87/4 
 

ی 
بض
ضی

87 
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 ٔعزٚج، ثبظ وساْ ٚ ساضتطیپب ٔعزٚج ثبظ ٖٛیآ٘ وساْ چپ، ثٝ ضاؾت اظ تیتطت ثٝ ضٚثطٚ، ٞبی زازٜ ثٝ تٛخٝ ثب 5

 اؾت؟ ساضتطیی٘بپب

1 ) COOFCHCOOBrCH 22 , 

2 ) COOBrCHCOOFCH 22 , 

3 ) COOCHCHCOOCl 32 , 

4 ) CHCOOClCOOCH 23 , 

 اؾیس
aPK 

COOHFCH2 66/2 

COOHCH3 76/4 

CHCOOHCl2 29/1 

COOHBrCH2 90/2 
 

ی 
دطث
ت

86 

 ؟اؾت ٘بزضؾت فجبضت وساْ 6

 آة ثبلاتط ٔی ضٚز. PH آة زض چطة سٞبییاؾ ٓیؾس ٕ٘ه قسٖ حُ ثب( 1

 .قٛزی ٔ آٟ٘ب ساضییپب ؾجت وٝ ٞؿتٙس یضظٚ٘ب٘ؿ ؾبذتبض زٚ زاضای لاتیوطثٛوؿ ٞبی ٖٛی( 2

)(ٕٞب٘ٙس اٌعاِیه اؾیس  22COHٛییه اؾیس ثب فطَٔٛ ِٔٛىِٛی ( ٔتب3٘ 422 OCH  یه زی اٚییه اؾیس

 اؾت.

 .وٙسی ٕ٘ طییتغ ٔحَّٛ ضً٘ س،یوّط ْٛیآٔٛ٘ ٔحَّٛ ثٝ ٗیفتبِئ فَٙٛ قٙبؾبٌط لغطٜ چٙس افعٚزٖ ثب( 4

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

90 

 ب ا٘سوی تغییط(وساْ ثیبٖ زضؾت اؾت؟ )ث 7

 ذٖٛ ٔی قٛز. PH طییتغ ؾجت ،ییغصا ٔٛاز ٚ ٟبیس٘ی٘ٛقٙ ٔهطف( 1

 .اؾت سیاؾ هیفطٔ ثٝ ٘ؿجت تطی لٛی سیاؾ س،یاؾ هیاؾت( 2

 .قٛزی ٔ ٔحؿٛة فیضق ثبظی آة، زض آٖ ٔحَّٛ اؾت، وٓ آة زض سیسضٚوؿیٞ ٓیوّؿ ا٘حلاَ چٖٛ( 3

  .بثسی یٔ وبٞف آٟ٘ب سییاؾ تیذبن سٞب،یاؾ هیّیوطثٛوؿ ِٔٛىَٛ زض وطثٗ ٞبی اتٓ قٕبض فیافعا ثب( 4
ٛض
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی

90 

 ٗیتط لٛیتطتیت )اظ ضاؾت ثٝ چپ(،  ثٝ قسٜ كٟٙبزیپ سٞبییاؾ بٖیٔ اظ ضٚ، ضٚثٝ خسَٚ ٔٙسضخبت ثٝ تٛخٝ ثب 8

 وساْ ا٘س؟ ٔعزٚج ثبظ ٗیساضتطیپب ٚ سیاؾ

1 )COOHCClCOOCCl  

33 , 

2 )COOHBrCHCOOBrCH  

22 , 

3 )COOHFCHCOOCHCH  

223 , 

4 )COOHCHCHCOOFCH  

232 , 

 اؾیس
aPK 

COOHCHCH 23 87/4 

COOHBrCH2 90/2 

CCOOHCl3 65/0 

COOHFCH2 66/2 
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 ٔحَّٛ اؾیسٞبی:   aKوساْ ٔمبیؿٝ زض ٔٛضز  9

COOHFCHaCOOHCHbCOOHCClcCOOHCHCHd  23323 ),),),) 
 ثب ٔٛلاضیتٝ ی ثطاثط زض زٔبی یىؿبٖ، زضؾت اؾت؟

1 )bdac          2 )cdba             3 )badc              4 )dbac  

ذب
ی 
بض
ضی

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ض

87 

 پبیساضتطیٗ آ٘یٖٛ اؾت. .........ٚ سیاؾ ٗیلٛیتط،..... وٝ بفتیزض تٛاٖی ٔ خسَٚ ٞبی زازٜ ثٝ تٛخٝ ثب 10

1 )COOHBrCHCOOBrCH 22 , 

2 )COOHFCHFCCOO 2, 

3 )COOHCHCHCOOCHCH 2323 , 

4 )CCOOHClCCOOCl 33 , 

 اؾیس
aPK 

COOHCHCH 23 87/4 

COOHBrCH2 90/2 

CCOOHCl3 65/0 

COOHFCH2 66/2 
 

ٛض 
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 : کربًکسیلیک اسیذَا4پاسخ تشریحی بخش سًم شیمی 

 .زٞٙسی ٔ فیافعا ضا سٞبیاؾ هیّیوطثٛوؿ سییاؾ تیبنذ ٚ ٞؿتٙس اِىتطٖٚ ی وكٙسٜ ٟ٘بغٞبِٛ (4) 1

. زٞسی ٔ فیافعا ضا سٞبیاؾ هیّیوطثٛوؿ سییاؾ تیذبن ٚ ثبقسی ٔ اِىتطٖٚ ی وكٙسٜ ٚ ٞبِٛغٖ وّط (3) 2

ی ٔ وبٞف كتطیث aPKٚ  بثسی یٔ فیافعا كتطیث سییاؾ تیذبن ثبقس، كتطیث وّط ٞبی اتٓ تقساز چٝ ٞط

 ٚ قسٜ وبؾتٝ سٞبیاؾ هیّیوطثٛوؿ سییاؾ تیذبن اظ وطثٗ اتٕٟبی تقساز فیافعا ثب ٗیٕٞچٙ .بثسی

aPK .افعایف ٔی یبثس 

dCOOHCHClbClCOOHCHaCOOHCHcCOOHCHCHPKa ((((: 22323  
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 ی ثعضٌتطی زاضز.bpK( ٞطچٝ ثبظی ضقیف تط ثبقس، 1 (4) 3

( تقساز وطثٗ ٞبی اؾتیه اؾیس 2 COOHCH3  اظ پطٚپب٘ٛییه اؾیس COOHCHCH وٕتط  23

 ثعضٌتطی زاضز. aKاؾت پؽ اؾیس لٛی تط اؾت ٚ 

3 )COOHCH3  3اؾیسی ضقیف تط اظHNO :اؾت پؽ ثبظ ٔعزٚج لٛی تطی زاضز. یقٙی 

COOHCHHNOلسضت اؾیسی:  33   :لسضت ثبظی  COOCHNO 33 

COOHClCH( چٖٛ 4 2  ٝتقساز وطثٗ وٕتطی ٘ؿجت ثCOOHCHClCH  زاضز، اؾیسی  22

 وٛچىتطی زاضز. aPKلٛی تطی اؾت ٚ 

 وٛچىتط ٔی قٛز پؽ: aPKٚ  تطی لٛ سیاؾ، ثبقس زاقتٝ كتطیث تقساز ٚ ٛتطیاِىتطٍٚ٘بت ٞبِٛغٖ چٝ ٞط (2) 4
650

3

291

2

903

2

784

52

////

,,, CCOOHClCHCOOHClCOOHBrCHCCOOHHC 
 ٚ اؾت ساضتطیپب ٔعزٚج ثبظ ثبقس، لٛیتط سیاؾ چٝ ٚٞط اؾت لٛیتط سیاؾ وٛچىتطثبقس، aPKٞطچٝ  (4) 5

 .ثطفىؽ

CHCOOHClCOOHFCHCOOHBrCHCOOHCHلسضت اؾیسی:  2233  

پبیساضی ثبظ ٔعزٚج:   CHCOOClCOOFCHCOOBrCHCOOCH 2233 

یه فبّٔی اؾت أب اٌعاِیه اؾیس  22COHی ِٔٛىِٛ فطَٔٛ ثب سیاؾ هیفطٔ بی سیاؾ هییٔتب٘ٛ (3) 6

)( 422 OCH :اؾیس زٚ فبّٔی ٚ یه زی اٚییه اؾیس اؾت. ثطضؾی زیٍط ٌعیٙٝ ٞب 

آة  PHٚ  بثسی یٔ فیافعا ٔحَّٛ یثبظ تیذبن آة، زض چطة سٞبییاؾ ٓیؾس ٕ٘ه قسٖ حُ ثب( 1

 ثبلاتط ٔی ضٚز.

ٕ٘ه ثبظی 
ضعیف اسید

3

قوي باز
2 COOHCHNaOHNaRCOO OH  

 ؾجت ،یضظٚ٘ب٘ؿ سیجطیٞ سیتِٛ ثب وٝ ٞؿتٙس یضظٚ٘ب٘ؿ ؾبذتبض زٚ زاضای لاتیوطثٛوؿ ٞبی ٖٛی( 2

 .قٛزی ٔ آٟ٘ب ساضییپب

 .اؾت ضً٘ی ث سییاؾ ظیٔح زض ٗیفتبِئ فَٙٛ( 4

ٕ٘ه اؾیسی 
ضعیف بازقوي اسید

44
2 HClOHNHClNH OH  
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یی، غصا ٔٛاز ٚ ٞبی س٘ی٘ٛقٙ ٔهطف ثب پؽ ضٚزی ٔ ٗیث اظ فطز، قٛز بزیظ بی وٓ 4/0ذٖٛ  PH( اٌط 1 (4) 7

PH .ذٖٛ تغییط ٕ٘ی وٙس 

 .اؾت سیاؾ هیفطٔ ثٝ ٘ؿجت فتطییضق سیاؾ پؽ زاضز كتطییث وطثٗ تقساز س،یاؾ هیاؾت( 2

 زضنس چٖٛ. قٛزی ٔ ٔحؿٛة لٛیثبظ یِٚ اؾت، وٓ آة زض سیسضٚوؿیٞ ٓیوّؿ ا٘حلاَ چٙس ٞط( 3

 بی زضخٝ ثٝ فمظ ٚ ٘ساضز یثؿتٍ طییپص ا٘حلاَ عاٖیٔ ثٝ ثبظی، بی سییاؾ لسضتی قٙی .زاضز ییثبلا ٛ٘فی

 .زاضز یثؿتٍ ٛ٘فی زضنس

 :اؾت ساضتطیپب ٔعزٚج ثبظ ثبقس، لٛیتط سیاؾ ٞطچٝ ٚ اؾت تط لٛی سیاؾ وٛچىتطثبقس، aPKٞط چٝ  (1) 8

CHCOOHClCOOHFCHCOOHBrCHCOOHCHCHلسضت اؾیسی:  22323  

پبیساضی ثبظ ٔعزٚج:   CHCOOClCOOFCHCOOBrCHCOOCHCH 22323 

ثعضٌتط ٔی  aKٚ  تطیلٛ سیاؾ، ثبقس كتطیث( ٛتطیاِىتطٍٚ٘بت) ٞبِٛغٖ تقساز ٚ وٕتط وطثٗ تقساز چٝ ٞط (4) 9

 قٛز.

COOHCHCHdCOOHCHbCOOHFCHaCOOHCClcaK  23323 )))): 
 :اؾت ساضتطیپب ٔعزٚج ثبظ ثبقس، تط لٛی سیاؾ ٞطچٝ ٚ اؾت تط لٛی سیاؾ وٛچىتطثبقس، aPKٞط چٝ  (4) 10

CHCOOHClCOOHFCHCOOHBrCHCOOHCHCHلسضت اؾیسی:  22323  

پبیساضی ثبظ ٔعزٚج:   CHCOOClCOOFCHCOOBrCHCOOCHCH 22323 

ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

 آمیه َا ي آمیىًاسیذَا :4بخش سًم شیمی 

ًر 8تعذاد تست َا: 
ىک

ک
 

 وساْ س،یاؾ ٙٛیآٔ ٗیا یتدطث فطَٔٛ ،ثبقس ُیات ٌطٜٚ سٞب،یٙٛاؾیآٔ آِفب یٍٕٞب٘ َٔٛفط زض Rاٌط ٌطٜٚ  1

 ؟اؾت

1 )294 NOHC        2 )273 NOHC        3 )ONHC 294       4 )ONHC 273 

ی 
دطث
ت

92 
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 ؟اؾت زضؾت طیظ ثبظٞبی ٚ سیاؾ ی زضثبضٜ ٔغّت وساْ 2

223233323 NHCHCHfNHCHeNHdCCOOHClcCOOHFCHbCOOHCHa )))))) 

abcثهٛضت:  cتب  a سٞبییاؾ ٔعزٚج ثبظ ساضییپب عاٖیٔ( 1  اؾت 

abcثهٛضت:  cتب  aزض اؾیسٞبی  apK( ضٚ٘س 2   ضٚ٘س ٚbpK  زض ٔٛضز ثبظٞبیd  تبf  :ثهٛضت 

def  اؾت 

cbaثهٛضت:  cتب  aٔحَّٛ اؾیسٞبی  pH، زٔب ٚ غّؾت ٘ؾط اظ ىؿبٖی ظیقطا زض( 3   ٚpH  َّٛٔح

fedثهٛضت   fتب  dٞبی ثبظی   اؾت 

ی تطویت حبنُ ٘ؿجت bpKافعایف ثب یه ٌطٜٚ ٔتیُ، ؾجت  3NHزض  H( خبیٍعیٗ وطزٖ یه اتٓ 4

 ثٝ آٔٛ٘یبن ٔی قٛز.

ی 
بض
ضی

91 

 وساْ ٔغّت زضؾت اؾت؟ 3

1 )COOHCH3 اؾیسی لٛی تط اظ ،COOHHC 52 .اؾت 

2 )bpK  زی ٔتیُ آٔیٗ اظbpK  اؾت.آٔٛ٘یبن، ثعضي تط 

 .اؾت تط لٛی آٖ ٔعزٚج ثبظ ثبقس، تط لٛی سییاؾ چٝ ٞط( 3

 .اؾت تط لٛی اؾیس آٖ ثبقس، تط ثعضي اؾیسی apK( ٞطچٝ 4

ی 
دطث
ت

87 
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 اؾت؟ ٘بزضؾت سٞبیاؾ ٙٛیآٔ ی زضثبضٜ ٔغّت وساْ 4

 .ٞؿتٙس ثبلا شٚة ٘مغٝ ثب ییخبٔسٞب( 1

 .اؾت وٓ ،ی٘بلغج ٞبی حلاَ زض ٞب آٖ طییپص ا٘حلاَ( 2

 .ٞؿتٙس سیاؾ ٙٛیآٔ آِفب ٘ٛؿ اظ یقیعج سٞبییاؾ ٙٛیآٔ ی ٕٞٝ( 3

COOHCHNCHH فطَٔٛ ثب سیاؾ ٙٛیآٔ ٗیتط ؾبزٜ ٗ،یؾ یٌّ( 4  اؾت. 222

ی 
بض
ضی

88 

 ؟اؾت زضؾت فجبضت وساْ 5

 اؾت. OH ٖٛی ط٘سٜیپص ،ٛؼیآض٘ ثبظ( 1

NOHCی ِٔٛىِٛ فطَٔٛ ثب سیٙٛاؾیآٔ آِفب هی ،ٗیؿیٌّ (2  اؾت. 252

3 )ClNH4 سیآی زضٔ یاضغٛا٘ ضً٘ ثٝ آٖ ٔحَّٛ زض ٗیفتبِئ فَٙٛ ٚ اؾت سییاؾ ٕ٘ه هی. 

)()()(( زض ٚاوٙف 4 aqOHNHlOHgNH 423 .آة ٘مف ثبظ ثطٚ٘ؿتس ضا زاضز ، 

ٛض
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

91 

 ؟وساْ ٔغّت زضؾت اؾت 

 نٛضت ثٝ سٞب،یٙٛاؾیآٔ آِفب یٍٕٞب٘ فطَٔٛ( 1
COOHCHNH

R


|

2

 اؾت. 

2 )34NONH ،زاضز یاضغٛا٘ ضً٘ آٖ ٔحَّٛ زض ٗیفتبِئ فَٙٛ ٚ اؾت ثبظی یٕ٘ى. 

)()()()(( زض ٚاوٙف: 3 aqNHaqOHgNHlOH    آة ٘مف ثبظ ثطٚ٘ؿتس ضا زاضز. ،432

ٔحَّٛ ٔتیُ آٔیٗ وٛچه تط  bpKٔحُ آٔٛ٘یبن اظ  bpK، غّؾت ٚ زٔب ٘ؾط اظ ىؿبٖی ظیقطا زض( 4

 اؾت.

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

89 
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 اؾت؟ ٘بزضؾتوساْ ثیبٖ  7

 .اؾت ـیٔب سییٙٛاؾیآٔ ٗ،یؾ یٌّ( 1

 .ا٘سی فیضق سٞبییاؾ سٞب،یاؾ هیّیوطثٛوؿ( 2

 .قٛزی ٔ آٖ قسٖ ساضیپب ؾجت ات،اتب٘ٛ ٖٛی یضظٚ٘ب٘ؿ ؾبذتبضٞبی ٚخٛز( 3

 .اؾت ٗیٔق یِٔٛ ٘ؿجت ثٝ ثطفىؽ، بی آٖ ٕ٘ه ٚ فیضق سیاؾ هی قبُٔ ثبفط ٔحَّٛ( 4

ٛض 
وك
اظ 
ی 
ضخ
ذب
ی 
بض
ضی

89 

 وساْ ٔغّت زضؾت اؾت؟ 8

)(( ؾسیٓ اؾتبت 1 COONaCH3، .یه ٕ٘ه اؾیسی اؾت 

 .زاضز ٓیٔؿتم ی ضاثغٝ ٔحَّٛ، زض آٖ غّؾت ثب سیاؾ ٞط لسضت (2

 .اؾت بزیظ اتبَ٘ٛ زض ٗیآٔ ُیثٛت ثطذلاف ٗیؿیٌّ طییا٘حلاِپص (3

 آٔٛ٘یبن وٛچه تط اؾت.bpKآٖ اظ  bpKٚ  اؾت بنیآٔٛ٘ اظ لٛیتط ثبظی ٗ،یآٔ ُیٔت( 4

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی

86 
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 ٌ

مار
ش ت

س
ت

یح 
صح

 ٍ
سیى

گ
 

 : آمیه َا ي آمیىًاسیذَا4شیمی پاسخ تشریحی بخش سًم 

1 (1) 
فطَٔٛ فٕٛٔی آِفب آٔیٙٛاؾیسٞب، 

H

OHCCNH

OR


|||

|
ٌطٜٚ اتیُ لطاض  Rٔی ثبقس، وٝ اٌط ثٝ خبی  2

ٌیطز، تطویت 

H

OHCCNH

OHC


|||

|
2

52

294  ثب فطَٔٛ ِٔٛىِٛی ٚ تدطثی  NOHC .ثٝ زؾت ٔی آیس 

اتٓ وطثٗ زاضز )ٌعیٙٝ  4(، ٕٞچٙیٗ تطویت 4ٚ  3زاض٘س )ضز ٌعیٙٝ ٞبی  O تصوط: اؾیسٞبی آِی زٚ اتٓ

1.) 

2 (1) COOHCHaCOOHFCHbCCOOHClcKa 323 ))):  
 ضاثغٝ فىؽ زاضز:  aKثب ذبنیت اؾیسی  aPKذبنیت اؾیسی 

COOHCHaCOOHFCHbCCOOHClc 323 )))  

PHCOOHCHaCOOHFCHbCCOOHClc :))) 323  
bKNHCHCHfNHCHeNHdذبنیت ثبظی ٚ  :))) 223233  

bPKNHCHCHfNHCHeNHd :))) 223233  

PHNHCHCHfNHCHeNHd :))) 223233  
 وٛچىتطی زاض٘س. bPKثٙبثطایٗ  زاض٘س ثیكتطی ثبظی ذبنیت آٔٛ٘یبن ثٝ ٘ؿجت آٔیٗ ٞب

 :ٞب ٝٙیٌع طیؾب یثطضؾ. ثٛز ذٛاٞس تط لٛی سیاؾ ثبقس، وٕتط سیاؾ هیّیوطثٛوؿ وطثٗ تقساز چٝ ٞط (1) 3

 وٛچىتطی زاضز. bPK پؽ اؾت تطی ثبظلٛی بن،یآٔٛ٘ ثٝ ٘ؿجت ٗیآٔ ُیٔت زی( 2

 .اؾت ساضتطیپب ٚ فتطیضق آٖ ٔعزٚج ثبظ ثبقس، تط لٛی سییاؾ چٝ ٞط( 3

 اؾیسی ثعضٌتط ثبقس، آٖ اؾیس ضقیف تط اؾت. aPK( ٞط چٝ 4

COOHNCHH فطَٔٛ ثب سیاؾ ٙٛیآٔ ٗیتط ؾبزٜ س،یاؾ هییاتب٘ٛ ٙٛیآٔ بی ٗیؾ یٌّ (4) 4  اؾت. 22
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COOHNCHH فطَٔٛ ثب سیاؾ ٙٛیآٔ ٗیتط ؾبزٜ س،یاؾ هییاتب٘ٛ ٙٛیآٔ بی ٗیؾ یٌّ (2) 5 252یب  22 NOHC 

 اؾت.

 ثطضؾی ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب: 

 اؾت. OH( ثبظ آض٘یٛؼ، زٞٙسٜ ی یٖٛ 1

( ٕ٘ه اؾیسی 3
ضعیف بازقوي اسید

44
2 HClOHNHClNH OH  

)()()(( زض ٚاوٙف 4 aqOHNHlOHgNH 423  آة زٞٙسٜ ی پطٚتٖٛ اؾت ٚ ٘مف اؾیس ،

 ثطٚ٘ؿتس ضا زاضز.

)( ٗیآٔ ٌطٜٚ وٝ یوطثٙ ٕٞبٖ ضٚی ثط سٞبیاؾ ٙٛیآٔ آِفب زض (1) 6 2NH  ُلطاض زاضز ٌطٜٚ وطثٛوؿی

)(COOH .٘یع ٚخٛز زاضز 

( ٕ٘ه اؾیسی 2
قوي اسید

3

ضعیف باز

434
2 HNOOHNHNONH OH  

 اؾت. ثطٚ٘ؿتس – ِٛضی اؾیس ٚ پطٚتٖٛ زٞٙسٜ ی lOH2)(، 3زض ٌعیٙٝ 

 ثعضٌتطی زاضز. bPK ٗیثٙبثطا اؾت تطی فیضق ثبظ ٗیآٔ ُیٔت ٔحَّٛ ثٝ ٘ؿجت بنیآٔٛ٘ ٔحَّٛ( 4

 اؾت. یٛ٘ی خبٔس یه ،ؾیٗ ٌّی (1) 7

وٛچىتطی زاض٘س. ثطضؾی ؾبیط  bPK ٗیثٙبثطا زاض٘س كتطییث ثبظی تیذبن بنیآٔٛ٘ ثٝ ٘ؿجت ٞب ٗیآٔ (4) 8

 ٌعیٙٝ ٞب:

( ٕ٘ه ثبظی 1
ضعیف اسید

3

قوي باز

3
2 COOHCHNaOHCOONaCH OH  

 یثؿتٍ آة زض آٟ٘ب ٛ٘فی عاٖیٔ ثٝ فمظ ٚ ٘ساضز یثؿتٍ ثبظ بی سیاؾ آٖ غّؾت ثٝ ثبظ بی سیاؾ لسضت (2

 .زاضز

 .اؾت ٘بٔحَّٛ ٚ عی٘بچ اتبَ٘ٛ زض ٗیآٔ ُیثٛت ثطذلاف ٗیؿیٌّ طییپص ا٘حلاَ(3
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ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

 : استرَا ي صابًن4بخش سًم شیمی 

ًر 54تعذاد تست َا: 
ىک

ک
 

ی ٔ ُیتجس............... ٚ سٞبیاؾ هیّیوطثٛوؿ ثٝ................. ٚ................ ٚاوٙف هی اثط ثط آة زض، اؾتطٞب 1

 .قٛ٘س

 ٞب اِىُ – آٞؿتٝ بضیثؿ – طیپص ثطٌكت( 1

 ٗیؿطیٌّ – ـیؾط – طیپص ثطٌكت( 2

 ٞب اِىُ – آٞؿتٝ بضیثؿ – طی٘بپص ثطٌكت( 3

 ٗیؿطیٌّ – ـیؾط – طی٘بپص ثطٌكت( 4

ی 
بض
ضی

93 

 ؟اؾت زضؾت آٖ ٘بْ ٚ ٔطثٛط اؾتط هی ثٝ ییبیٕیق فطَٔٛ وساْ 2

1 )
3OCHCH

O


ONaHC( 2، ٔتیُ اؾتبت                  ||  ، ؾسیٓ اتب٘ٛات 52

3 )
ONaCCH

O


||

3

( 4، ؾسیٓ اؾتبت               
323 CHOCHCCH

O


 ، اتیُ اتب٘ٛات ||

ی 
بض
ضی

92 

 وساْ ٔغّت زضؾت اؾت؟ 3

232( فطَٔٛ فٕٛٔی آٔیٙٛ اؾیسٞب، 1 NOHCR .اؾت 

 ، ٘مف اؾیس ثطٚ٘ؿتس ضا زاضز.OH2ِٔٛىَٛ  آة، ثب ٗیآٔ ُیٔت ٚاوٙف زض( 2

 .آٚضزی زضٔ لطٔع ضً٘ ثٝ ضا تٛض٘ؿُ ٚ اؾت سییاؾ ٕ٘ه هی اؾتبت، ٓیؾس(3

 .ٛ٘سقی ٔ ُیتكى ثطاثط یِٔٛ ٘ؿجت ثٝ ٗیؿطیٌّ ٚ نبثٖٛ ،ییبیلّ ظیٔح زض ٞبی چطث آثىبفت زض( 4

ی 
بض
ضی

92 

COOHCHCHmolgM سیاؾ هیاؾتئبض ٘رؿت، ػٜیٚ نبثٖٛ ی ٝیتٟ ثطای 5 1623
1284 )().:(   ضا ثب

 حسٚز ٙس،یافعای ٔ آٖ ثٝ عی٘ یاضبف سیسضٚوؿیٞ ٓیؾس زضنس 10 ؾپؽ ٚ وطزٜ یذٙث سیسضٚوؿیٞؾسیٓ 

 ویٌّٛطْ اؾتئبضیه اؾیس لاظْ اؾت؟  42/1ٞیسضٚوؿیس ثٝ اظای  ٓیؾس ٌطْ چٙس

).:,,( 123161  molgNaOH 
1 )280            2 )140           3 )440             4 )220 

ی 
دطث
ت
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 وساْ فجبضت زضؾت اؾت؟ 5

 .سیآ یٔ ثٛخٛز ٗیطیؿیٌّ ثب چطة سٞبییاؾ ٚاوٙف اظ نبثٖٛ( 1

COOHCزض ٔمبیؿٝ ثب یٖٛ  COOCH3( پبیساضی یٖٛ 2  ثیكتط اؾت. 52

 .قٛز یٔ ُیتكى چطة، سٞبییاؾ ٚ ٗیطیؿیٌّ س،یسضٚوؿیٞ ٓیؾس ثب ٞب یچطث ٚاوٙف زض( 3

OHHC( فطَٔٛ ثٙعٚییه اؾیس 4 56 یٔ ثىبض ٞب ٜٛیٔ آة زض فیاوؿب ضس ٚ ٔحبفؼ فٙٛاٖ ثٝ ٚ اؾت 

 .ضٚز

ی 
بض
ضی

90 

 خبٔس اظ ٕ٘ىٟبی ...... ٚ نبثٖٛ ٔبیـ اظ ٕ٘ىٟبی.....اؾت.نبثٖٛ  6

 ؾسیٓ -پتبؾیٓ (4فؿفط         -(پتبؾی3ٓپتبؾیٓ        -(ؾسی2ٓ      فؿفط –(ؾسیٓ 1

تب
فی
ِی

 

 ؟اؾت تط زضؾت ٔغّت وساْ ضٚ ضٚثٝ ییبیٕیق فطَٔٛ ثب یجیتطو ی زضثبضٜ 7

     .                                   قٛز یٔ ُیتكى ٗیطیؿیٌّ آة ثب آٖ ٚاوٙف زض( 1
ONaCR

O


|| 

 .زاضز یوٙٙسٌ پبن تیذبن ٚ قٛز یٔ حُ آة زض( 2

 .اؾت هیّیوطثٛوؿ سیاؾ هی ٓیؾس ٕ٘ه( 3

4 )pH َّٛاؾت 7 اظ وٛچىتط آة زض آٖ ٔح. 

ی 
بض
ضی

89 

 ؟سا٘سیاؾ هیّیوطثٛوؿ ٚ اؾتطٞب ٞب، وتٖٛ ی زؾتٝ اظ تیتطت ثٝ ه،ی وساْ ط،یظ ٞبی تیتطو بٖیٔ زض 8

HCHCd

O


||

) 52

       
352 CHCHCc

O


||

)
       

HOCHCb

O


||

) 52

        
523 HOCCCHa

O


||

)
 

1 )cab ,,             2 )abc ,,             3 )cad ,,            4 )abd ,, 

ی 
دطث
ت

89 

............. .ثب تٛا٘ٙسی ٔ ٞب تیتطو اظ زؾتٝ ٗیا ٚ زاز ٘ؿجت............. ثٝ تٛاٖی ٔ ضا ضٚ ضٚثٝ ؾبذتبضی فطَٔٛ 9

 .آٚض٘س ٚخٛز ثٝ ضا.................. ٚ........... زٞٙس، ٚاوٙف

 آة – نبثٖٛ – سیسضٚوؿیٞ ٓیؾس – ٞبی چطث( 1

 آة – چطة سیاؾ – سیاؾ هیؾِٛفٛض – ٞبی چطث( 2

 ٗیؿطیٌّ – نبثٖٛ – سیسضٚوؿیٞ ٓیؾس –سٞبیؿطیٌّ تطی( 3

 اِىُ – چطة سیاؾ – سیاؾ هیسضٚوّطیٞ – سٞبیؿطیٌّ تطی( 4

ٛض 
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اظ 
ج 
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ی 
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 ...........ثٝ.............. ثب ٞب تیتطو ٗیا ٚ اؾت ٔطثٛط............. ثٝ تٛاٖی ٔ ضا ضٚ ضٚثٝ ؾبذتبضی فطَٔٛ 10

 .قٛ٘سی ٔ َٔجس............. ٚ

 ٗیؿطیٌّ – نبثٖٛ – سیاؾ هیؾِٛفٛض –سٞبیؿطیٌّ تطی( 1

 ٗیؿطیٌّ – نبثٖٛ – سیسضٚوؿیٞ ٓیؾس –سٞبیؿطیٌّ تطی( 2

 اتطٞب – چطة سٞبییاؾ – سیاؾ هیؾِٛفٛض – ٞب ضٚغٗ بی ٞبی چطث( 3

 آة – چطة سٞبییاؾ ٓیؾس ٕ٘ه – سیسضٚوؿیٞ ٓیؾس – ٞب ضٚغٗ بی ٟبیچطث( 4

ٛض
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی
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 : استرَا ي صابًن4پاسخ تشریح بخش سًم شیمی 

. ٙسیٌٛی اؾتطٔ آثىبفت ضا وٙسی ٔ اِىُ ٚ سیاؾ هیّیوطثٛوؿ سیتِٛ وٝ آة ثب اؾتط طیپص ثطٌكت ٚاوٙف (1) 1

 ا٘دبْ ٔی ٌیطز. وٙسی ثٝ ٚاوٙف ٗیا

OHRRCOOHlOHRRCOO
H

 





)(2 

اِىُ + وطثٛوؿیّیه اؾیس  

 

اسید
 آة + اؾتط 

 ٙٝیٌع ح،ینح ی ٙٝیٌع ٚ اؾت ٘بزضؾت 1 تیتطو ٘بْ. ثبقٙسی ٕ٘ اؾتط ٚ ٞؿتٙس ٕ٘ه، 3 ٚ 2 ٞبی ٙٝیٌع (4) 2

 :اؾت 4 ی

1 )
3OCHCH

O


||                    4 )

523 HOCCCH

O


|| 

 ٛات یب اتیُ اؾتبتٔتیُ ٔتب٘ٛات یب ٔتیُ فطٔبت                اتیُ اتب٘

 ، ٘مف ثبظ ثطٚ٘ؿتس ضا زاضز:OH2( زض ٚاوٙف ٔتیُ آٔیٗ ثب آة، ِٔٛىَٛ 2 (1) 3

)()()()( aqOHaqNHCHlOHaqNHCH   33

اسید

2

باز

23 
 .آٚضزی زضٔ یآث ضً٘ ثٝ ضا تٛض٘ؿُ ٚ اؾت ثبظی ٕ٘ه هی اؾتبت، ٓیؾس (3

ٕ٘ه ثبظی 
ضعیف اسید

3

قوي باز

3
2 COOHCHNaOHCOONaCH OH  

 :قٛ٘سی ٔ ُیتكى ة 1 ثٝ 3 ٘ؿجت ثٝ ٗیؿطیٌّ ٚ نبثٖٛ ،ییبیلّ ظیٔح زض ٞبی چطث آثىبفت زض( 4
mol3  + )صبثَى( ًوک ؾسین اؾیس چطةmol1  )گلیؿیطیي )گلیؿطٍل→ mol3  + ؾسین ّیسضٍکؿیسmol1 تطی گلیؿطیس 
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4 (4) 

gNaOHgNaOHgNaOHgNaOH

gNaOHgOHCOONaCHCH
g

NaOH
g

COOHCHCH

2202020020
100

10
200

200
284

401420
21623

1
40

1
284

1420
1623








?,

?)(
?

)(

 

 .سیآ یٔ ثٛخٛز سٞبیؿطیٌّ تطی ٗ،یطیؿیٌّ ثب چطة سٞبییاؾ ٚاوٙف اظ( 1 (2) 5

COOHHCاؾیس لٛی تط ٘ؿجت ثٝ  COOHCH3( چٖٛ 2 52  اؾت پبیساضی ثبظ ٔعزٚجCOOCH3 

COOHCزض ٔمبیؿٝ ثب ثبظ ٔعزٚج   ثیكتط اؾت. 52

 سٞبییاؾ ٕ٘ه ٚ ٗیطیؿیٌّ س،یسضٚوؿیٞ ٓیؾس ثب (ٞب ضٚغٗ بی ٞب یچطث) سٞبیؿطیٌّ تطی ٚاوٙف زض( 3

 .قٛز یٔ ُیتكى، چطة

COOHHC( فطَٔٛ ثٙعٚییه اؾیس 4 56 ثىبض ٞب ٜٛیٔ آة زض فیاوؿب ضس ٚ ٔحبفؼ فٙٛاٖ ثٝ ٚ اؾت 

 .ضٚز یٔ

 قیٕی ؾبَ ؾْٛ ثرف ٔحِّٟٛب ایٗ ٔغّت اؾترطاج ٔی قٛز.اظ  (2) 6

 ٔی قٛز: ؾبذتٝ ٕ٘ه ،ٌیطز لطاض ؾسیٓ ٔب٘ٙس فّعی اؾیس، وطثٛوؿیّیه یه Hاٌط ثٝ خبی  (3) 7

ONaCR

O


||

OHCR

O


|| 

8 (2) 

HCHCd

O


||

) 52

       
352 CHCHCc

O


||

)
       

HOCHCb

O


||

) 52

        
523 HOCCCHa

O


||

)
 

 آِسٞیس                          وتٖٛ                          وطثٛوؿیّیه اؾیس                             اؾتط         

9 (3) mol3  + )صبثَى( ًوک ؾسین اؾیس چطةmol1  )گلیؿیطیي )گلیؿطٍل→ mol3  + ؾسین ّیسضٍکؿیسmol1 تطی گلیؿطیس 

10 (2) mol3  صبثَى( + ًوک ؾسین اؾیس( چطةmol1  )گلیؿیطیي )گلیؿطٍل→ mol3  + ؾسین ّیسضٍکؿیسmol1 تطی گلیؿطیس  
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