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࢓شتاب گرانش زمین را در صورت نیاز : توجه
࢙૛

  53cos     ، 5/0  - =̊  120cos       ،     5/0   =̊  30 sin      ،8/0=̊  37cos  ̊=6/0                       .در نظر بگیرید  10    
  نمره                                      .برگه سوال بنویسیدهمین لطفا پاسخ ها را در  ردیف

  .نیرومحرکه مولد را تعریف کنید )الف 1
   

  .چگونگی آن را توضیح دهیدیا کاهش؟  یابددر نیمرساناها، با افزایش دما مقاومت ویژه آنها افزایش می )ب
  
  
  

5/0  
  

75/0  

  .هاي زیر گزینه درست را از داخل پرانتز انتخاب کنیددر هر یک از جمله  2

  .استاین رسان سطح بر ) عمود -مماس(.............جا،ي باردار در همهرسانامیدان الکتریکی یک ) الف
  .نیسترساناي باردار، چگالی سطحی بار در همه جاي سطح آن یکسان ) مخروط -کره(.................در یک  )ب
  .یابدمی) کاهش- افزایش(....................با افزایش شدت نور، مقاومت الکتریکی) LDR(نوريدر مقاومت ) پ
  .نیرو محرکه مولد است) مساوي –بیشتر از  -تر ازکم.................( هرگاه از مولد جریان عبور نکند، اختلاف پتانسیل دو سر آن،) ت

1  

  .کنید را مشخصهاي زیر درستی یا نادرستی عبارت 3

  .شودبرابر می رچها ،کولنی بین دو بارالکتریکی ي باردار را دو برابر کنیم، نیروي ي دو ذرهاگر فاصله)الف
-ها برابر میهاي عایق را با سیم رسانایی به هم وصل کنیم، لزوماً بار و پتانسیل الکتریکی نهایی آني رساناي باردار با پایهاگر دو کره )ب

                                                                                                                                          .شود
   .مقاومت ویژه یک ماده به ساختار اتمی و دماي آن بستگی دارد) پ
  .کندنمی رثابت سه برابر کنیم، شدت جریان الکتریکی عبوري از آن تغییاگر اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر رسانایی را در دماي ) ت

1  

در . ( بنویسید Aآن را داخل پرانتز جلوي هر جمله در ستون . ، مربوط استBهاي ستون به یکی از عبارت Aهاي ستون هر یک از جمله  4
  .عبارت اضافی، وجود دارد، دو  Bستون 

  
A B  

  .(      )الکتریکی به بار الکتریکی ذره است نسبت تغییر انرژي پتانسیل
  ).(          یکاي آن آمپرساعت است

  .(     )نسبت بار الکتریکی جسم رسانا به مساحت سطح آن
  .(       )اي متغیر استمقاومت پیچه

  (         ).یکاي آن ولت بر متر است
  (            )دهدسو عبور میجریان را فقط از یکگیرد، وقتی در مدار قرار میاي که قطعه

   بارالکتریکی) الف(
مقاومت کربنی                                                                         ) ب(
  میدان الکتریکی ) پ( 
                                 جریان الکتریکی) ت(
چگالی سطحی بار الکتریکی       ) ث(
    پتانسیومتر )ج(
  دیود ) چ(
             اختلاف پتانسیل الکتریکی )ح(
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  1صفحه 

 
 امضا دبیر نمره تجدیدنظر نمره
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  است و از طرف یک گوي و 0q= +04/0	࡯ૄبار آزمون نشان داده شده در شکل   5
  در جهت نشان داده شده بر آن واردN 5-10  ×12یک میله باردار نیرویی برابر با 

  .شودمی
  .میدان الکتریکی در محل بار آزمون را تعیین کنید) الف

  
  .قرار دهیم، میدان الکتریکی در محل بار آزمون و نیروي وارد بر بار آزمون را محاسبه کنید 0qجاي را به +06/0	࡯ૄاگر بار آزمون ) ب
  
  

25/1  
  
  
  
  
  

1ܙرو  سه بار در شکل روبه  6 = ,	ࢉࣆ5 2ܙ = ,	ࢉࣆ2− 3ܙ =    .در سه راس مثلث قائم الزاویه قرار دارند ܿߤ8

  بنویسید و آن را رسم کنید jو  iرا برحسب بردارهاي یکه  2ܙي نیروي الکتریکی وارد بر ذره

࢓ࡺ	.(و اندازه آن را محاسبه کنید
2

  ) = k 9 ×10 9 2܋

  

  

  

  

2  

7  
در میدان الکتریکی یکنواخت  = q  +2࡯ࣆدر شکل زیر، بارالکتریکی 

ࡺ
۱

 5000  E =ياندازهبا سرعت ثابت به  
cm30 ي از نقطهA تا B جایی بدست آوریدرا در این جابهبار تغییر انرژي پتانسیل الکتریکی . شودجا میجابه.   

  
  
  

1  

  .دهدرا نشان میq 2و  1q هاي میدان الکتریکی در اطراف دو ذره با بارهاي الکتریکیشکل مقابل خط  8

  .بنویسیدرا  1q نوع بار الکتریکی) الف
  

  .هم مقایسه کنید ي این دو بار را بااندازه)ب
  

  قرار دهیم جهت نیروي الکتریکی وارد بر آن را  Aي را در نقطه qاگر بار منفی  )پ
  .رسم کنید

  

  
  
25/0  

  
  
25/0  

  
  
25/0  

  
 3الکتریکی با ثابت اگر در این حالت با دي. کنیمشارژ کرده و آن را از مولد جدا می Vپتانسیل الکتریک هوا را با اختلافخازن تختی با دي  9

  شود؟ چرا؟هاي زیر چند برابر میفضاي  بین صفحات را پر کنیم، هر یک از کمیت

  انرژي ذخیره شده در خازن ) الف

  ن صفحات خازنمیدان الکتریکی بی) ب

1  

  2صفحه 
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  .دهدرا در یک میدان الکتریکی غیر یکنواخت نشان می Cو  Bو   Aهاي شکل مقابل نقطه  10
  .دلیل مختصر بنویسید هاي زیر را مشخص کنید و براي هر سه مورد تتوجه به آن درست یا نادرست بودن عباربا 

  .ستکمتر ا A نسبت به Bي نقطه پتانسیل الکتریکی) الف
  

   .یابدجا شود انرژي پتانسیل الکتریکی آن کاهش میجابهAبه  B ياز نقطه qاگر بار الکتریکی مثبت ) ب
  

  .بیشتر است Aنسبت به  Bي نیروي الکتریکی وارد بر یک بار منفی در نقطه)پ
  

5/1  

11  
  
  

  .در سوالات زیر گزینه صحیح را انتخاب کنید
  اي را با پارچه Hاي از جنس ماده میله. شکل مقابل، جدول مربوط به سري تریبوالکتریک است )1

بینیم              می. کنیمرا به کلاهک یک الکتروسکوپ باردار نزدیک می Hسپس . دهیممالش می Bاز جنس ماده 
به                            Hبار اولیه الکتروسکوپ و نوع بار میله . شودهاي الکتروسکوپ نسبت به قبل کمتر میانحراف ورقه

  ترتیب از راست به چپ کدام است؟

 مثبت، مثبت       )1

 مثبت، منفی )2

 منفی، منفی )3

 منفی، مثبت )4
 

  را ببندیم، آمپرسنج در ابتدا  Kاگر کلید . است 20℃برابر  Rدر مدار شکل روبرو، دماي مقاومت فلزي  )2

   A 2/1  و پس از چند ثانیه مقدارA 1  دماي مقاومت . دهدرا نشان میR  رسیده است؟ ℃در این حالت به چند  

)
1
୩

   4-
  )હ يفلزمقاومت   = 4 × 10

1( 520                                    2 (480                                  3 (500                                   4 (400 
  

 میدان الکتریکی qاز بار  cmچند  فاصله در. از یکدیگر قرار دارند  cm30ي در فاصله qو  q4دو بار الکتریکی همنام و مثبت  )3
  ؟تواند صفر باشدبرایند می

1( 20                                2 (10                                    3 (30                                      4 (60  
  صحیح است؟) LED(نورگسیلچند مورد از موارد زیر در مورد دیودهاي  )4

  .کنندهاي روشنایی معمولی، توان الکتریکی کمی مصرف کرده و نور کمی تولید میدر مقایسه با لامپ) الف      
  .تري دارنداي عمر طولانیهاي رشتهدر مقایسه با لامپ) ب     
  .کنندنور، انرژي گرمایی زیادي تولید نمی اي به دلیل نداشتن رشته به هنگام تولیدهاي رشتهدر مقایسه با لامپ)پ     

  هیچ مورد) 4همه موارد                            ) 3                  مورد              2) 2                                    مورد   1) 1      
  

  اهم است؟ي مقاومت چند با توجه به جدول کدهاي رنگی، اندازه)  5       
  
  
  

           
1( 4200000                        2   (524                                 3 (425                                   4 (5200  

  انتهاي مثبت سري

A 
B 

:  

G  
H  

  انتهاي منفی سري

  سبز  زرد  آبی  قرمز  ايقهوه  سیاه  رنگ حلقه

  5  4  6  2  1  0  کد

25/1  

  3صفحه

A B 

C 

سبز  قرمز   زردطلایی     

R 

K A
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  .شودمیآزمایشی را شرح دهید که نشان دهد بارالکتریکی داده شده به یک رسانا روي سطح خارجی آن توزیع   12
  

1 
 
 
 
 
 

جایی انرژي پتانسیل الکتریکی این در این جابه. کنیمجا میجابه Bي تا نقطه +V10با پتانسیل  Aي را از نقطه +6 ࢉૄبارالکتریکی   13

-J 4ي اندازهبارالکتریکی به
  چند ولت است؟ Bي پتانسیل نقطه. یابدکاهش می 8/1×10

  

1 

14  
-Ω 8 ࢓(. محاسبه کنید 20 ℃ دمايرا در  mm5/0و به قطر  cm 628مقاومت سیمی از جنس تنگستن به طول 

10 × 25/5 = 20ૉ(                

  
 
 
 

1 

اگر با فشردن . قرار دارد 4/3ثابت الکتریکی با است و بین صفحات دي  mm5اي ي بین صفحات خازن تخت صفحه کلید رایانهفاصله  15
. پیکوفاراد خواهد شد 5/19 شودبرسد، تغییر ظرفیت ایجادشده که توسط مدارهاي رایانه آشکار می mm1ها به ي بین صفحهکلید فاصله

  است؟ cm 2چند  ي خازنهاصفحههر یک از مساحت 
  
  
  

1  

باشد، ولت  72اگر اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر آن . کندالکترون در مدت دو دقیقه از هر مقطع یک رسانا عبور می 7/2× 10 21تعداد   16
  .شدت جریان الکتریکی عبوري از رسانا و مقاومت الکتریکی رسانا را محاسبه کنید

  
  
  

25/1  

  .آمپر است 2مقابل، شدت جریان در جهت نشان داده شده در مدار شکل   17
  .را محاسبه کنید 1نیرومحرکه باتري ) الف

  
  
  
  
  
  

  .رسم کنیدرا به طور کمی را برحسب جریان عبوري از آن  2نمودار ولتاژ دو سر باتري  )ب
  
  
  

75/0  
  

  

  

  

  

5/0  

  20جمع نمره                                                                                                           .                                                                   موفق و پیروز باشید
 4صفحه

 

ϵ1 =?	, 1ݎ = 1Ω 

3ݎ = 0/5Ω	, ϵ3 = 20V 

ϵ2 = 10V	, 2ݎ = 0/5Ω 

ܴ2 = 6Ω 

ܴ1 = 4Ω 
 


