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و٣ّ حبِز nhfEزض ٝوnْٛوٛا٘ش سؼسازِ ٔؼطّفِ ٚ اؾز ٔثجز نح٥حِ ػسزِ ا٘طغ٤٢ه زاضز.hf٣ٔ)(ٞب٢ِ ٘بْ وٛا٘ش٣ٔٛ ػسزِ ٚ ثبقس

ٔم٥بؼ ٣ٔثب غَٚ ٤ىب٢ِ ثب ضا ا٘طغ٢ ثعضي ثطاثطِِ )غَٚ ثبضِؾٙد٥ٓ. ِٚشبغ1ِا٘طغ٢ِ سحزِ اؾز1و٣ِٙٛ، qVUِٚز     اظ ٔؼٕاٛ ً ٚ اؾاز ثعضٌا٣ ٤ىاب٢ِ غَٚ اس٣ٕ، لّٕطِٚ زض .)

ِٚز اِىشطٖٚ ٘بِْ ثٝ سط٢ وٛنه eV٣ٔ)(٤ىب٢ِ ِٚشبغِاؾشفبزٜ سحزِ اِىشطٖٚ ٤ه ا٘طغ٢ِ ٔمساضِ ػجبضرِ ثب وٝ قٛز1و٥ٙٓ ٣ٔ سؼط٤ف .ِٚز،

JeV 1910611  /
ثطحؿت دلا٘ه ثبeV.sثبثز اؾز seVh   ثطاثط .15104 

و٥ٕزhcٝٔحبؾج اظ ثؿ٥بض٢ زاض٤ٓ:زض آٖ ٔمبز٤ط خبٌصاض٢ ثب اؾز. فهُ ظْ ا٤ٗ ٞب٢

h ثطحؿتsاٌط eV.nضا ثطحؿت ضا ٘ٛض ؾطػز ٚm:ٓزاض٤ ث٤ٛٙؿ٥ٓ قٛز.(            ثطثب٥٘ٝ حفظ اؾز )ثٟشط

پذٗذُ کَاًتَهِٖ )ًظشِٗتفؼ٘شِ فَتَالكتشٗک اٌٗـت٘ي(:ٕ ٕ٣ٔ فّع ؾغحِ ثٝ ٘ٛض وٝ ا٘طغ٢ٍِٞٙب٣ٔ ثب فٛسٖٛ ٤ه خصةhfسبثس، اِىشطٖٚ ٤ه فمظ سٛؾّظِ وبُٔ عٛضِ ثٝ ،

ا٘ ٚ ٣ٔقسٜ اِىشطٖٚ ثٝ ضا ذٛز )طغ٢ِ قسٜ اِىشطٖٚ وٙسٖ نطف ا٘طغ٢ اظ ثرك٣ W٣ٔزٞس، فّع ؾغحِ اظ قسٜ ٌؿ٥ُ فٛسٛاِىشطِٖٚ خٙجك٣ِ ا٘طغ٢ نطف ٔب٘سٜ ثبل٣ ٚ (Kقٛز.)(

hf = W + K ٖٛ٘اِىشط٤هفٛسٛاثطزضا٘طغ٢دب٤ؿش٣ٍلب

W)ٚفّع٤هؾغحاظٞباِىشطٖٚوطزٖذبضجثطا٢ ظْوبض)ا٘طغ٢Kٞب٢فٛسٛاِىشطٖٚسط٤ٗؾط٤غخٙجك٣ا٘طغ٢.اؾزفّعآٖؾغحاظقسٖخسااظدؽآٟ٘بخٙجك٣ا٘طغ٢

اظٌؿ٥ُ اِىشط٤ه(فٛسٛٔ)ٔؼبزKmax = hf - Woِٝثب:ثٛزذٛاٞسثطاثطآٖقسٜ

W0اؾزٔؼ٥ّٗفّع٤هاظاِىشط٤ٖٚهوطزٖذبضجثطا٢ ظْوبضو٥ٕٙٝ ٚزاضزثؿش٣ٍفّعخٙؽثٝوٝ٘بٔٙس٣ٔفلضکبستبثغضا.

قطغ fo oثؼبهذ قطغ هَج )ثّٙس:(λ)طَل ثؿبٔس٢ ٣ٔوٕشط٤ٗ وٝ ٔٛج( عَٛ ثٝسط٤ٗ زضؾز فٛسٖٛ ا٘طغ٢ِ ٔٛج( )عَٛ ثؿبٔس ا٤ٗ زض وٙس. ا٤دبز ضا فشٛاِىشط٤ه اثط سٛا٘س

ثىَا٘ساظٜ خب اظ ضا فٛسٛاِىشطٖٚ ثشٛا٘س وٝ اؾز ٣ٕ٘ا٢ ن٥ع٢ ا٤ٗ ثط اضبفٝ ٚ .ٙس قٛز. ظبٞط خٙجك٣ ا٘طغ٢ِ قىُِ ثٝ وٝ اصکنfاگشٔب٘س تش
of( اصثبؿذ تش ثضسگ

0)سه

٥ٞچ ٚ زاقز ٘رٛاٞٙس فٛسٛاِىشطٖٚ وَٙسِٖ ثطا٢ِ وبف٣ ا٘طغ٢ِ ٞب، فٛسٖٛ ٣ٕ٘سهِ ٓٞ قس٤سفطل٣ نمسض ٘ٛض سبثفِ وٝ وٙس ٣ٕ٘ فطل٣ ٥ٞچ ٤ؼ٣ٙ ثبقس، نمسض ٞب آٖ سؼسازِ وٝ وٙس

ثبقس.

o

o
o

ooo
W

hc

h

W
fWhfK  0max

فٛسٛاِىشطٖٚا٘طغ٢ث٥ك١ٙ٥ٕ٘ٛزاض ٚلش٣فطٚز٢٘ٛضثؿبٔسحؿتثطٞبخٙجك٣ ضٚثطٚؾز. قىُ نٛضر foاظسطثعضيفطٚز٢٘ٛضثؿبٔسثٝ

اِىشط٣ٖٔٚٞبفٛسٖٛقسثبآٖثبٔؿب٤٢ٚب وٙٙس.ذبضجفّعاظضاٞبسٛا٘ٙس

.اؾزفّعسطنٔآؾشب٘ٝزضا٢خٙجك٣ا٘طغ٥ِٞ٢چثسٖٚاِىشطٖٚآػتبًِثؼبهذزض

   )ٞباِىشطٖٚفٛسٛٔآؾشب٘ٝثؿبٔس(
  

 
) لغغ ٔٛج عَٛ ( 
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ٔؼ٣ٙثٝفٛسٛاِىشط٤هاثطٔب٘ٙسٞبدس٤سٜثطذ٣سٛض٥حزضاِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣ٔٛجٔسَقىؿز وٙبضثب٤س٘ٛضٔٛخ٣ٔسَو٥٘ٝؿزا٤ٗ

٤ٚػ٣ٌٔٛخ٣،ٔسَوٝثبق٥ٓٔشٛخٝثب٤س٣ِٚ،قٛز.ٌصاقشٝ اظزضؾش٣سٛخ٥٘ٝ٥ؿزلبزضز٥ُٕٞ٥ِٗثٝ ٚزضثط٘ساضزضا٘ٛضٞب٢سٕبْ

ٔطسجظٞب٢دس٤سٜسٕب٣ٔ .وٙساضائٝضأبزٜثب٘ٛضوٙفطٞٓثثبف٥ع٤ى٣

)٘كط(اِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣أٛاجذٛزاظثبقٙس،وٝزٔب٣٤ٞطزضاخؿبْٕٔٞٝ:خطٖط٘ف آٖثٝوٝوٙٙس٣ٌٔؿ٥ُ

ثب زضاخؿبْقٛز.٣ٌٔفشٝگشهبٖٗتبثؾ ٣ٔٔطئ٣٘ٛضذٛزؾغحاظزٔبٞب٢ ٔؼ٣ِٕٛ،زٔبٞب٢زض.وٙٙسٌؿ٥ُ

سبثف ٘بح١٥اخؿبْحؾغاظقسٌٜؿ٥ُث٥كشط .زاضزلطاضع٥ففطٚؾطخزض

٤هٔضقشٝ٘ظ٥طخبٔس،خؿ٤ٓهثطا٢ وٝٔٛجعَٛاظا٢د٥ٛؾشٌٝؿشطٜقبُٔأٛاجا٤ٗضٚقٗ، ٔخزاؽ ٞبؾز

ضا خؿٓد٥ٛؾشٝع٥فسكى٥ُ.٘بٔٙس٣ٔپَ٘ػتِط٘فاذشهبضث٤ٝبپَ٘ػتِگؼ٘لٖط٘فآٖ خبٔس،سٛؾظ

.اؾزآٖؾبظ٘س٢ٜٞباسٓث٥ٗل٢ٛوٙفثطٞٓاظ٘بق٣

وٝ ٚفكبضوٌٓبظٞب٢ خب٢ثٝآظاز٘سخبٔسخؿٓزضٔٛخٛزل٢ٛٞب٢وٙفثطٞٓاظآٟ٘بٔٙفطزٞب٢اسٓضل٥ك،

ٌؿؿشٝد٥ٛؾشٝ،ع٥ف ضا،ٌؿؿشٝع٥فا٤ٗاؾز.ٔؼ٣ّٙ٥ٞب٢ٔٛجعَٛقبُٔوٝوٙٙس٣ٌٔؿ٥ُضاع٥ف٣

خطٖط٘فٔؼٕٛ ً اسٓثطا٢آٖ،زضا٤دبزقسٜٞب٢ٔٛجعَٛ ٚ٘بٔٙس٣ٔخطٖط٘فاختصبسث٤ٝبگؼ٘لٖ

ثٌٝبظٞطٞب٢ .زٞٙس٣ٔزؾزثٌٝبظآٖٞب٢اسٓؾبذشبض ٚ٘ٛعزضثبضٜضا٣ٕٟٔٞب٢ؾط٘د ٚٞؿشٙسفطزٔٙحهط

ٚا٤دبزذغ٣ع٥ف .زاضزثؿش٣ٍ ٔخزضٌٖٚبظ٘ٛعثٝقسٜ،ٌؿ٥ُ٘ٛضضًٕ٘ٞچ٥ٙٗقسٜ

ِاٍ٘كز اثطِ ٔب٘ٙسِ ػٙهط، ٞط ذغ٣ِ ٤ٚػ٣ٌا٘ؿبٖع٥فِ اظ ثٝٞب، ِصا اؾز. اسٓ ٞط فطزِ ثٝ ٔٙحهط ٞب٢ِ

ع٥ف زاز.وٕهِ سكر٥م ٓٞ اظ ضا ػٙبنط ٥ٔشٛاٖ ٕ٘ب٣٤

٣ٔ ٓٞ ٔب٘ٙسِ ٚ د٥ٛؾشٝ ّٔشٟت، خبٔسِ اخؿبِْ ٌؿ٣ّ٥ِ ٣ٕ٘ع٥فِ ع٥ف ا٤ٗ وٕهِ ثٝ ِصا زاز.ثبقٙس. سكر٥م ٤ىس٤ٍط اظ ضا ػٙبنط سٛاٖ

ٔٛج عَٛ ػٙهط ٞط نطا وٝ ٣ٔٞب٢ا٤ٗ سبثف ضا ذٛز ٔٛجذبل عَٛ سٟٙب ػٙهط ٞط نطا وٝ ا٤ٗ ٚ ٣ٔوٙس خصة ضا ذبن٣ ثم٥ٝٞب٢ ٚ ٔٛجوٙس عَٛ خصة٢ ضا ٞب

٥٘ؿز.٣ٕ٘ سٛخ٥ٝ لبثُ ولاؾ٥ه ف٥ع٤ه ز٤سٌبٜ اظ وٙس
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سٗذثشگ:ساثطِ ضاثغٕٝ اظ اؾشفبزٜ ثب ضا ئ٥سضٚغٖ اسِٓ ع٥فِ ذغٛطِ سٕب٣ِٔ ٔٛجِ ضاثغٝعَِٛ ثٝ وٝ ظ٤ط آٚضز:٢٢ زؾز ثٝ اؾز، ٔكٟٛض ض٤سثطي
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آٖ زض وٝ
HR٣ٔ ٘ب٥ٔسٜ ئ٥سضٚغٖ اسِٓ ثطا٢ِ ض٤سثطي ثب سطقٕبضnٜقٛز.ثبثزِ سطاظِ ٢ٚ زاقشٝ لطاض آٖ ض٢ِٚ اثشسا اِىشطٖٚ وٝ دب٥٤ٗقٕبضٜ'nاؾز سطاظِ ض٢ِٚس٢ اِىشطٖٚ وٝ اؾز ط

٣ٔ فطٚز ثطحؿتِآ٤آٖ ضاثغٝ، ا٤ٗ زض ٔٛج عَِٛ وٝ و٥ٙس زلزّ اؾز.٘ب٘ٛٔشطس.

ٗٔؼ٥ ٔمساض ٞط اظا٢ ٔدٕٛػٝ'nثٝ ٔٛج، عَٛ ضاثغ٢ٝ اظ آٔسٜ زؾز ثٝ ض٤سثطيٞب٢ ٣ٔ-٢ ضقشٝ ٤ه ضا ٘بٔٙس.ثبِٕط

وٛنه اظا٢ِ ٕٔىِٗثٝ ٔمساضِ ض+'1n)٤ؼn٣ٙسط٤ٗ آٖ ذغٛطِ ٔٛجِ عَِٛ ثّٙسسط٤ٗ ضقشٝ، ٞط زض )٣ٔ زؾز ثٝ ضقشٝ ثب ٢ِ ِ حسّ ٤ب آ٤س.قشٝ

ٝن ٔٛجnٞط عَِٛ ثبقس، ٣ٔثعضٌشط وٛسبٞشط٢ اظا٢ِٞب٢ِ ثٝ دؽ، n٣ٔقٛ٘س د٥سا ضقشٝ دب٥٤ِٗ ِ حسّ ٤ب ضقشٝ ٞط ذغٛطِ ٔٛجِ عَِٛ وٛسبٞشط٤ٗ قٛز.،
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وٝآ٤س٣ٔزؾزثٝثبِٕطٔضقشٝ='2nاظا٢ثٝ

.زاضزلطاضع٥فٔطئ٣ٔ٘بح٥ٝزض

کـوـٖ(: ک٘ک )هذل تبهؼَى اتوٖ ٔٛفكخٛظفهذل )ثٝثبض٘ؿجز٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٚاِىشطٖٚوكفثٝسبٔؿٖٛ آe/mٖخطْ ٔسَ.قس( زض

ثبضاؾزا٢وطٜٕٞچٖٛاسٓسبٔؿٖٛ، زاض٘سخطْزض٘بن٥ع٢ؾٟٓوٝٞباِىشطٖٚ ٚاؾزقسٌٜؿشطزٜآٖؾطسبؾطزضٍٕٞٗعٛضثٝٔثجزوٝ زضاسٓ

٣ٔوكٕك٣و٥هٔسٌَب٣ٞضأسَا٤ٗا٘س.قسٜدطاوٙسٜآٖٔرشّفخبٞب٢ زضٞٓ ثؿبٔسٞب٢ثبٞباِىشطٖٚٚلش٣ٖ،سبٔؿٛاس٣ٕٔس٤ٌَٛٙس.

ا٣ٔٗ٤٘ٛؾبٖسؼبزِكبٖٚضغحَٛٔؼ٣ّٙ٥ وٝاسٓ،اظقسٌٜؿ٥ُسبثفثؿبٔسٞب٢.قٛز٣ٔاسٓاظاِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣أٛاجسبثفؾجت٘ٛؾبٖوٙٙس

.٘جٛزؾبظٌبضسدطث٣٘شب٤حثبوطز،٣ٔث٣ٙ٥د٥فسبٔؿٖٛاس٣ٕٔسَ

سادسفَسد آصهبٗؾ اض٘ؿزًت٘جِ ثبض٤ىٝضازضفٛض: ا٢ز

ثطٔشض٤ٜب٥ّٞٓاسٓٔ)ٞؿشٝٔثجزثبضزاضا٢ٞب٢اظشضٜ آِفب(

٘بظنٚضلٝؾغح ٚفطٚعلاخٙؽاظا٢ ثب٤سٌطفز٘ش٥دٝسبثب٘س

ثبقس.ٞطاسٓٔطوعزضٔثجزثبضزاضا٢ ٚنٍبَا٢ٞؿشٝ

)ٔسَثطثٙب ٚ=10-15)وٛنه ٚنٍبَثؿ٥بضٔٞؿش٤ٝهزاضا٢اسٓ(،اتنإّؼتِهذلضازضفٛضز ٞؿشٝ( اؾزثبضثبقؼبع سؼساز٢ثبوٝٔثجز

.اؾزقسٜاحبعٝزٚض٘ؿجزثٝٞب٣٤فبنّٝزضاِىشطٖٚ

سادسفَسد: اتوِٖ ٕٞٝهذلِ ٔسَ، ا٤ٗ ٘بح٥ٝزض ٤ه زض اسٓ، ٔثجزِ ثبضِ آ٢ٖ اعطافِ ٚ قسٜ ٔشٕطوع ٞؿشٝ، ٘بِْ ثٝ وٛنى٣ ثؿ٥بض حدِٓ ثب ٔطوع٢ ٢

اِىشطٖٚ ثبضِضا ثب فبنّٝٞب زض وطزٜٔٙف٣ احبعٝ ظ٤بز ٌٛ٘ٝا٢ ثٝ ٣ٔا٘س، وٝ ٣ٔا٢ ذلأ، ٞب اِىشطٖٚ ث٥ِٗ فضب٢ِ ٌفز: ثبقس.سٛاٖ

سادسفَسد: اتوِٖ هذلِ اؿكبلاتِ

اِىشطٖٚ(1 خبشثٝاٌط ٥٘ط٢ِٚ ثبقٙس، ؾبوٗ ٞؿشٝ، اعطافِ زض اِىشطٖٚٞب ٚ ٞؿشٝ ث٥ِٗ اِىشط٤ى٣ِ ٢٣ٔ ثبػث ٞؿشٞب، ض٢ِٚ اِىشطٖٚ وٙس.قٛز ؾمٛط ٝ

٣ٔ فطٚ اسٓ، زاذ٣ِّ ؾبذشبضِ اؾز.٤ؼ٣ٙ دب٤ساض اسٓ وٝ نٛضس٣ زض ض٤عز،

اِىشطٖٚ(2 ؾ٥ّبضٜاٌط ٔب٘ٙسِ ٔٙظٛٔٝٞب، ٘ظط٤ٝٞب٢ِ عجكِ ثبقٙس، ٌطزـ زض ٞؿشٝ زٚضِ ثٝ حطوشٙس، زض ذٛضق٥س زٚضِ ثٝ ذٛضق٥س٢،وٝ ٢٢

شضّٜ ٞط وٝ ولاؾ٥ه ٌؿ٥ف٥ع٤هِ ٘ٛض زاض، قشبة ثبضزاضِ ٢٣ٔ ولاؾ٥ى٣،ُ ٔجب٣ِ٘ عجكِ ٚ زاضز قشبة د٥ٛؾشٝ عٛضِ ثٝ اِىشطٖٚ نٖٛ وٙس،

٣ٔ زؾز اظ ا٘طغ٢ نٖٛ ٚ وٙس ٌؿ٥ُ ٘ٛض د٥ٛؾشٝ عٛضِ ثٝ ثب٤ؿش٣ ِصا اؾز، ثطاثط اِىشطٖٚ زٚضاِٖ ثؿبٔسِ ثب قسٜ ٌؿ٥ُ ٔٛجِ زٞس،ثؿبٔسِ

آٖ ثؿبٔسِ ٘ش٥دٝ زض ٚ ٤بفشٝ وبٞف د٥ٛؾشٝ عٛضِ ثٝ آٖ ٔساض٢ِ ؾمٛطقؼبعِ ٞؿشٝ زاذُِ ثٝ ٚاض ٔبضد٥چ زضٟ٘ب٤ز، ٚ قسٜ ظ٤بز د٥ٛؾشٝ عٛضِ ثٝ

٣ٔ٣ٔ دب٤ساض اسٓ ٚ اؾز ٌؿؿشٝ اس٣ٕ، ع٥فِ وٝ نٛضس٣ زض ٘جبقس، دب٤ساض اسٓ ٚ ثٛزٜ د٥ٛؾشٝ ثب٤ؿش٣ اس٣ٕ ع٥فِ ٤ؼ٣ٙ ثبقس.وٙس،

سؿتِ سٗذثشگساثطِ'nهقذاسًبم هَجگؼتشnُهقذاسّبٕٕ طَل ٕ

)(= '٥ِ1nٕبٖ 2
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٣ًٔت٘جِ: ض٘ح ػٕسٜ ا٤طازِ زٚ اظ ضازضفٛضز اس٣ِٕ ثطز:ا٢ٍِِٛ

دب٣ٕ٘(1 اِىشطٖٚسٛا٘س حطوزِ اس٤ٓساض٢ِ دب٤ساض٢ِ ٘ش٥دٝ زض ٚ اس٣ٕ ٔساضٞب٢ِ زض زٞس.ٞب سٛض٥ح ضا ٞب

ٌؿؿشٝ(2 ع٥فِ سٛخ٥ِٝ ثٝ ٥٘ؿز.لبزض اس٣ٕ ٢

چ٘ؼت؟هَفق٘ت ثَس اتوٖ هذل ثٛض1ّبٕ وٝاضائ٥ٞٝسضٚغٖاسٓثطا٢ضأس٣ِ( حُضازضفٛضزٔسَزضضااسٓ٘بدب٤ساض٢ٔٔؿئّٝوطز

٥ٞ٣ٔسضٚغٖاسٓذغ٣ع٥فثطا٢ض٤سثطئٔؼبزِٝ(2وطز.٣ٔ زؾز ثٝ آٚضز.ضا

اػت: صٗش صَست ثِ ثَس اتوٖ هذل اصَل

.ٞؿشٙسٔدبظٔؼ٣ّٙ٥ٌٔؿؿشٝٞب٢ا٘طغ٢ ٚٔساضٞبفمظ٤ؼ٣ٙا٘س؛وٛا٘ش٥سٜاسٓٞطزضٞباِىشطٖٚٞب٢ا٘طغ٢ ٚٔساضٞب-1

٣ٕ٘اِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣سبثف٘ٛع٥ٞچاؾز،ٔدبظٔساضٞب٢اظ٤ى٣زضاِىشط٤ٖٚهٚلش٣-2 اِىشطٖٚقٛز٣ٌٔفشٝضٚا٤ٗاظقٛز.ٌؿ٥ُ

.زاضزلطاضهبًبحبلت٤بهبًبهذاسزض
حبِز٤هثEUٝث٥كشطا٘طغ٢ثبٔب٘بحبِز٤هاظاِىشطٌٖٚصاضٍٞٙبْثطٚز.ز٤ٍطٔب٘ب٢حبِزثٝٔب٘بحبِز٤هاظسٛا٘س٣ٔاِىشطٖٚ-3

.قٛز٣ٔسبثفٛسٖٛفنELوٕشطا٘طغ٢ثبٔب٘ب

),,...,,/()٥ٞسضٚغٖاسٓثطا٢اِىشطٖٚٔساضٞب٢قؼبع( Aannar oon 503212 

٥ٞسضٚغٖ(اسٓزضاِىشطٖٚا٘طغ٢سطاظٞب٢(
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E
E R
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n 61310172 18

22
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.٣ٔ٘ب٥ٔسٜکَاًتَهٖػذدnضٚاثظا٤ٗزض ٘ب٥ٔس٥ٜٞسضٚغٖاسٓثطا٢ثَسؿؼبعو٥ٞٝسضٚغٖاسٓزضٔساضسط٤ٗوٛنهقؼبعaoقٛز

.قٛز٣ٔ

زٞٙس.٣ٔ٘كبERٖٕ٘بزثب ٚ٘بٔٙس٣ٔسٗذثشگٗکضأؼٕٛ ًآٖٔا٘ساظٜوٝاؾزeV6/13-=1Eثطاثط=1nزضاِىشطٖٚا٘طغ٢

اؾز،ٔساض ٚا٥ِٚٝٔساضزٚث٥ٗا٘طغ٢اذشلافثطاثطقسٜسبثففٛسٖٛا٘طغ٢نٛضرا٤ٗزض ٤ؼ٣ٙ:ٟ٘ب٣٤

ٔؼبزِٝ hfEEاسٓ(اظفٛسٌٖٛؿ٥ُٔ) LU 

      
  

 
 

اِىشط٣٘ٚثٛض،ٔسَثٝثٙب ٔساض٢ث٥كشطا٘طغ٢ثبٔساض٢اظٚلش٣ فٛسٖٛوٙس٣ٔخٟفوٕشطا٘طغ٢ثبثٝ .قٛز٣ٌٔؿ٤ُ٥ه

اسٓزض.ثبقسٔشٕب٤عقٛ٘س٣ٔ ٜ٘ب٥ٔسثشاًگ٘ختِّبٕحبلتوٝثب سطسطاظٞب٢اظسبقٛز٣ٔ٘ب٥ٔسٜپبِٗحبلتا٘طغ٢،سطاظسط٤ٗدب٥٤ٗ

ا٘طغ٢.قٛز٣ٔ٘ب٥ٔسٜالكتشٍىًَٗؾاًشطٕدب٤ٝ،حبِزاظاِىشطٖٚوطزٖذبضجثطا٢ ظْا٘طغ٢وٕشط٤ٗ.زاضزلطاضدب٤ٝحبِززضاغّتاِىشطٖٚاسبق،زٔب٢زض ٥ٞٚسضٚغٖ

٥ٞسضٚغٖ اسٓ اؾز.٤eV6/13ٛ٘ف

وٝسبض٤ى٣ٞب٢ذظ.وطزوكفآٖزضضا٘بظو٣سبض٤هٞب٢ذظذٛضق٥س،ع٥فزل٥كٔٔكبٞسٜثبفشاًَْفش،

عَٛاظ٘بق٣وطز،وكفذٛضق٥سع٥فزضفطاٟ٘ٛفط خٌٛبظٞب٢سٛؾظٞبذظا٤ٗثٝٔطثٛطٞب٢ٔٛجخصة

خٛ ٚ .آ٤ٙس٣ٔدس٤سظ٥ٔٗذٛضق٥س

خطٖ جزثٖ ثطا٢ط٘ف ٘ٛضٞب٢ع٥فٔكبٞس٠: ضا٘ٛضنك٤١ٕهخصث٣، فكبضوٌٓبظحب٢ٚظطف٣اظؾف٥س

٥ٞٚسضٚغٖ زازٜ ػجٛض ز٤ٍط٢( ػٙهط ٌبظ )٤ب سكى٥ُدطزٜض٢ٚآٖع٥ف ٚقٛز٣ٔدبق٥سٜٔٙكٛضسٛؾظاس٣ٕ

خصةٌبظٞب٢اسٓسٛؾظوٝاؾزٔطثٛطؾف٥س٘ٛضاظٞب٣٤ٔٛجعَٛثٝع٥ف،ض٢ٚسبض٤هٞب٢ذظقٛز.٣ٔ

.ا٘سقسٜ

:کِدّذهًٖـبىهختلفػٌصشّبٕجزثٖ ٍگؼ٘لّٖبٕط٘فّوچٌ٘ئهقبٗؼِ ٍهطبلؼِ

زض1 ز٥ٞٚچخصث٣ع٥ف ٌٚؿ٣ّ٥ع٥ف٤ؼ٣ٙاؾز.ػٙهطآٖٞب٢ٔكرهٝاظوٝزاضزٚخٛزٔؼ٣ّٙ٥ٞب٢ٔٛجعَٛػٙهط،ٞطٌبظٞب٢اسٓخصث٣ع٥فزض ٌٚؿ٣ّ٥ع٥ف(

 .٥٘ؿز٤ىس٤ٍطٕٞب٘ٙسٌبظ٢

اس2ٓ ا٘ساظٜآٟ٘بزٔب٢اٌطوٝٙسو٣ٔٙخصةؾف٥س٘ٛضاظضاٞب٣٤ٔٛجعَٕٛٞبٖزل٥مبًٌبظٞطٞب٢( ٣ٔسبثفضاآٟ٘بقٛ٘س،ثطا٥ٍ٘رشٝز٤ٍطنٛضرٞطث٤ٝب ٚضٚزثب وبف٣ٔثٝ

.وٙٙس

ذظزا٣ٔٓ٥٘ثٛضٔسَاؾبؼثط وٝآ٤ٙس٣ٔٚخٛزثٝٚلش٣اس٥ٞ٣ٕسضٚغٌٖبظٌؿ٣ّ٥ع٥فزضٌٛ٘بٌٖٛٞب٢وٝ

٥ٞسضٚغٖ،اسٓٞب٢اِىشطٖٚ سطدب٥٤ٗا٘طغ٢سطاظثٝثب سطا٘طغ٢سطاظاظا٘س،قسٜثطا٥ٍ٘رشٝز٣ّ٥ِٞطثٝوٝٞب٢

فٛسٖٛوٙٙسخٟف .وٙٙسٌؿ٥ُضاٞب٣٤ٚ

سطاظٞب٢اظقٛز٣ٔذٛا٘سٜفَتَىجزةوٝفطا٤ٙس٢زض٤ؼ٣ٌٙصاضوٙٙس،ػىؽخٟززضسٛا٘ٙس٣ٔٞباِىشطٖٚ

ثب سطسطاظٞب٢ثٝسطدب٥٤ٗا٘طغ٢ زاضزٌصاضثطا٢ ظْا٘طغ٢زل٥مبًوٝضافٛس٣٘ٛاسٓ،حبِز،ا٤ٗزضثطٚ٘سا٘طغ٢ ضا

.وٙس٣ٔخصة

ٔسَثَسهذلّبٕهَفق٘ت زٚضٞباِىشطٖٚحطوزن٣ٍٍ٘ٛاظسه٤ٛط٢ثٛض: اس٥ٞ٣ٕسضٚغٌٖبظخصث٣ ٌٚؿ٣ّ٥ع٥فاسٓ،دب٤ساض٢سج٥٥ٗزضٔسَا٤ٗوٙس.٣ٔاضائٝٞؿشٝثٝ

.زاؾٕٞطأٜٛفم٥زثب٥ٞسضٚغٖاس٤ٓٛ٘فا٘طغ٢ٔٚٔحبؾجٝ

 ثَس:هذلّبًٕبسػبٖٗ
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