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گیرنده های حسی جانوران گفتار ۳	

گیرنده های حسی انسان می توانند محرک های گوناگون محیط را دریافت کنند. اما محرک هایی 
مانند پرتو های فرابنفش نیز وجود دارد که انسان به کمک دستگاه های ویژه ای می تواند آنها را دریافت 
کند؛ در حالی که برخی جانوران گیرنده های دریافت کنندۀ آنها  را دارند. در ادامه به برخی گیرنده های 

حسی در جانوران می پردازیم.
گیرنده های مکانیکی خط جانبی:  در دو سوی بدن ماهی ها ساختاری به نام خط جانبی 
وجود دارد.این ساختار، کانالی در زیر پوست جانور است که از راه  سوراخ هایی با محیط بیرون ارتباط 
دارد. درون کانال، یاخته های مژک داری قرار دارند  که به ارتعاش آب حساس اند.  مژک های این 

یاخته ها در ماده ای ژلاتینی قرار 
دارند. جریان آب در کانال، مادۀ 
ژلاتینی را به حرکت در می آورد. 
حرکت مادۀ ژلاتینی، یاخته های 
گیرنده را تحریک می کند و ماهی 
وجود  از  جانبی  خط  کمک  به 
اجسام و جانوران دیگر )شکار و 
گاه  آ پیرامون خود  در  شکارچی( 

می شود )شکل 15(. 

گیرنده های شیمیایی در پا:
شیمیایی   گیرنده های  مگس،  در 
در موهای حسی روی پا های آن قرار 
دارند. مگس ها به کمک  این گیرنده ها 
انواع مولکول ها را تشخیص می دهند 

)شکل 16(.

شکل 15ـ ساختار خط جانبی در ماهی 

 شکل 16ـ گیرندۀ شیمیایی در مگس

پوشش 
ژلاتینی

یاختۀمژک دار
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رشتۀ 
عصبی
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خط جانبی
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رشته های عصبی
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اه یهام رد یبناج طخ تیمها

یبناج طخ لمع هوحن
دشاب یم رباربان اه كژم لوط هزادنا

یبصع هتشر تیردند

یبصع ياه هتشر نوسکا

سگم ياپ رد ییایمیش ي اه هدنریگ شقن



34

گیرندۀ مکانیکی صدا در پا: روی هریک از پا های جلویی 
آن  روی  پردۀ صماخ  که  دارد  وجود  هوا  محفظۀ  یک  جیرجیرک 
گیرنده های  امواج صوتی،  اثر  در  پرده  لرزش  است.  کشیده شده 
مکانیکی را که در پشت پردۀ صماخ قرار دارند، تحریک و جانور صدا 

را دریافت می کند )شکل17(.

گیرنده های نوری چشم مرکب: چشم مرکب که در حشرات  
دیده می شود، از تعداد زیادی واحد بینایی تشکیل شده است. هر 
واحد بینایی، یک قرنیه، یک عدسی و تعدادی گیرندۀ نوری دارد. 
هر یک از این واحد ها تصویر کوچکی  از بخشی از میدان بینایی را 
ایجاد می کنند. دستگاه عصبی جانور، این اطلاعات را یکپارچه و 
تصویری موزاییکی ایجاد می کند )شکل 1۸(. گیرنده های نوری 
برخی حشرات مانند زنبور، پرتو های فرابنفش را نیز  دریافت می کنند. شکل 17ـ پردۀ صماخ در جیرجیرک

ب(

بیشتر بدانید
بیشتر حشرات سه چشم ساده روی سر خود دارند. شواهد نشان 
می دهند، زنبور عسل از چشم سادۀ خود برای تشخیص شدت 
نور و طول روز استفاده می کند؛ اما این چشم، تصویری ایجاد 

نمی کند.

شکل 1۸ـ الف( چشم مرکب حشرات 
و ب( تصویر موزاییکی در مقایسه با 
تصویری که چشم انسان می بیند.

الف(

قرنیه
عدسی

یاخته های گیرنده 
نور

رشته های 
عصبی

واحد بینایی

چشم مرکب

تصویر چشم های زنبور با میکروسکوپ الکترونی

چشم های ساده

چشم های مرکب

پردۀ صماخ

ییانیب دحاو يازجا

بکرم مشچ یگژیو

نورون تیردند
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دهند.   تشخیص  را  فروسرخ  پرتو های  می توانند  مار ها  برخی  مار زنگی:  گیرندۀ فروسرخ 
همان طور که در شکل ۱۹ می بینید، در جلو   و   زیر هر چشم مار زنگی سوراخی است که گیرنده های 
پرتو های فرو سرخ در آن قرار دارند. به کمک این گیرنده ها، مار پرتو های فرو سرخ تابیده از بدن شکار 

را دریافت می کند و محل آن را در تاریکی تشخیص می دهد. 
 

بیشتر بدانید
گیرنده های مغناطیسی:

 جانورانی مانند لاک پشت های دریایی 
مسافت های  مهاجرت  هنگام  که 
طـولانـی را مـی پیمایـند، گـیرنـده های 
مغناطیسی دارند که به کمک آنها جهت 
و موقعیت خود را به درستی تشخیص 
می دهند؛ زیرا الگوی میدان مغناطیسی 
زمین  کره  مختلف  نواحی  در  زمین، 
متفاوت و تقریباً در طول زمان ثابت است 
و با تغییر آب و هوا و شب و   روز تغییر  

نمی کند. 

بیشتر بدانید
گیرنده های الکتریکی:

بسیاری از کوسه ها و برخی از پستانداران 
اردکی(،  )نوک  پوس  پلاتی  مانند 
میدان های  که  دارند  گیرنده هایی 
این  الکتریکی را تشخیص می دهند. 
الکتریکی  گیرنده های  از  جانوران 
برای یافتن شکار و جهت یابی استفاده 
می کنند. برخی از ماهی ها برای ایجاد 
ارتباط با همنوعان این گیرنده ها را به کار 

می برند.

شکل ۱۹ـ الف( محل گیرندۀ فرو سرخ 
در مار زنگی

با  که  شکار  حال  در  مار  تصویر  ب( 
دوربین حساس به پرتوهای فروسرخ 

گرفته شده است. 

چشم

محل گیرنده فروسرخ

26

24

22

20

18/6 oC

26/2 oC



36

١ـ طرح زیر مغزماهی را نشان می دهد.    فعّالیت 8

لوب های )پیازهای( بویایی ماهی نسبت به کل مغز جانور از لوب های بویایی انسان بزرگ تر است.
این مطلب چه واقعیتی را دربارۀ حس بویایی ماهی نشان می دهد؟ 
٢ـ ساختار و عملکرد چشم مرکب و چشم انسان را مقایسه کنید.

٣ـ خط جانبی در ماهی ها با کدام ساختار ها در انسان شباهت دارد؟

لوب بینایی

لوب های )پیازهای( بویایی

راکش تهج يوق ییایوب سح هب زاین
دادعت زا بکرم مشچ یلو دنکیم هچراپکی ریوصت داجیا و هداس ناسنا مشچ  
دنک یم یکیئازوم ریوصت داجیا و  ییانیب دحاو يدایز

ینورد شوگ یکیناکم ياه هدنریگ هباشم  


