
�������� 

�	ABC��DEAF��

����������������������AF��A�E�����

��A�E� F�! "#�$A��%&'��

����������	ABCD��EFA������� 

�A�����(A)*+����A������A���������,-���(A)*+���

��������	AB��CDE���BF��������E������E�����

�������������� !E����"��E#���$������	%&	'(B)(�)B*+,��-E.���

��E'��/A���� �012�E'���3��BFF�4�5���� 6�70.E8�-E.���

�E1�$039�:;3��

�����������������	A�BCDEF�������������DEF������������������������

��������	C�����C���C����� C��	����CE!�����

"������#�$%�&'%�(�C)�*��C+��,�-�.,�/�,�-�0�'��*�1��%��*�2��3��'4�(�C)���

�����5���67 �8�*�9�C:;��B<��3��*�����9����

<�����=70>����:�.��

./���0)1��

B������������CF�D����������	���A�BC�DEF�����A��D��������������A�BC������?)F��

(��� ��������@��	�� �!"#��� �$�%&�'� �()����*�+,��B��

*������+�%-&�'.&*/��� ���!�F�����01�'� �2C�3*4�A���5�6�7��8����/���/��	��,3*4�A��$�%-&�'.&*/����9���:2C�5�6�7���:��

�����D	��0&*;��

?)B��

$/���0)1��

A��� ��������	&���&����<�1������&6�'� �$�=;�&��>���?E+�����@"%6��� �'� �A.&��&��>����!"#��� ����A��,��B��

?��A2	&6���+�6��B����	�� ��'CDE�6�CC�&��� ���"  #�,� �B��

,����F��GE8���GBAAB ′′||6�CBBC ′′||�� ���������HCAAC ′′||��

��

��

��

� �

B��

B��$F�%&����� ���'����(F�)��F�*+�,�(���-�����FA�'.�/�(0� �

1+�2��'6��������/I�J����>#����+�6��� �����F�B�K����,,,,,,,,,,,,,,�	&��<�1�,��

32��L�J��@"%�@����A��!"#��� ���1��01���8����K���@"%�6��M�N����$*�O����&���0#�!",,,,,,,,,,,,,,�,,,,,,�	&,��

B��

$/�E�0)1��������

C����N"%�P8�6�� ���!�F�8�>��Q�R��'�K���6��8���Q�R���E��A��,��B��

O 

A 

A′ 

C 

C ′ B 

B′ 

���A��45.�6��7��8��(DBCA�( 



�������2 

+���	&�01�$�%&��&�N;���&���6��Q�R���N"%��9����'� �2C��&�N;��

��1+2�������&��$�%&��&�N;��������������������,��������������������32A�6&.�$*�O��������&��S�&��01��"�&��'� �,��

?)B��

BF����9%&� ���3�:;	���F�<�����(0� �

1+�2��N"%��<9����8���'6����6��A��6��G��F��$�%&���N"%��<9��������I&�,,,,,,,,,,,�	&�,�D��EF!G7��$70�3���)C�E����H���

32��EA�$EI��.�JKE4#�$7�$�@�L�M�I3���� .�����EA����7NNNN�NNNNNNNN��9� 3��0O0PD�N����$0Q����)�JP:3H��

?)F��

BB��� �����������01�'� �2C�Q�%�GT�F�()����&����N"%��<9�01��F�������8����*�+�D �����2C�6���N"%��<9��������I&

�	&,��

B��

B(��A2F��'� �A"T�U��$�%-&�'6��/��!"#���������I&'M���&�����@"%�A	�.&�!"#��06���C�6�5�6�EA.&��&����8����6�@"%�'

�&��!"#��$�=;�&� �������4�,��

?)B��

B*���	&�'.���V�F���&�N;���&���A	���6���V�F���&�N;���'&�AE>8��N"%��9�������,���&����N"%��9�B�&��F�����I&DW�8����,

�&����6���V�F���&�N;� �� �,� �

?)B��

�A�3�0)1$��

BA��� ���19=#���F�=9����/>?.�����@9�=�0� �

1+�2���:�E	�3�R8����������������������������������32/IO����JM43��M�����

B��

B?��AR=T�6����1�&�9�����.&*��X��6JY�AR=T��������*�+�'� �?)F��

B,���&����.���*);�6��6��6�Z9��-���'� ���� ���!�F,��

��

?)B��

BB��AR=T'P����J����A��'&�A���O����$�N8�6�[�	&�A����@2C�&���/���/��	��,�A":T�U��I&�A:2F��'�

'OAR=T�.&��'W�@2F��\2	�B�&��F������8����/��	�F�AB��	&���

N��

B��

BC��� C9�����F���FCA����'.�/�!C��D�	�AF���=��FA0� �

1+�2�0&�6��.&�GT�F�D�]01�@"%����3*F��G�2/��������

32�AF�.6^����0&�6��.&�GT�F�D�]� �A�+�C�����*�+�@"%�3*F��A�6&JY&�D_�C�'��

B��

B+�����F���� �`NE��'� �A]6�a��;�'6�A�	&�A�8�A/8*���,� &��� �`NE��B�&�.&��;��b �'6�	�J���\2�A�

D���9����D �'6����*/	�GE8�,�A�������Q��F��B��F�A��*8����A������

B��

J�O��(F��

4 �AF�51����6���������������������������FA7����A8��

����=;D ���F���(F��;���6�D9�� ��(F���=�����E F��G	�0� �



������� 

�	ABC��DEAF��

����������������������AF��A�E�����

��A�E� F�! "#�$A��%&'��

����������	ABCD�E�AF���������������� 

�A�����(A)*+����A������A���������,-���(A)*+���

��������	AB��CDE���BF��������E������E�����

�������������� !E�������"��#��E$��%	&��	'(B)()�B*+,��-E.���

��E&��/A�����0�E&�1� �23��BFF�4�5���� 6�72.E8�-E.���

�E3�"209�:;0��

���A�������������	A�BCDEF�������������DEF������������������������

��������	C�����C���C����� C��	����CE!�����

"������#�$%�&'%�(�C)�*��C+��,�-�.,�/�,�-�0�'��*�1��%��*�2��3��'4�(�C)���

����5�*�6�C78��B9��3��*�����6��:���;< ����

<�����=72>����:�.��

B����?)F��

(������������	AB��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

B��

*��CDE�F����B��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

?)B��

�.D/���D-�������0� 



������1 

� 6�72.E8�-E.���-E.������������������������������������������@�������������������������������������

A������������	AB��

��

��

��

��

��

��

��

��

B��

?������	AB��

� �

� �

B��

,������������	AB��

��

��

��

��

��

� �

B��

B���� !�����������������������������������������������������������"!��������������������������������B��

C��������B��

��

��

��

��

��

��

B��

+�� ��!� �

��

"!��

��

?)B��

�.D/���D-�����1�0� 



������2 

� 6�72.E8�-E.���-E.������������������������������������������@�������������������������������������

BF���� !�DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD��������������������"!�DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD��?)F��

BB������������	AB��

��

��

��

��

��

B��

B(������	AB��

���

��

��

��

��

?)B��

B*������	AB��

��

��

� �

� �

?)B��

BA���� !�� �

� �

"!���

��

B��

B?��� �

� �

� �

� �

?)F��

B,���������	����	����������������������������������������������������������	����������D��DE��

��

��

��

��

��

��

?)B��

�.D/���D-�����2�0 



������3 

� 6�72.E8�-E.���-E.������������������������������������������@�������������������������������������

BB������	AB��

��

��

��

���

B��

BC���� !��������������������������"!���B��

B+������	AB��

��

��

��

��

B��

E�F��(F��

��

4�F�5EA��(A����(��D-�.D/��

�����������

������1����

�����2�����

������3����

67�.D/����

��

��A� ��!�	���"D�#� ��!�	���$�%&��D�'()&�*+��,��-�.���D�.����

������&�A����/��

��

�.D/���D-�����3�0� 



�������� 

�	ABC��DEAF��

����������������������AF��A�E�����

��A�E� F�! "#�$A��%&'��

���������	ABCD���������	ABCD���������	ABCD���������	ABCD�EF����EF����EF����EF������F����F����F����F�����������������������D���D���D���D����AB���AB���AB���AB������������

�A�����(A)*+����A������A���������,-���(A)*+���

��������	AB��CDE���BF��������E������E�����

�������������� !E����"��E#���$������	%&	'(B)(�)B*+,��-E.���

��E'��/A���� �012�E'���3��BFF�4�5���� 6�70.E8�-E.���

�E1�$039�:;3��

��

<�����=70>����:�.��

B������������	�ABCDE�F�����B����F��������������������������?)F��

(�������� �!�"��#$����$�%��&�'a"�b�E(��)*+���

#,���(�-O+��$�%��.,/��0�� �!�#$������%���B1�

����c#,���2E�3���-O�(45�%��0��

��

��

��

cOOBOA
OCOAbO

OCOBaO
∈→=→

�
�
�

=→∈
=→∈

��

+�6����7�8�����9:;E�-B�������� �!�%�<*0��

B��

*��#,���=*�2E�-B��9B<>�#����*E��"��?�#@AB�-"(��E CD��-E�"���F���6(�����%��B6

���$�%��0���$�%���6(��,/�=*�B����*E��G*E�2E�HE+$����-E���IJ6�0�KB"�2E

+*L�%��M6+���N���( ��9:;OE�-2E ���B��,/�%*BP��E�QB������$0��

��$��6(��E R�%��9:;OE�-2E ���(B�1���0��

?)B��

A 

B 

C 

D 

O 

A 

C B 

a 

c 

b 
O 

FE���� 

FE���� 

FE���� 

FE���� 

FE���� 

FE���� FE���� 

FE���� 

FE���� 

FE���� 



�������. 

@��
�CHABS ABC ×=

E

S
                         BKACS ABC ×=

E

S
��

CH

BK

AC

AB
BKACCHABBKACCH =→×=×→×=

E

S

��

B��

?��TTUVESUEE EE −==→=→= xxxx ,))((��B��

,��

CAAC
CO

OC

AO

OA

CO

OC

BO

OB
CBO

BO

OB

AO

OA
BAO

CAO ′′ →
′

=
′

→
�
�

�
�

�

′
=

′
′′∆

′
=

′
′′∆ ′′∆ ||

:)(

:)(
)(

��

B��

A���DE���������%6+���G�)�B�������������������������������������W���#*"E3DE��XB/�M6(���( �������������������������B��

B���( ����M6(�������������B��

+��
YEF

E

S =→=− nnnn )(F��DE��

Z��ST��ST�E =×=×− )(nF�W��

?)B��

BF���DE��9:;OE�-2E �������������������W�������������.����F�����������M6(���( ����E�����������?)F��

BB��K[>�#��#\ R�B�K�B���-B��%���M> ���E R]��

)()()( CBDSABDSABCDS +=��

BDHCBDAH ..
E

S

E

S +=��

ACBDHCAHBD
AC

×=+=
E

S

E

S
).( �������

B��

B(��SEUVEFES =++=→=++ hhMHMHMH��

F

EV

E

F
SE

E

F =→=→= aaah 

?)B��

B*���*(E��#�^���_C`]��

V
E

Y
SVSF

E
SFS

E

SFF =→=→−+= →−+= == b
b

b
b

i
b

S Sbi , 

?)B��

A 

B 
C 

H K 

A  

C  

B�� D  
H  

FE���� 

FE���� 

FE���� 

FE���� FE���� FE���� 

FE���� 

FE���� 

FE���� 

FE���� 

FE���� 

FE���� 
FE���� FE���� 

FE���� FE���� 

FE���� 
FE���� 

FE���� 

FE���� 

FE���� FE���� FE���� FE���� 

FE���� 
FE���� 

FE���� 

FE���� 

FE���� FE���� FE���� 
FE���� FE���� 

FE���� 



�������/ 

B@���<C7���E(�Ba'�(��b��"��'B���#,���c����B5����+�* 5�#@AB�"�+�(E+��d��1��-+>B��BP�L�-"�����K�B>�#$��(E+��� \"�-E0��

�D��E(�?�%6+�����\�=*�B��#@AB�=*��( ����2E�KBBe�K[>�.,���f,6��%��B��+0��

B��

B?������?��+�>B��-2E ��M6E�G[��0���?)F��

B,���Ke]��

��

��03�:AC������?)F�:�.���

?)B��

BA����*E��9B<>����.,���f,6�-VSUE�Z EE =→=→=+ rrr��

�MeB����*E������������.,���f,6�-ππ SUE == rS��

B��

BB���<C7�E������������.70��7�������������D�����EF5E.�G�:23�H����������������03�:AC������?)F��:�.E��B��

B+���� \"�K$VTTU =×�(��"�+�>B��%��S��g�e�#\"�A� >�%����+*���0(��IhFFS�VT =−�g�e�#\"A�%���+*��

� >0��

B��

I�J��(F��

0E�C��1��2�34�FA5���A6��

FE���� FE���� FE���� FE���� 

FE���� 

FE���� FE���� FE���� 

FE���� FE���� 

FE���� 

FE���� FE���� 

FE���� 


