
 

 گرد آورنده: سید عباس حکیمی 1ریاضی و آمار 
 

 فصل دوم: تابع

 درس اول: مفهوم تابع

 در محیط اطراف ما پدیده هایی وجود دارد که در آنها ارتباط خاصی بین دو متغیر وجود دارد. 

بطوری که با تغییر وزنه آویزان  می کنیم. طول فنر تابعی است از وزنه ای که به فنر آویزانبه عنوان مثال 

 شده، طول فنر نیز تغییر می کند.

Sمی دانیم مساحت دایره از رابطه ی  :1مثال r  بدست می آید. 24

در اینجا با تغییر شعاع  r .مساحت نیز تغییر می کند 

 سوال: 

 کدام متغیر مستقل و کدام متغیر وابسته است؟ -1

 آیا محیط دایره نیز به شعاع وابسته است؟ -2

 

yرابطه خطی  x 3  را در نظر بگیرید و جدول زیر را کامل کنید: 1

 

 را به دلخواه و مستقل تغییر می دهیم  xاست. یعنی وقتی  xتابعی از تغییرات متغیر مستقل   yدر این رابطه

y  .نیز تغییر می کند 

یک نقطه در صفحه  yوx هر ها را روی محور عمودی در نظر بگیریم، به ازای y ها را روی محور افقی و  x اگر

 نمایش می دهیم. (x,y)مشخص می شود که آنرا بصورت زوج مرتب

  .مولفه دوم گوییم yمولفه اول و به  xاهمیت دارد. به  yو  xدر اینجا ترتیب قرار گرفتن  

 مساوی نکته: دو زوج مرتب زمانی با هم مساویند که مولفه های اولشان با هم و مولفه های دومشان نیز با هم

باشند یعنی:                                        
a c

a b c d
b d

( , ) ( , )
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xرا چنان بیابید که دو زوج مرتب yو  xمقادیر :2مثال y( , ) )xو  3 ,  با هم مساوی باشند. 1(

 

 

x: اگر دو زوج مرتب 3مثال y( , ) xو   4 y( , )2 با هم مساوی باشندx  وy .را بدست آورید 

 

 

 دو زوج مرتب مساوی باشند.: در هر قسمت مجهولات را به گونه ای حساب کنید که 4مثال

)x الف( , ) 1 )y  و   3 , )5 2 1    

 

 

aب( b
b




27
4

( , و     ( a a b, 7  

 

 

 : کاردرکلاس

yی توجه به رابطه با x 2 یها، اعضای مجموعهxاگر متغیرهای مستقل یعنی  3 A , , , 
10 1 1
2

 

 کنید.کامل و سپس نمودار پیکانی را تکمیل باشند، ابتدا جدول را 
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 ی خطی قبلی به چه صورت است؟رابطه مختصاتی نمودار

 

 

 

 

y: برای رابطه5مثال x که در آن  2 x A , , , , , ,    3 2 1 0 1 2 است، جدول، نمودار پیکانی  3

 و نمودار مختصاتی را تشکیل دهید.

 

 

 

 

 تعریف تابع:
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 فعالیت:
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 کدامیک نیست؟ دلیل بیاورید. یر یک تابع هست؟کدامیک از رابطه های تعریف شده ز .4

 رابطه ای که به هر شهر در ایران سوغاتی آن شهر را نسبت می دهد. الف(

 رابطه ای که به هر فرد روز تولد او را نسبت می دهد. ب(

 رابطه ای که به هر شهر، نماینده آن شهر در مجلس شورای اسلامی را نسبت می دهد. ج(

 مسلمان، قبله او را نسبت می دهد.ه هر د( رابطه ای که ب
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 با توجه به فعالیت و تعریف تابع می توان گفت:نکته: 

  اگر رابطه بینx وy :را بصورت زوج مرتبی و جدولی نمایش دهیم، در صورتی تابع است که 

 اگر رابطه از مجموعه 𝐴 به مجموعه𝐵 :را بصورت پیکانی نمایش دهیم ، درصورتی تابع است که 

  تصاتی یک رابطه رسم شود، در صورتی این رابطه تابع است که:نمودار مخاگر 

 

 یک تابع باشد. f: در رابطه ی زیر، جای خالی را طوری پر کنید که 6مثال

 f ( , ),( , ), , ,( , )
 

  
 

2 14 8 3 16
2 2

 

 تابع نباشد.  f: در رابطه ی زیر، جای خالی را طوری پر کنید که 7مثال

  f ( , ),( , ), , ,( , ) 332 5 8 10 25 2
7

 

ی اگر مجموعه: 8لمثا f a a( , ),( , ),( , )  1 2 5 1 1 5  را بیابید. aیک تابع باشد،  6

 

 

 

 

: اگر 9مثال f a a( , ),( , ),( , ),( , )   22 1 30 1 1 1  را بیابید. aیک تابع باشد،  3
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 در کلاس: جدول زیر را کامل کرده و مشخص کنید کدام رابطه یک تابع است. کار

 

 

 نمودار تابع: 11مثال  f a a b( , ),( , ), , ,( , )    3 2 2 1 2  شامل چند نقطه است؟ 3

 

 بررسی کنید.: تابع بودن روابط زیر را 11مثال

 الف(  f ( , ),( , ), , ,( , ) 2 5 3 4 1 5 2 6 

f ب( ( , ),( , ), ,
   

   
   

1 50 2 8 0
55
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 لی اش را نسبت می دهد.بطه ای که به هر فرد ایرانی کد مث( را

 رابطه ای که به هر عدد طبیعی مقسوم علیه های طبیعی اش را نسبت می دهد. ج(

 رابطه ای که به هر چند ضلعی مساحتش را نسبت می دهد. چ(
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 ی جبری تابعدرس دوم: ضابطه

ک تابع را با یک ضابطه )قانون( ی اول و دوم زوج های مرتب یی بین مولفهگاهی اوقات می توانیم رابطه

 بیان کنیم.

به عنوان مثال در تابع   f ( , ),( , ), , ,( , )2 6 3 1 1 5 3 ، ی اولواحد به مولفه 4با اضافه کردن  7

 مولفه ی دوم بدست می آید.

xیعنی اگر y f( , yدر اینصورت  ( x  yی معادله ، 4 x   ی تابع نامیم.را ضابطه 4

 

  داده و حاصل این تاثیر همان متغیر وابسته است. مایشن 𝑓(𝑥)  را بصورت 𝑥روی  𝑓 تاثیر تابع 

y:یعنی f x( )  

 تابع دامنهرا ی مولفه های اول همهی در نمایش تابع بصورت زوج های مرتب، مجموعهنکته:  f
D  و

تابع  بردرا  ی مولفه های دومهمهی مجموعه f
R .می نامیم 

 

: در تابع 1مثال   f ( , ),( , ), , ,( , )2 6 3 1 1 5 3  دامنه و برد را مشخص کنید.  7

 

 

 

بصورت  𝑓: اگر تابع 2مثال  f a a 1 2 5 1 2 3( , ), , ,( ,  تابع را مشخص کنید. باشد، دامنه  (
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می نویسیم: 𝐵ی به مجموعه 𝐴 ی از مجموعه 𝑓یش تابعی چون برای نما
f A B

y f x

:

( )

 



  

yکه در آن    f x( )  و  ی تابعضابطهA ی تابع استدامنه. 

 

 ی مقادیر )برد( را بدست آورید.ی هر تابع و دامنه داده شده، مجموعهفعالیت: با توجه به ضابطه

الف(
f A

f x x

:

( )

 


 
22 1

Aو            , , , , ,
 

  
 

11 2 2 01
2

  

 

 

 

ب(
f A B

f x x

:

( )

 


 
3 1

Aو            , , , , , ,
 

  
 

3 110 1 4 3 2
3

 

 

 

 

پ(
f A B

f x x

:

( )

 


   1 1
و            A , , , , 0 1 8 3 2 
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(ت
f A B

f x x

:

( )

 


 
3 1

Aو            , , , , , ,
 

  
 

3 110 1 4 3 2
3

 

 

 

 

ث(
f A B

x
f x

x

:

( )

 

 




1
2

Aو            , , , ,
 

  
 

12 01 2
2

 

 

 

 

ی: از مجموعه3مثال A , , 5 6 ی به مجموعه 7 B , 10  تابعی بنویسید که: 20

 ب( بردش دو عضوی باشد.                                          الف( بردش تک عضوی باشد.

 

 

fع : برای تاب4مثال f
f D R

f x x

:

( )

 


  4 1
 جاهای خالی را پر کنید.   

 f
D , , , ..., ... 1 2 3                                      f

R ..., ..., ..., , 21 41 

 

 

 را بدست آورده و سپس دامنه و برد را مشخص کنید. yو  xتابع باشد ابتدا مقادیر  fی : اگر رابطه5مثال

 f x y x y( , ),( , ),( , ),( , ),( , )  3 3 1 2 3 4 1 1012 
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 : مهم نکته

( که به آنها پیکان Bی )( دامنه و اعضایی از مجموعهAی آغاز)مجموعه، در نمایش پیکانی .1

 تشکیل می دهند. وارد می شود برد تابع را

مختصاتی، سایه نمودار)تصویر نمودار( روی محور افقی، دامنه و سایه آن روی  در نمایش .2

 عمودی برد تابع را معلوم می کند. محور
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 درس سوم: نمودار تابع خطی

 

 می باشد. ℝ ی اعداد حقیقیدر حالت کلی دامنه و برد تابع خطی مجموعه

yنکته: برای رسم نمودار تابع  mx h  تگاه مختصات مشخص و سپس دو نقطه از نمودار تابع را در دس

 آن دو را به هم وصل می کنیم.

fکار در کلاس: در یک تابع خطی ( )0 fو  2 ( ) 2 fو سپس  m است، ابتدا 3 ( x را پیدا کنید و  (

 نمودار تابع را رسم کنید.

 

 

 

f را به گونه ای بیابید که در تابع nو mمقادیر :1مثال x mx n( )    روابطf( ) 1 و  3

f( ) 2  برقرار باشند. 4
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)f از مبدا گذشته و در آن  f: تابع خطی 2مثال ) 2 )fاست. مقدار  3  چند است؟ 6(

 

 

 

A ی تابعی خطی است که از نقطه f: 3مثال ( , ) 2  یها را در نقطهاگر این تابع محور عرض گذرد.می 3

ی قطع کند، ضابطه -2 f x .را بیابید 

 

 

 

x: اگر خط 3مثال y 3 5 )aی از نقطه 2 , )2 1  را بیابید. aمقداربگذرد،  3
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)fگذرد و از مبدا می f: نمودار تابع خطی4مثال )  3 fاست. مقدار  5 f( / ) ( / ) 0 1 0  را بیابید. 1
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 2درس چهارم: نمودار تابع درجه 
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 رجه دوم:رسم تابع د

y ی تابع درجه دوم در حالت کلی بصورتمعادله* ax bx c  2است که در آن a 0 .است 

 است که به آن سهمی می گوییم.            یا  *نمودار آن به یکی از دو صورت           

yی*در سهمی به معادله ax bx c  2  نقطه ای به طول،b
x

a
 

2
 راس سهمی است. 

yی بل را در معادله* برای پیدا کردن عرض راس کافیست طول بدست آمده در مرحله ق ax bx c  2 

 بدست آید. yقرار دهیم تا مقدار xبه جای 

 ، محور تقارن سهمی است.ها( رسم می شودy)محور  خطی که از راس سهمی به موازات محور عرض ها*

aی سهمیاگر در معادله* 0                  خواهد بود.باشد، شکل سهمی بصورت 

 خواهد بود. در این حالت سهمی در نقطه راس خود دارای کمترین مقدار)مینیمم( 
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aی سهمی*اگر در معادله 0 .باشد، شکل سهمی بصورت                 خواهد بود 

 در این حالت سهمی در نقطه راس خود دارای بیشترین مقدار)ماکسیمم( خواهد بود. 
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y : بیشترین مقدار تابع1مثال x x   2 8  را به دست آورید. 5

 

 

 

 

xاگر خط: 2مثال 
5
3

yمحور تقارن سهمی   k x kx( )   23 10 را بدست  kباشد، مقدار  1

 آورید.

 

 

 

 

 

y: نمودار سهمی 3مثال x x  25 12  محور عرض ها را در چه نقطه ای قطع می کند؟ 6

 

 

 

 

yنمودار سهمی : 4مثال x x  2 7  ها را در چه نقطه ای قطع می کند؟ محور طول 8
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y: اگر طول راس سهمی5مثال mx x m    2 6 ن مقدار تابع را بدست باشد، بیشتری 2برابر  1

 آورید.
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 نمودار توابع درجه دوم زیر را رسم کنید.: 6مثال

yالف( x x  22 4 yب(                                     1 x( )   22 1 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

y: نمودارهای دو تابع 7مثال x x 2 yو  3 x x  2 7 در چه نقطه یا نقاطی با هم تلاقی  1

 دارند؟

 

 

 

 

 

y: نمودار سهمی 8مثال x x  2 5 yو خط  6 x 3 در چه نقطه یا نقاطی با هم تلاقی  6

 دارند؟
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xی رابطه yو  xاگر بین : 9مثال y 2  را به دست آورید. yو xبرقرار باشد، ماکسیمم حاصل ضرب  60

 

 

 

 

x :اگر11مثال a 4 yرا طوری بیابید که عبارت aو xباشد 100 xa  ماکسیمم شود. سپس

 بیشترین مقدار آن را بیابید.

 

 

 

 

 متر، بیشترین مقدار مساحت چقدر است؟ 81در مستطیل هایی با محیط : 11مثال

 

 

 

 

yبصورت  : اگر تابع درآمد شرکتی12مثال x x  21 28
2

yهزینه بصورت  و تابع  x 18 20

 ماکسیمم مقدار سود شرکت را بدست آورید. باشد،

 

 

 

 



 

 گرد آورنده: سید عباس حکیمی 1ریاضی و آمار 
 

x: اگر معادله تقاضای کالایی بصورت31مثال p 200 Cرت و تابع هزینه بصو 4 x x( )  400 10 

 (قیمت فروش هر واحد کالاست. pتعداد کالاها و  x) باشد، سود ماکسیمم شرکت را بدست آورید.

 

 

 

 

 

لامپ تولید شود  xاگر هر روز، ن است. توما 411لامپ، قیمت فروش هر لامپ در یک کارخانه تولید: 14مثال

Cو تابع هزینه بصورت  x x x( )   2 200  باشد: 300

  الف(تابع سود روزانه این کارخانه را بنویسید.   

 چند لامپ باید در روز تولید شود تا کارخانه بیشترین سود را داشته باشد؟ب(

 در است؟ج(بیشترین سود روزانه این کارخانه چق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


