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امتحانات نهایی

.درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید

!6تساوی •
3!

= (1399خرداد ). همواره برقرار است!2

کتاب درسی5صفحه 

6!

3!
=

6 × 5 × 4 × 3!

3!
= 120

!0را به صورت فاکتوریلبرای اعداد صفر و یک، • = !1و 1 = (1399شهریور ). تعریف می کنیم1

کتاب درسی5صفحه 
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امتحانات نهایی

.در جای خالی عبارت مناسب بنویسید

کتاب درسی6صفحه 3فعالیت 

.  می باشد...........شی ء متمایز برابر 𝑛های جایگشتتعداد •

(1400خرداد –( صبح)خارج از کشور 1399خرداد -1398شهریور -1399دی ماه )

𝑛!

!0.........صورتبهرافاکتوریلصفر،عددبرای• کتاب درسی5صفحه (1400خرداد).کنیممیتعریف= 1

هردوممرحلهدروطریق𝑚بهاولمرحلهدرکهطوریبهشود،انجامدومواولمرحلهدوطیعملیاگر•

𝑚بهطریق𝑛(1400خرداد).استپذیرانجامطریق.................بهعملآنکلدرباشند،پذیرانجامروش

کتاب درسی3صفحه 

𝑚 × 𝑛

!0مقدار  •

1!
کتاب درسی5صفحه (1400شهریور ). است..........برابر  یک

(1400شهریور ). نامیممی شیء5از آن ......................متمایز را یک شیء5هر حالت از کنار هم قرار گرفتن • جایگشت

کتاب درسی5صفحه 

(1400شهریور ). ندارداهمیت اشیاءجایی جابه، شیء𝑛از شیء𝑟انتخاب .................در • ترکیب

کتاب درسی9صفحه 



4

امتحانات نهایی
.در جای خالی عبارت مناسب بنویسید

9حاصل عبارت •
(1398شهریور ). می باشد...........برابر 6 84

9
6

=
9!

6! 9 − 6 !
=

9 × 8 × 7 × 6!
6! × 3!

= 84

.  کتاب انتخاب و در یک قفسه بچینیم5کتاب را از بین 3طریق می توانیم ...........به •
((عصر)خارج از کشور 1399خرداد )

𝐴مجموعة• = 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , .استعضویسهزیرمجموعة...........دارای6

((عصر)خارج از کشور 1399خرداد )

کتاب درسی11صفحه 6مشابه تمرین 

𝑃 5 , 3 =
5!

5 − 3 !
=

5!
2!

= 5 × 4 × 3 = شی متمایز5شی از 3جایگشت 60

کتاب درسی7صفحه 2فعالیت 

60

6
3

=
6!

3! 6 − 3 !
=

6 × 5 × 4 × 3!
3! × 3!

شی متمایز6شی از 3ترکیب = 20

20
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1400امتحان نهایی دی ماه 

.در جای خالی عبارت مناسب بنویسید

.  نامیمشی می 7از آن ............... جایگشتشی متمایز را یک 7هر حالت از کنار هم قرار گرفتن • تایی7

کتاب درسی8صفحه 
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1400امتحان نهایی خرداد 
.گزینه صحیح را انتخاب کنید

!6حاصل  ( 1
3!

کدام است؟

کتاب درسی8صفحه 

6!

3!
=

6 × 5 × 4 × 3!

3!
= 120

1  )202  )303  )1204  )35

نقطه متمایز واقع بر محیط دایره چند مثلث می توان تشکیل داد؟8با ( 2

1  )422  )153  )204  )56

𝑝حاصل عبارت ( 3 2 کدام است؟2 ,

4(  24(  3صفر                               (  12(  1

کتاب درسی11صفحه 7مشابه تمرین 

کتاب درسی5صفحه 

8
3

=
8!

3! 8 − 3 !
=

8 × 7 × 6 × 5!
3! × 5!

شی متمایز8شی از 3ترکیب = 56

𝑃 2 , 2 =
2!

2 − 2 !
=

2!
0!

=
2
1

= 2
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1399امتحان نهایی شهریور  

کتاب درسی11صفحه 1مشابه تمرین 

به.کنیمانتخابخودرویککامیون،خودروی6ووانتخودروی12سواری،خودروی10بینازخواهیممی

کنیم؟انتخابراخودرواینتوانیممیطریقچند

= 10 + 12 + 6 = تعداد انتخاب ها28

. این مسئله اصل جمع است زیرا  نهایتاً قرار است عمل مورد نظر فقط با یکی از روش ها انجام شود
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1398امتحان نهایی تیر ماه 

کتاب درسی3صفحه 

دسرنوعیکیاغذانوعیکتوانمیطریقچندبه.داردوجوددسرنوع5وغذانوع3رستورانیکمنویدر

داد؟سفارش

= 3 + 5 = تعداد انتخاب ها8

. این مسئله اصل جمع است زیرا  نهایتاً قرار است عمل مورد نظر فقط با یکی از روش ها انجام شود

توانمیطریقچندبه.داردوجوددسرنوع3ونوشیدنینوع4وغذانوع5رستورانیپذیراییمنویدر:16سوال

غذامنویازبایستمیحتماولینکنیمانتخابراموردیدسرونوشیدنیمنویازباشیممجازکهطوریدادسفارش

کنیم؟انتخابراچیزی
= تا1005 تا5 تا4

انواع غذا نوع دسر یا 3
عدم سفارش آن 

ا نوع نوشیدنی ی4
عدم سفارش آن 
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1400امتحان نهایی خرداد 

کتاب درسی4مشابه کار در کلاس صفحه 

ازتوانمیطریقچندبهکهکنیدمشخص.داردوجودهاییراهزیر،شکلمطابق𝐴،𝐵،𝐶،𝐷شهر4میان

کرد؟مسافرت𝐷شهربه𝐵شهرازعبوربدونو𝐶شهر

= 3 × 4 = Aشهرمسیراز12

.با فرض این که راه ها دوطرفه هستند

. باید رفت𝐷به شهر Aو سپس از شهر Aبه شهر 𝐶این مسئله اصل ضرب است، از شهر 
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1399امتحان نهایی خرداد 

کتاب درسی4کار در کلاس صفحه « ب»دقیقا قسمت 

چندبهکهکنیدمشخص.انددوطرفههمهکهداردوجودهاییراه𝐴،𝐵،𝐶،𝐷شهر4میانزیر،شکلمطابق

کرد؟سفر𝐶شهربه𝐴شهرازتوانمیطریق

= 3 × 4 + 3 × 2 = Bشهرمسیراز18 +Dشهرمسیراز

. 𝐶به شهر Dبرویم یا از مسیر شهر 𝐶به شهر Bاز مسیر شهر 
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1399امتحان نهایی خرداد 

کتاب درسی8مثال صفحه 

چند عدد سه رقمی بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟9، 7، 8، 6، 4، 2، 1با ارقام 

𝑃 7 , 3 =
7!

7 − 3 !
=

7!
4!

= 7 × 6 × 5 = شی متمایز7شی از 3جایگشت 210

= 7 × 6 × 5 = تا2107 تا6 تا5

رقم7یکی از 
رقم باقی6یکی از 

مانده

رقم باقی 5یکی از 
مانده

روش دیگر 

(با استفاده از اصل ضرب)
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1400امتحان نهایی شهریور 

کتاب درسی8مشابه مثال صفحه 

چند عدد سه رقمی بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟5، 4، 3، 2، 1با ارقام 

𝑃 5 , 3 =
5!

5 − 3 !
=

5!
2!

= 5 × 4 × 3 = شی متمایز5شی از 3جایگشت 60

= 5 × 4 × 3 = تا605 تا4 تا3

رقم5یکی از 
رقم باقی4یکی از 

مانده

رقم باقی3یکی از 
مانده

روش دیگر 

(با استفاده از اصل ضرب)
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1398امتحان نهایی شهریور 

(نیستمجازتکرار)ساخت؟رقمی4عددی7تا1ارقامباتوانمیطریقچندبه

= 7 × 6 × 5 × 4 = تا8407 تا5 تا4

1یکی از ارقام 
7تا 

رقم 5یکی از 
باقی مانده

رقم 4یکی از 
باقی مانده

تا6

رقم 6یکی از 
باقی مانده

کتاب درسی7صفحه 1دقیقا فعالیت 

𝑃 7 , 4 =
7!

7 − 4 !
=

7!
3!

= 7 × 6 × 5 × 4 = شی متمایز7شی از 4جایگشت840

روش دیگر 

(با استفاده از اصل ضرب)
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1397امتحان نهایی دی ماه 

کتاب درسی9صفحه 1دقیقا کار در کلاس 

ارقامتکراربدون.اندمفروض9تا1ارقام

نوشت؟توانمیرقمی5عددچند(الف

نوشت؟توانمیزوجرقمی4عددچند(ب

𝑃 9 , 5 =
9!

9 − 5 !
=

9!
4!

= 9 × 8 × 7 × 6 × 5 = شی متمایز9شی از 5جایگشت 15120

جایی هجابرقمی با ارقام متمایز، ترتیب قرار گرفتن ارقام مهم است؛ به عبارتی دیگر با 5در ساختن عدد 

.استفاده می کنیمجایگشتبنابراین، از . ارقام عددی جدید تولید می شود

رقم 8یکی از 
باقی مانده

ب = تا13448 تا7تا6تا4 = 8 × 7 × 6 × 4

رقم 6یکی از 
باقی مانده

رقم 7یکی از 
باقی مانده 8یا 6یا 4یا 2

کتاب درسی11صفحه 6مشابه تمرین 

الف
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1398امتحان نهایی تیر ماه 

کتاب درسی6مشابه کار در کلاس صفحه 

(بدون تکرار ارقام. )، به سوالات زیر پاسخ دهید9و 7و 5و 3و8و 2با توجه به ارقام 

رقمی می توان نوشت؟4چند عدد ( الف

رقمی فرد می توان نوشت؟5چند عدد ( ب

باشد، می توان نوشت؟8رقمی که یکان آن فقط عدد 4چند عدد ( پ

تا5

رقم 5یکی از 
باقی مانده

رقم باقی مانده4یکی از 

تا4تا3تا2تا4

یکی از ارقام
9یا 7یا 5یا 3

هیکی از دو رقم باقی ماند

یکی از سه رقم 
باقی مانده

= 5 × 4 × 3 × 2 × 4 = 480

𝑃 6 , 4 =
6!

6 − 4 !
=

6!
2!

= 6 × 5 × 4 × 3 = الفشی متمایز6شی از 4جایگشت360

ب

تا5

رقم باقی مانده5یکی از 

رقم باقی مانده4یکی از 

تا4تا3تا1

8فقط 

یکی از سه رقم باقی مانده

= 5 × 4 × 3 × 1 = 60

پ
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1399امتحان نهایی دی ماه 

کتاب درسی6مشابه کار در کلاس صفحه 

رقمی فرد بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟3، چند عدد 1و 2و 4و 7و 9با ارقام 

تا4

رقم 4یکی از 
باقی مانده

تا3تا3

یکی از ارقام
9یا 7یا 1

رقم باقی مانده3یکی از 

= 4 × 3 × 3 = 36
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1398امتحان نهایی تیر ماه 

کتاب درسی11صفحه 3مشابه تمرین 

(معنیبییامعنیبا):حروفتکراربدونو«ولایت»کلمةحروفبا

نوشت؟توانمیحرفی5کلمةچند(الف

شوند؟ختم«و»بهوشروع«ل»باکهنوشتتوانمیحرفی4کلمةچند(ب

= تا1205 تا4تا3تا2تا1 = 5 × 4 × 3 × 2 × 1

«ل»فقط 

الف

ب = تا61 تا3تا2تا1 = 1 × 3 × 2 × 1
جایگشت

حرف از 2
حرف 3

هباقی ماند
«و»فقط 
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1399امتحان نهایی شهریور  

کتاب درسی11صفحه 3مشابه تمرین 

(معنیبییامعنیبا):حروفتکراربدونو«خورشید»کلمةحروفبا

شوند؟ختم«د»بهکهنوشتتوانمیحرفی3کلمةچند(الف

شوند؟ختم«خ»بهوشروع«ی»باکهنوشتتوانمیحرفی4کلمةچند(ب

تا1تا4 تا5 = 1 × 5 × 4 = 20

«د»فقط 

حرف از 2جایگشت 
حرف دیگر5

«خ»فقط «ی»فقط 

الف

ب = تا121 تا4تا3تا1 = 1 × 4 × 3 × 1

جایگشت
حرف از 2

حرف 4
دیگر



19

1400امتحان نهایی دی ماه  

کتاب درسی11صفحه 3مشابه تمرین 

(معنیبییامعنیبا):حروفتکراربدونو«مهرسان»کلمةحروفبا

نوشت؟توانمیحرفی3کلمةچند(الف

شوند؟شروع«م»باکهنوشتتوانمیحرفی3کلمةچند(ب

تا5تا1 تا4 = 5 × 4 × 1 = 20

«م»فقط 

جایگشت
حرف از 2

حرف 5
دیگر

ب

= 6 × 5 × 4 = تا1206 تا5 تا4

حرف 6یکی از 
«مهرسان» حرف 5یکی از 

باقی مانده

حرف 4یکی از 
باقی مانده

الف
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1399امتحان نهایی خرداد 

کتاب درسی9دقیقا مثال صفحه 

هدیه بدهیم؟دوستمانکتاب انتخاب کنیم و به 7کتاب را از بین 3به چند طریق می توانیم 

𝐶 7 , 3 =
7
3

=
7!

3! 7 − 3 !
=

7 × 6 × 5 × 4!
3! × 4!

=

.؛ بنابراین، از ترکیب استفاده می کنیمنیستدر هدیه دادن، ترتیب مهم 

شی متمایز7شی از 3ترکیب  35
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1399امتحان نهایی خرداد 

کتاب درسی9مشابه مثال صفحه 

کتاب انتخاب کرد؟9کتاب را از بین 4به چند طریق می توان 

𝐶 9 , 4 =
9
4

=
9!

4! 9 − 4 !
=

9 × 8 × 7 × 6 × 5!
4! × 5!

=

.؛ بنابراین، از ترکیب استفاده می کنیمنیستترتیب مهم 

شی متمایز9شی از 4ترکیب  126
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1398امتحان نهایی شهریور 

کتاب درسی9مشابه مثال صفحه 

کتاب انتخاب کنیم؟8کتاب را از بین 3به چند طریق می توانیم 

𝐶 8 , 3 =
8
3

=
8!

3! 8 − 3 !
=

8 × 7 × 6 × 5!
3! × 5!

=

.؛ بنابراین، از ترکیب استفاده می کنیمنیستترتیب مهم 

شی متمایز8شی از 3ترکیب  56
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1399امتحان نهایی خرداد 

کتاب درسی11صفحه 7مشابه تمرین 

داد؟تشکیلتوانمیوترتعدادچهنقطه،5اینباکنیدمشخص.داردوجودنقطه5دایرهیکمحیطروی

. نداردبرای رسم یک وتر به دو نقطه نیاز داریم که در انتخابشان ترتیب اهمیتی 

.پس مسئله از نوع ترکیب است

𝐶 5 , 2 =
5
2

=
5!

2! (5 − 2)!
=

5 × 4 × 3!

2 × 3!
= 10
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1399امتحان نهایی شهریور 

کتاب درسی10صفحه 3دقیقا کار در کلاس 

𝐴عضوی 8مجموعةحساب کنید که  = 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 سه عضوی دارد؟زیرمجموعةچند 8 ,

.در مجموعه ها جابه جایی اعضا اهمیت ندارد؛ بنابراین، از ترکیب استفاده می کنیم

8
3

=
8!

3! 8 − 3 !
=

8 × 7 × 6 × 5!
3! × 5!

شی متمایز8شی از 3ترکیب = 56

1398امتحان نهایی خرداد 
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1398امتحان نهایی دی ماه 

کتاب درسی10صفحه 3مشابه کار در کلاس 

1عضوی 5مجموعة , 2 , 4 , 6 دو عضوی دارد؟زیرمجموعةچند 8 ,

.در مجموعه ها جابه جایی اعضا اهمیت ندارد؛ بنابراین، از ترکیب استفاده می کنیم

5
2

=
5!

2! 5 − 2 !
=

5 × 4 × 3!
2! × 3!

شی متمایز5شی از 2ترکیب = 10
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1399امتحان نهایی خرداد 

سوالی از مبحث ترکیب 

توپ آبی انتخاب کرد؟4توپ قرمز و 5توپ همرنگ را از بین 3به چند طریق می توان 

توپ آبی3یاتوپ قرمز3

4
3 +

5
3

= 4 + 10 = 14
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1400امتحان نهایی شهریور 

کتاب درسی11صفحه 1مشابه تمرین 

:توانمیطریقچندبهمتمایزادبیاتکتاب4ومتمایزفیزیککتاب2متمایز،ریاضیکتاب3بیناز

کرد؟انتخابمطالعهبرایکتابیک(الف

کرد؟انتخابریاضی،کتابیک(ب

+ = 4 + 2 + 3 = 9

یک کتاب ریاضی یا یک کتاب فیزیک یا کتاب ادبیات

4
1

2
1 +

3
1

= 3

یک کتاب ریاضی

3
1

الف

ب
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1399امتحان نهایی دی ماه  

کتاب درسی11صفحه 1مشابه تمرین 

:تواندمیطریقچندبهادبیاتکتاب4وعربیکتاب2ریاضی،کتاب3بینازمهدی

کند؟انتخابمطالعهبرایکتابیک(الف

کند؟انتخابادبیاتکتابیکوعربیکتابیکریاضی،کتابیک(ب

+ = 4 + 2 + 3 = 9

یک کتاب ریاضی یا یک کتاب عربی یا کتاب ادبیات

4
1

2
1 +

3
1

× = 4 × 2 × 3 = 24

یک کتاب ریاضی و یک کتاب عربی و کتاب ادبیات

4
1

2
1 ×

3
1

الف

ب

کتاب درسی11صفحه 5مشابه تمرین 
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1400امتحان نهایی دی ماه  

کتاب درسی11صفحه 1مشابه تمرین 

ارمیوهاینتوانیممیطریقچندبه.کنیمانتخابرایکینارنگی4وکیوی3سیب،2بینازخواهیممی

کنیم؟انتخاب

+ = 4 + 3 + 2 = 9

یا میوه نارنگیکیوییک میوه سیب یا یک میوه 

4
1

3
1 +

2
1

میوه ذکر شده9انتخاب یکی از : به بیان دیگر 
9
1

= 9


