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 هدف کلی پودهاى

عبخت هذاس ُبی الکتشًّیکی ّ آؽٌبیی ثب کبسثشد آى ُب 



 اهداف جسئی
 الکتشّتکٌیکفشق الکتشًّیک ثب 

  اًشژی ّ ؽٌبخت اًْاع آى ثخقْؿ اًشژی الکتشیکیتؼشیف 

آؽٌبیی ثب الکتشیغیتَ ّ ػلت ًبم گزاسی آى 

آؽٌبیی ثب ثبسُبی الکتشیکی 

آؽٌبیی ثب هشازل تْلیذ ثشق اص تْلیذ تب هقشف 

دعتَ ثٌذی هْاد اص ًظش سعبًبیی 

تؼشیف تْاى الکتشیکی 

همبّهت-ّلتبژ-آؽٌبیی ثب هفبُین اعبعی دس الکتشیغیتَ هبًٌذ ؽذت خشیبى 

ؽٌبخت لبًْى اُن ّ کبسثشد آى 

آؽٌبیی ثب هذاس الکتشًّیکی ّ ؽٌبخت اخضای آى 

آؽٌبیی ثب اتقبل کْتبٍ دس هذاس 

هذاس هدتوغ-تشاًضیغتْس-دیْد-آؽٌبیی ثب خبصى 

(اًذاصٍ گیشی کویت ُبی الکتشیکی)ؽٌبخت اخضای هْلتی هتش ّ کبس ثب آى 

لسین کبسی لطؼبت الکتشًّیکی 

عبخت هذاس خؼجَ آٌُگیي 

سػبیت ًکبت ایوٌی 

 آهْصػ ّ کبسثشد هِبست ُبیی هبًٌذ اخشای کبسُبی گشُّی،تفکش اًتمبدی،پشعؾگشی،هغئْلیت
 پزیشی ّ تْعؼَ پبیذاس دس ثخؼ هسیظ صیغت

آؽٌبیی ثب ؽیٍْ دفغ صثبلَ ُبی الکتشًّیکی 

 

 

 

 



 هدت زهاى آهوزش

 (ُفت4َ)دلیمَ ای 50خلغَ  8



 فرق الکترونیک با الکتروتکنیک

ّعبیل لذستی یب الکتشّتکٌیکی 

220)ّعبیلی کَ دس فٌؼت ّ هٌبصل هغکًْی ثب ّلتابژ ثابا-
کبس هی کٌٌذ ّ ثذًَ ّ لطؼبت ثَ کبس سفتَ دس آى ُب (ّلت380

 .اص  ظشافت چٌذاًی ثشخْسداس ًیغت

ّعبیل الکتشًّیکی یب دیدیتبلی 

 ّعبیلی کَ ثب ّلتبژپبییي کبس هی کٌٌاذ ّزدوای کْچاک یاب
 .هتْعظ ّ اخضایی ظشیف داسًذ



 تؼریف  انرشی
یؼٌی هب ثشای ایي کَ ثتْاًین کبسُبی خْد سا .کبس رخیشٍ ؽذٍ یب تْاًبیی اًدبم کبس سا اًشژی گْیٌذ

 .اًدبم دُین یب زتی زشکت کٌین ثَ اًشژی ًیبص داسین

 َخبفیت کویتی یک خغن اعت کَ لبثل اًذاصٍ گیشی ّ اًتمبل ثَ اؽیبی دیگش یب لبثل تجذیل ثا
 .زبلت ُب ّ ؽکل ُبی هختلف اعت

کبس ّ گشهب ُش دّ سّؽی ثشای اًتمبل اًشژی ُغتٌذ. 

ٍفشق اًشژی ّ هبد: 

ػبلن اص تشکیت اًشژی ّ هبدٍ تؾکیل ؽذٍ اعت. 

خشم داسد ّ فضب اؽغبل هی کٌذ.هبدٍ سا هی تْاى دیذ ،ثْییذ ّ زظ کشد. 

اًشژی سا ًوی تْاى هبًٌذ هبدٍ ثْییذ ّ ازغبط کشد ّلی دس ّضؼیت هبدٍ تغییش ایدبد هی کٌذ. 

فشّق ًیشّ ّ اًشژی 

اًشژی کویتی ػذدی اعت ّلی ًیشّ کویتی ثشداسی 

اًشژی خضّ خبفیت ُبی یک خغن اعت ّلی ًیشّ راتب دس یک خغن ّخْد ًذاسد. 

چٌذ هثبل: 

1-ّلتی تْپ اص زبلت عکْى دس هی آیذ دس ّالغ اًشژی ثبػث تغییش ّضؼیت آى هی ؽْد. 

2-ایي ّضؼیت ثَ دلیل گشهبعت،دس ّالغ اًشژی ثبػث تغییش ّضؼیت آة هی .ّلتی آة ثَ ثخبس تجذیل هی ؽْد
 .ؽْد

3-اًشژی الکتشیکی زبفل اص اختلاف ّلتبژ هٌجغ،ثبػث خابسی ؽاذى خشیابى ثاشق های :خبسی ؽذى خشیبى ثشق
 .ؽْد



انواع 
 انرشی

ی
شژ
اً
ع 
ْا
اً

 

 پتبًغیل

 گشاًؾی

 کؾغبًی

 الکتشیکی

 ؽیویبیی

 هغٌبطیغی

 خٌجؾی



اًشژِی رخیشٍ ؽذٍ دس اخغبم:اًشژی پتبًغیل 

ّلتی فٌشی کؾیذٍ ّ فؾشدٍ هی ؽْد ّ یب ّصًاَ ای اص عامف آّیاضاى های ؽاْد داسای 
اًشژی رخیشٍ ؽذٍ اعت کاَ ایاي اًاشژی ثاَ فاْست ُابی هختلاف دس هاْاد رخیاشٍ  های 

 :ؽْدثٌبثشایي اًشژی پتبًغیل اًْاع گًْبگًْی داسد

هغٌبطیغی-ؽیویبیی-الکتشیکی -کؾغبًی -گشاًؾی 

ایي ًْع اًشژی فمظ ثَ ػلت استفابع خغان اص عاطر صهایي ّخاْد :گشاًؾی پتبًغیل
 .داسد

 .عٌگی کَ ثبای کٍْ لشاس داسد داسای اًشژی رخیشٍ ؽذٍ پتبًغیل گشاًؾی ُغت      

رخیااشٍ ؽااذٍ دس فٌااش سا اًااشژِ پتبًغاایل کؾغاابًی  اًااشژی:پتبًغاایل کؾغاابًی
 .ّلتی فٌشی سا فؾشدٍ یب کؾیذٍ کٌین همذاسی اًشژی دس فٌش رخیشٍ هی ؽْد.گْیٌذ

اًشژِ رخیشٍ ؽذٍ دس ثبسُبی الکتشیکی سا گْیٌذ:پتبًغیل الکتشیکی. 

 .عبدگی دس گفتبس اًشژی پتبًغیل الکتشیکی سا اًشژی الکتشیکی هی گْیینثشای      

اًشژی پتبًغایل کاَ دس طای ّاکاٌؼ ؽایویبیی آصاد های  ًْػی:پتبًغیل ؽیویبیی
 .ؽْد یب ثَ دعت هی آیذ

اص اًْاع هختلف اًشژی کَ ثب زضْس هیذاى هغٌبطیغی دس یک  یکی:اًشژی هغٌبطیغی
 .هسیظ یب هبدٍ ثَ ّخْد هی آیذ

اًشژی کَ خغن ثَ ػلت زشکت خْد داسد اًشژی خٌجؾی گفتَ های :اًشژی خٌجؾی
 .ثبد،آة خبسی،پشًذٍ ی دس زبل زشکت داسای اًشژی خٌجؾی ُغتٌذ.ؽْد

اًشژِ گشهبیی،ًْساًی اص ًْع خٌجؾی ُغتٌذ. 

 اًشژی هکبًیکی ُن ثَ ؽکل اًشژی خٌجؾی ّ ُن ثاَ ؽاکل اًاشژی پتبًغایل های
 .تْاًذ ثبؽذ



 نکته ههن

 هٌجغ افلی توبم فْست ُب ّ اًْاع اًاشژی خْسؽایذ
 .اعت

 هثلا اًشژی هْخْد دس هْاد غزایی اًاشژی ؽایویبیی
 .اعت

 گیبُبى عجض ثب اعتفبدٍ اص اًاشژی ًاْساًی خْسؽایذ
دس ایااي ػواال .ػواال فتْعااٌتض سا اًداابم هاای دٌُااذ

اًشژی ًْساًی خْسؽیذ ثاَ اًاشژی ؽایویبیی تجاذیل 
ثاب .ایي اًشژِی دس گیبُبى رخیشٍ هی ؽاْد.هی ؽْد

خْسدى ایي گیبُابى اًاشژِی ثاَ ثاذى هاب هٌتمال های 
ؽْد ّدس ٌُگبم فؼبلیت سّصاًَ ایي اًشژی آصاد ؽاذٍ 
ّ ثااَ فااْست ُاابی هختلااف ثااَ خقااْؿ گشهااب ّ 

 .هکبًیکی تجذیل هی ؽْد



 انرشی الکتریکی

یکاای اص اًااْاع اًااشژی ّ ثااَ اًااشژی 
زبفل اص اًشژی پتبًغیل الکتشیکی 

 .گْیٌذ

توااابم اًاااشژی الکتشیکااای لجااال اص 
تسْیاال ثااَ هقااشف ًِاابیی اًااشژی 
پتبًغاایل ُغاات ّ پااظ اص تجااذیل 
هاای تااْاى اًااشژِ الکتشیکاای سا ًااْع 
... دیگااشی هبًٌااذ گشهب،ًْس،زشکاات ّ

 .ًبهیذ

اًااشژی الکتشیکاای هاای تْاًااذ ثااَ 
-(اهااااااا )اًاااااااشژی ًاااااااْساًی

-(هْتاْس)هکبًیکی-(ثخبسی)گشهبیی
-(آُاااااااي سثاااااااب)هغٌبطیغااااااای

یب زتی ( آثکبسی لطؼبت)ؽیویبیی
 .تجذیل ؽْد(ؽبسژسُب)خْدػ



 الکتریسیته از کجا آهده است

 .ثشای کِشثب اعتفبدٍ هی ؽْدelectronدس یًْبى 

عاٌ  لِاٍْ ای )یًْبًی ُبی لاذین کؾاف کشدًاذّلتی کِشثاب
ساثَ خض یب اؽیب دیگش هبلؼ هی دٌُذ سفتبس ( طلایی ثغیبس صیجب

 .ػدیجی اص خْد ًؾبى هی دُذ هبًٌذ خزة پش

 .آى ُب ًوی داًغتٌذ چَ چیضی ثبػث ایي پذیذٍ هی ؽْد

کلوااَ اتاایي الکتشیااک ثااَ هؼٌاای تْلیااذ اص کِشثااب ثااَ ّعاایلَ 
 .افطکبک اعت

ثٌبثشایي هاب کلواَ اًگلیغای الکتشیغایتَ سا اص کلوابت یًْابى ّ 
 .اتیي دس هْسد کِشثب گشفتَ این



 الکتریسیته

ُوَ هْاد اص اتن عبختَ ؽذٍ اعت. 

عَ رسٍ افلی اتن پشّتْى،الکتشّى ّ ًْتشّى اعت. 

 ّ الکتشّى ثاَ دّس هشکاض یاب ُغاتَ اتان های چشخٌاذ
 .پشّتْى ًّْتشّى دس داخل ُغتَ خبی داسًذ

 الکتشّى ؽبهل یک ثابس هٌفای ّ پشّتاْى ُاب یاک ثابس
هثجت داسًذ ّ ًْتشّى ُب خٌثی ُغتٌذ یؼٌی ًاَ ثابس 

 .هثجت داسًذ ّ ًَ ثبس هٌفی

 دس یک اتن دس زبلت ػبدی ّ پبیذاس تؼذاد الکتاشّى ُاب
 .ّ پشّتْى ُب ثب ُن ثشاثش اعت

 هی تْاى ّاداسا کشد تب الکتشّى ُب اص یاک اتان ثاَ اتان
ّلتاای الکتااشّى ُااب ثاایي اتاان ُااب .دیگااش زشکاات کٌٌااذ

زشکت های کٌٌاذ خشیابى الکتشیغایتَ تؾاکیل های 
 .ؽْد



 تؼریف بار الکتریکی

 َیک خبفیت هبدٍ اعت کاَ ثبػاث های ؽاْد ٌُگابهی کا
هبدٍ دس هدبّست هبدٍ ی دیگشی لاشاس های گیاشد ثاَ آى ًیاشّ 

 .ّاسد ؽْد

ثبس هٌفی-ثبس هثجت:دّ ًْع اعت 

کْلي:ّازذ اًذاصٍ گیشی 



 ساختار ضبکه های الکتریکی
فشایٌااااذ خبثااااَ خاااابیی تااااْاى 
الکتشیکاااای سا اًتماااابل اًااااشژی 

 .الکتشیکی گْیٌذ

ایي فشایٌذ هؼوْا ؽبهل اًتمبل 
اًااشژی الکتشیکاای اص هْلااذ  یااب 
ًیشّگاابٍ ثااَ پغاات ُاابی تْصیااغ 
ًضدیک ؽِشُب یاب هشاکاض تدواغ 

 .فٌبیغ اعت

اًشژی الکتشیکی دس  فْافل دساص 
ثَ ّعیلَ خطْط ُْایی اًتمبل 

اص خطاْط صیاش صهیٌای .هی یبثاذ
فمااااظ دس هٌاااابطك پشخوؼیاااات 

 .ؽِشی اعتفبدٍ هی ؽْد



1-ٍتْلیذ ثشق دس ًیشّگب 

 الکتشیغااایتَ دس ًیشّگااابٍ ُاااب تْعاااظ ژًشاتاااْس تْلیاااذ هااای
ژًشاتااْس ثااشای تْلیااذ الکتشیغاایتَ ًیاابص ثااَ یااک هسااشک .ؽااْد

هسال ًقات .هکبًیکی هبًٌذ تْسثیي یاب یاک هْتاْس دیاضل داسد
 .ژًشاتْس ّ تدِیضات هشثْطَ سا ًیشّگبٍ گْیٌذ



2-اًتمبل اًشژی الکتشیکی 

 ٍدس ؽجکَ ثشق سعبًی ثشای اًتمبل اًشژی الکتشیکی دس فبفلَ ثیي ًیشّگب
اص خطااْطی اعااتفبدٍ هاای ؽااْدکَ داسای (هساال هقااشف)ُااب تااب ؽااِشُب

عطر ّلتبژ ثبایی ُغتٌذ ّ هؼوْا اص پبیَ ُبی فلضی ّ تیشُابی ثتاًْی 
 .ثضسگ اعتفبدٍ هی ؽْد چشا کَ تْاى اًتمبلی صیبد اعت

عطر ّلتبژ دس خطْط اًتمبل اًشژی 

400کیلْ ّات63-کیلْ ّات132-کیلْ ّات230-کیلْ ّات 



ااااااااااااااااااااااااشژی الکتشیکاااااااااااااااااااااااای-3  تْصیااااااااااااااااااااااااغ اً
تمبل ثَ هقشف کٌٌذگبى های  شژی الکتشیکی اص عیغتن اً دس ایي هشزلَ اً
 .سعاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااذ
تمابل سا  تمبل هتقل ُغتٌذ ّلتابژ اً پغت ُبی تْصیؼی کَ ثَ عیغتن اً

اّت ّ 2ثاایي )ثااَ ّلتاابژ ُاابی هتْعااظ اّت 35کیلااْ  ثااب اعااتفبدٍ اص (کیلااْ 
غْسهبتْسُب کبُؼ هی دٌُذ  .تشاً



 هواد از نظر هدایت الکتریکی

ثاَ سازتای خشیابى ثاشق سا اص :ُابدی-سعبًب
خااْد ػجااْس هاای دُااذ چااْى همااذاس صیاابدی 

-طالا-هاظ-هبًٌاذ ًماشٍ.الکتشّى آصاد داسًاذ
 ...آلْهیٌیْم ّ

 

خشیابى ثاشق سا اص خاْد ػجاْس :ػبیك-ًبسعبًب
اتن ُبی داخل ایي هْاد زبّی –ًوی دُذ 

الکتاااشّى ُااابی اضااابفی ثاااشای ػجاااْس ثااابس 
هبًٌااااااااااذ  .الکتشیکاااااااااای ًیغااااااااااتٌذ
 کبغز،ؽیؾَ،پلاعتیک،چْة

 

دس ؽشایظ خبفای :ًیوَ ُبدی-ًیوَ سعبًب
هبًٌذ ُبدی ُب ػول هی کٌٌذ ّ دس زبلات 
ػبدی ثشق سا ثَ همذاس ًابچیض اص خاْد ػجاْس 

 ...هبًٌذ عیلیغین،ژسهبًین ّ.هی دٌُذ



 W -تواى الکتریکی 

همذاس اًشژی الکتشیکی هقشف ؽذٍ دس ّازذ صهبى اعت. 

عشػت تجذیل اًشژی  یب آٌُ  هقشف اًشژی سا ًیض گْیٌذ. 

ّات ثااَ افتخاابس خیوااض ّات هختااشع :یکااب یااب ّازااذ اًااذاصٍ گیااشی
 هبؽیي ثخبس

ّات هتش:دعتگبٍ اًذاصٍ گیشی 

خشیبى*ّلتبژ=تْاى 

یک ّات چیغت؟ 

 اگش یک آهپش خشیبى دسّى یک ّلت اخاتلاف پتبًغایل الکتشیکای
یاک ژّل .)ّات اعات 1ثَ گشدػ دس آیذ آٌُ  کبس اًدبم ؽذٍ 

 .(اًشژی دس ُش ثبًیَ یک ّات ًبهیذٍ هی ؽْد

 



ؽذت خشیبى 
 I-الکتشیکی

 .ُشگبٍ زبهل ُبی الکتشیغیتَ دس یک سعبًب ثَ زشکت دس آیٌذخشیبى الکتشیکی ایدبد هی ؽْد

 .ّلی ُش زشکتی خشیبى الکتشیکی ایدبد ًوی کٌذثلکَ ثبیذ دس یک هغیش هؾخـ ثبؽذ

 .ُشچَ تؼذاد الکتشّى ُب ثیؾتش ثبؽذ همذاس خشیبى صیبد اعت

 پظ

ًوابیؼ های   Iػجْس خِت داس الکتشّى ُباص یک سعبًب ؽذت خشیبى الکتشیکی ًبم داسد ّ ثب زشف

 .دٌُذ ّ ّازذ اًذاصٍ گیشی آى آهپش اعت

 .ؽذت خشیبى همذاس ثبس الکتشیکی ػجْسی اص یک ًمطَ دس ّازذ صهبى اعت

 یک آهپش چیغت؟

اگش یک کْلي ثبس دس هذت یک ثبًیَ اص عطر همطغ خغان سعابًب ثگازسد خشیابى یاک آهپاش اص آى 
 .ػجْس کشدٍ اعت

 



 (فطاار الکتریکای  -ولتااش )اختلاف پتانسیل الکتریکی
E یاV  

 پتبًغیل 

 َُوبى گًَْ کَ گفتَ ؽذ فْستی اص اًشژی اعت کَ دس یاک عابهبًَ ثا
 .فْست ًِفتَ ّخْد داسد ّ لبثل تجذیل ثَ اًشژی خٌجؾی اعت

 اختلاف پتبًغیل الکتشیکی 

ػبهلی ثشای زشکت الکتشّى ُب ثیي دّ ًمطَ اص هذاس الکتشیکی اعت. 

ًیشّی اصم سا خِت ایدبد خشیبى تبهیي هی کٌذ. 

ّلت:ّازذ اًذاصٍ گیشی((v 

هْلذ الکتشیکی 

ّعیلَ ای کَ اختلاف پتبًغیل الکتشیکی ایدبد هی کٌذ. 

 ّلت داسد1.5ّلتی ًیشّی هسشکَ  1.5هثلا ثبتشی للوی. 

ّلت ًیشّی هسشکَ داسد 220ثشق ؽِش. 

 



 ولتاش یا اختلاف پتانسیل الکتریکی به زبانی ساده

 اگش هب دّ هخضى داؽتَ ثبؽین هخضى اّل سّ الف ّ هخضى دّم ة ًابم
گزاسی ؽْد ّ ایي دّ هخضى سا تْعظ یک ؽیلٌ  ثَ ُن ّفل کٌاین 

 .ّ عطر آة ایي دّ هخضى ثب ُن اختلاف استفبع داؽتَ ثبؽٌذ

دس ایي ؽشایظ آة اص هخضى الف ثَ داخل هخضى ة عشاصیش هی ؽْد 

 اگش ایي هثبل سا ثَ یک هذاس تؾجیَ کٌین اخاتلاف استفابع آة هاب ّلتابژ
آة ثاابس الکتشیکاای ّ خشیاابى آة هؼاابدل .یااب اخااتلاف پتبًغاایل هبعاات
 .ؽذت خشیبى الکتشیکی اعت

 ُش چَ لطش ؽیلٌ  ثیؾتش ثبؽذ آة ثیؾاتشی ػجاْس های کٌاذ پاظ
 .هی تْاى لطش ؽیلٌ  سا ثَ خشیبى سثظ داد



هنابغ ولتاش 
 الکتریکی

هٌجغ 
 ّلتبژ

 DC-هغتمین

اگش خشیبًی کاَ اص هٌجاغ الکتشیکای ثاَ ّخاْد های آیاذ 
ایاي خشیابى سا .ُویؾَ دس یک خِت ثبثت زشکات کٌاذ

هغاااتمین ّ هٌجاااغ ّلتااابژسا هٌجاااغ ّلتااابژ هغاااتمین 
 هبًٌذ زشکت اتْهجیل دس خیبثبى یک طشفَ.گْیٌذ

هٌبثغ ّلتابژ هغاتمین داسای دّ لطات هثجات ّ هٌفای 
 هبًٌذ ثبتشی ُب،پیل ُب.ُغتٌذ

خِت  لشاس دادی خشیبى اص لطت هثجت ثَ لطت هٌفی 
 .اعت

 

 AC-هتٌبّة

هٌبثغ ّلتبژی کَ لطت هثجت ّ هٌفی ثَ تشتیت خبثاَ خاب های 
ؽًْذ ّ ثب ایي خبثَ خابیی خِات خشیابى الکتشیکای ًیاض تغییاش 

ثاااشق ؽاااِش یاااک هْلاااذ هتٌااابّة اعااات کاااَ ..هااای کٌاااذ
ُشتااض  50آى (تغییااشات خِاات خشیاابى دس ّازااذ صهاابى)فشکاابًظ
 .اعت

 یک ًوًَْ هٌجغ ّلتبژ هغتمین چٌذ ًوًَْ ثبتشی ّ پیل



 R-هقاوهت الکتریکی

 همبّهت یک هبدٍ هیضاى هخبلفتی اعت کَ آى هبدٍ دس همبثال ػجاْس
 .خشیبى الکتشیکی اص خْد ًؾبى هی دُذ

 ّازذ اًذاصٍ گیشی همبّهت اُن(Ω)اعت. 

کبسثشد همبّهت 

تمغااین خشیاابى ّ ایداابد ّلتبژُاابی هختلااف دس -هسااذّد کااشدى خشیاابى
اگش دس یک لغوت هذاسثَ ّلتبژ کوتشی ًیبص اعت ثب تؼجیاَ ی )هذاسُب

 (همبّهت هیتْاى آى ّلتبژ سا ثَ دعت آّسد

یک اُن چیغت؟ 

 همبّهت ُابدی اعات کاَ تسات اخاتلاف پتبًغایل یاک ّلت،ؽاذت
 .خشیبًی هؼبدل یک آهپش اص آى ػجْس کٌذ

تْاى هدبص همبّهت 

 ّ ثیؾتشیي تاْاًی اعات کاَ یاک همبّهات های تْاًاذ تسوال ًوبیاذ
 .ثیؾتش اص آى هی عْصد

 هؾخقَ یک همبّهت
همذاس-1  
تلْساًظ-2  
تْاى-3  



همذاس همبّهت ثبثت ثاب 
تغییش ػْاهال هسیطای 
هبًٌذ ًْس ّ گشهب ّ ُان 
چٌیي اص طشیك زشکابت 
هکاابًیکی لبثاال تغییااش 

 ًیغت

ثاااب چشخبًاااذى دعاااتَ 
همبّهاات ُاابی هتغیااش 
هی تْاى همذاسؽبى سا 
اص ففش تاب زاذی تغییاش 

هبًٌذ ّلْم ّعابیل .داد
 ثشلی

خِت 
 تمغین ّلتبژ

خِت 
کٌتشل 
 خشیبى

همبّهت ُبی ّاثغاتَ 
داسای همااذاس هتغیااشی 
ُغتٌذ ثاب ایاي تفابّت 
کاااااَ تغییاااااش هماااااذاس 
همبّهاات دس آى ُااب ثااَ 

ّاثغااااتَ ...ًْس،گشهاااابّ
 .اعت

 ثشای تْاى ُبی پبییي

 ثشای تْاى ُبی ثبا



 هقدار هقاوهت کربنی

عَ ثبًذ اّل ًؾبى دٌُذٍ ی همذاس همبّهت اعت. 

 ًؾابى دٌُاذٍ ی دسفاذ (ثب کوی فبفلَ)ثبًذ چِبسم
تلااْساًظ اعاات کااَ دس خااذّل همبثاال همااذاس دسفااذ 

 .هؼبدل ُش سً  ًْؽتَ ؽذٍ اعت

َػذم ّخْد ثبًذ چِبسم ثاش سّی همبّهات ًؾابى :ًکت
 .دسفذ اعت 20دٌُذٍ ی ضشیت خطبی 

سّػ هسبعجَ همذاس همبّهت 

 َهؼبدل ػاذدی سًا  اّل ّ دّم سا های ًْیغاین ّ ثا
تؼذاد هؼبدل ػذدی سً  عاْم فافش خلاْی دّ سلان 

 .اّل هی گزاسین

 



 هثال



 قانوى اهن

 َدس یک هذاس ثغتَ ثیي ّلتبژ،خشیبى ّ همبّهت ساثط
ّخْد داسد کَ ًخغتیي ثبس تْعاظ گئاْسگ عایوْى 

 .اُن کؾف ؽذ

دس یک هذاسDC ؽذت خشیبى ثب ّلتبژًغجت هغاتمین

 .ّ ثب همبّهت ًغجت ػکظ داسد



 هدار الکتریکی
تؼشیف هذاس الکتشیکی 

 هغاایش کاابهلی سا کااَ ثااشای ػجااْس خشیاابى
 .ّخْد داسد هذاس الکتشیکی گْیٌذ

(ضشّست هذاس الکتشیکی)ًکتَ هِن 

 ُش ّعیلَ ی الکتشیکی ثشای ایاي کاَ کابس
کٌذ ضشّسی اعات تاب خشیابى الکتشیکای اص 
یااک لطاات تْلیااذ کٌٌااذٍ فشعااتبدٍ ؽااْد 
ّپظ اص ػجْس اص ّعیلَ هْسد ًظش  ّ اًدابم 

 .کبس ثَ لطت دیگش هْلذ ثبص گشدد

اس
ذ
ه
ی 
ضا
خ
ا

 

 (ژًشاتْس-ثبتشی)هٌجغ ّلتبژ

 (عین ساثظ)هغیش ػجْس خشیبى

ّعیلَ تجذیل (:ثبس)هقشف کٌٌذٍ
اًشژِ الکتشیکی ثَ اًشژی ُبی دیگش 
 هبًٌذ اه ،هْتْس الکتشیکی

 کلیذ لطغ ّ ّفل خشیبى



 هدار الکتریکی باز و بسته
هذاس الکتشیکی ثبص 

 استجاابط ثاایي تْلیااذ کٌٌااذٍ ّ هقااشف کٌٌااذٍ دس
ًمطَ یب ًمابطی لطاغ های ثبؽاذ ّ دس ًتیداَ 

 .خشیبى دس هذاس ّخْد ًذاسد

َهذاس الکتشیکی ثغت 

 هغاایش ػجااْس خشیاابى کبهاال ُغاات ّ هقااشف
کٌٌذٍ اص تْلیذ کٌٌذٍ اًشژی دسیبفت هی کٌاذ ّ 

 .ثَ فْست ُبی دیگش تجذیل هی کٌذ



 کار کلاسی

 3ثب اعاتفبدٍ اص دیاْد ًاْس دٌُاذٍ  ی هؼواْلی 
ّلتی،همبّهت هٌبعت،کلیذ ّ ثبتشی هی تْاًیاذ 

 .چشاؽ ُبی هتٌْع ثغبصیذ



 اتصال کوتاه در هدارها
 اتقبل کْتبٍ یک هغایش استجابطی ًبخْاعاتَ ثایي دّ لغاوت اص یاک هاذاس الکتشیکای

 .اعت

خشیبًی کَ دس اثش اتقبل کْتبٍ ثَ ّخْد هی آیذ خشیبى اتقبل کْتبٍ گْیٌذ. 

 اتقبل کْتبٍ هی تْاًذ هٌداش ثاَ آعایت هاذاس،گشهبی ثایؼ اص اًاذاصٍ،آتؼ یاب اًفدابس
 .عین یب لطؼبت گشدد

 آعاایت ُاابی ًبؽاای اص اتقاابل کْتاابٍ سا هاای تااْاى ثااب اعااتفبدٍ اص تدِیضاتاای هبًٌااذ
 .فیْصُب،لطغ کٌٌذٍ ُبی هذاس کبُؼ داد

ًَػْاهل ایدبد اتقبل کْتبٍ دس خب: 

ػبیك هؼیْة 

اتقبات عغت 

خْیذٍ ؽذى عین ُب تْعظ زیْاًبت هبًٌذ هْػ 

لْاصم الکتشیکی خبًگی لذیوی ّ هؼیْة 

ٍاًْاع اتقبات کْتب 

1-(یب عَ فبص ثَ ًْل ّ صهیي)اتقبل کْتبٍ عَ فبص ثَ ُن 

2-(دّ فبص ثَ ُن)اتقبل کْتبٍ فبص ثَ فبص 

3-هتذاّل تشیي ًْع اتقبل کْتبٍ:اتقبل کْتبٍ فبص ثَ صهیي 

4-اتقبل کْتبٍ دّ فبص ثَ ُن ّ صهیي 



 خازى

 ُوبى گًَْ کَ یک هخضى آة ثشای رخیشٍ کشدى همذاسی
آة ثَ کبس هی سّد خبصى ّعیلَ ای اعت کَ هی تْاًذ 

رخیاشٍ ّلتابژ اًدابم .ثبس الکتشیکی سا دس خْد رخیاشٍ کٌاذ
 .دُذ ّ ثؼذ آصاد ًوبیذ

 خبصى ُب اًاْاع هختلفای داسًاذ اهاب ُواَ آ ًِاب ؽابهل
زذالل دّ ُبدی ُغتٌذ کَ تْعظ یک ػبیك اص یکذیگش 

ًابم ایااي ُاابدی ُاب فاافسبت خاابصى اص .خاذا هاای ؽااًْذ
خاااااٌظ فلاااااض ّ ػااااابیك هیااااابى آى ُاااااب اص خاااااٌظ 

 .اعت... ؽیؾَ،آة،عشاهیک ّ



 کاربرد خازى

دس هذاسُبی فْتی ثغیبس ثَ چؾن هی خْسد. 
ثشای ززف ّلتبژDCاص عیگٌبل فْتی کبسثشد داسًذ. 

کابسثشد ( چؾاوک صى)دس ثشخی هاذاسُبی ًْعابى عابص
 .داسد

 ثااشای رخیااشٍ کااشدى اًااشژی دس کوپشعااْس اعااتفبدٍ هاای
 .ؽْد

 دس خبُبیی کَ ًیبص ثاَ ایدابد تابخیش اعات هبًٌاذ تابیوش
 .چشاؽ ساٍ پلَ اعتفبدٍ هی ؽْد

 ٍدس ثشدُبی الکتشًّیکی ثشای ززف ًاْیض ثاَ ّخاْد آهاذ
 .دس هغیشُبی هغی اعتفبدٍ هی ؽْد

 دسیک هٌجغ تغزیَ هی تْاًذ ّظیفَ تجذیل ّلتابژ هتٌابّة
 .ثَ ّلتبژهغتمین سا ثش ػِذٍ گیشد



 ظرفیت خازى

هیضاى تْاًبیی خبصى دس رخیشٍ اًشژی الکتشیکی 

فبساد:ّازذ اًذاصٍ گیشی 

 اًشژی اًذّختَ دس خبصى ثب همذاس کبس ثشای ثابسداس کاشدى آى ثشاثاش
  .اعت

 فبساد چیغت؟یک 

 خبصًی ثب ظشفیت یک فبساد های تْاًاذ ثاَ اصای یاک ّلات ّلتابژ
 .ّسّسدی،یک کْلي ثبس الکتشیکی رخیشٍ کٌذ

 



 انواع خازى
1-ػذعی 

2-عشاهیکی 

3-الکتشّلیتی 

4-ّسلَ ای 

5-هیکب 

6-سّغٌی ّ گبصی 

7-هتغیش 

1 

3 

2 

4 

5 6 7 



 LED-دیود نور دهنده

لطؼَ ای الکتشًّیکی کَ دّ عش داسد ّ خشیبى الکتشیکی سا دس یک خِت اص خْد ػجْس های 
 .دُذ ّ دس خِت دیگش دس همبثل گزس خشیبى همبّهت ثغیبس ثبایی اص خْد ًؾبى هی دُذ

دیْد ُب اص ػجْس خشیبى دس هغیش ُبی ًبخْاعتَ یاب غیاش هٌتظاشٍ دس هاذاس خلاْگیشی های 
 .کٌٌذ

 (پبیَ ی هثجت)آًذ-(پبیَ ی هٌفی)کبتذ:دّ پبیَ داسد

 .ُوْاسٍ خشیبى اص لطت هثجت ثَ لطت هٌفی ُذایت هی ؽْد

 ًسٍْ ی ؽٌبعبیی لطت ُب دس دیْد ُب

 .عوت کبتذ یب هٌفی یک ًْاس عفیذ سً  اطشافؼ کؾیذٍ ؽذٍ اعت-1

 .پبیَ ی آًذ اص کبتذ ثلٌذتش اعت-2

 .اگش داخل ال ای دی ًگبٍ کٌیذ فلض هتقل ثَ آًذ ثغیبس کْچکتش اص فلض کبتذ اعت-3

 :ًکتَ هِن

چْى دیْد ًْس دٌُذٍ دس هذاس ُیچ همبّهتی ًذاسد ثَ طْس هؼواْل ًیبصهٌاذ یاک  همبّهات 
هسذّد کٌٌذٍ خشیبى ُغتٌذ کَ ثب ال ای دی ثَ فْست عشی دس هذاس لشاس گیشًاذ ّ ػاذم 

اُوای ثاشای ایاي کابس  470همبّهات.اعتفبدٍ اص آى ثبػث عْختي ال ای دی های ؽاْد
 .کبفی اعت



 انواع دیگر دیود



 کار کلاسی

 ّلتی،خااب  3ثااَ کوااک یااک دیااْد ًااْس دٌُااذٍ ی
ّلتی،یاک چاشاؽ لاٍْ  1.5ثبتشی،دّ ػذد پیل للوی 

 .کْچک دعت عبص دسعت کٌیذ
ٌَُگبم اتقبل لطت ُبی هثجت ّ هٌفی ثابتشی :ًکت

ثَ دیْد ًْس دٌُذٍ،ثبیذ اتقبل فسیر پبیَ ُبی دیْد 
 .سػبیت ؽْد



 بارش فکری

 ّلتی اعتفبدٍ کٌیاذ،دیْد  9اگش اص یک ثبتشی کتبثی
 هی عْصد،چشا؟

 ّلتاای ثااَ ػلاات  9ؽااذت خشیاابًی کااَ یااک ثاابتشی
اختلاف پتبًغیل ثبا ایدابد های کٌاذ صیابد اعات ّ 

 دیْد سا هی عْصاًذ



 قلب تپنده ی هدار های الکترونیکی-ترانسیستور

تؼشیف 

 لطؼَ ای الکتشًّیکی کَ هؼوْا ثشای لطغ ّ ّفل خشیبى ّ تمْیت ّلتبژ ّ خشیبى
دس زمیمت کلیذی الکتشًّیکی اعت کَ هی تْاًاذ خشیابى سا .اعتفبدٍ هی ؽْد

خٌظ آى اص ًیوَ سعابًبی عیلیغاین یاب ژسهابًین .دس ثخؾی اص هذاس لطغ ًوبیذ
کَ خشیبى اص یک طاشف ّاسد ...دس تشاًضیغتْس ثشخلاق همبّهت،دیْد،علف ّ.اعت

 .ّ اص طشف دیگش خبسج هی ؽْد فشایٌذ پیچیذٍ تشی اًدبم هی گیشد

تشاًضیغتْس داسای عَ پبیَ اعت 

پخؼ کٌٌذٍ:اهیتش 

(خوغ کشدى الکتشّى ُب اص ایَ ی ثیظ)خوغ کٌٌذٍ:کلکتْس 

پبیَ:ثیظ 

هکبًیضم تشاًضیغتْس 

 ثب اتقبل ثشق ثَ یکی اص پبیَ ُبی آى هی تْاى خشیبى ػجْسی اص دّ پبیاَ ی دیگاش
ثذیي هؼٌی کَ اگش ثَ پبیَ ی هزکْس خشیبًی هتقال ًگاشدد دّ پبیاَ .سا کٌتشل کشد

ی دیگش هبًٌذ هذاس ثبص ّ اگش خشیبى کبفی هتقل ؽاْد هبًٌاذ اتقابل کْتابٍ ػوال 
ثب تغییش ایي خشیبى هی تْاى هیضاى خشیبى ػجْسی اص دّ پبیَ ی دیگش .خْاٌُذ ًوْد

 .سا اص ففش تب زذاکثش هدبص ثشای تشاًضیغتْس تغییش داد



 انواع ترانسیستور

NPN 

عبختوبى آى هؾبثَ دّ دیْد اعت کَ اص عاوت 
الجتاَ فماظ .)لطت هؾبثَ ثَ ُان ّفال ُغاتٌذ

 ّ دس ػول ایي گًَْ عبختَ ( یک فشك ُغت
 خشیبى ػجْسی اص اهیتش ثَ کلکتْس سا .ًوی ؽًْذ

ٌُگابهی کاَ یاک .تْعظ ثایظ کٌتاشل های کٌاذ
آى سا .خشیاابى ثااَ پبیااَ ی ثاایظ ّاسد هاای ؽااْد

 تمْیت کشدٍ ّ خشیبى صیبدی ثیي کلکتْس ّ اهیتش 
 .ػجْس هی کٌذ

ثااب ثشلااشاسی خشیاابى اص پبیااَ ی ثاایظ ثااَ عااوت 
اهیتش،خشیاابًی اص کلکتااْس ثااَ عااوت اهیتااش ایداابد 

 .هی ؽْد

ثیظ خابیی اعات کاَ 
عیگٌبل ثَ آى ّاسد هی 

 .ؽْد

دس ایي هذاس خِت سّؽاي 
کاااشدى تشاًضیغاااتْس ثبیاااذ 

ّلاات ثاایي پبیااَ 0.7ّلتاابژ
ُبی ثیظ ّ اهیتاش ثشلاشاس 
ؽااااااْد ّ دس زمیمیاااااات 
تشاًضیغاااتْس ًماااؼ یاااک 

 .کلیذ سا ایفب هی کٌذ



 .اعتNPNدلیمب هخبلف ثب تشاًضیغتْس

دس زمیماااات ثااااَ هٌظااااْس سّؽااااي کااااشدى 
ثبیاذ خشیابى الکتشیکای اص پبیاَ PNPتشاًضیغتْس

 .اهیتش ثَ عوت ثیظ ایدبد ؽْد
 

ضخبهت ّ ثضسگی :تفبّت ظبُشی اهیتش ّ کلکتْس
 ایَ ی کلکتْس ثَ هشاتت اص اهیتش ثیؾتش اعت

PNP 



 هدار هجتوغ

 هدوْػَ ای اص لطؼبت الکتشًّیکی ؽبهل تشاًضیغاتْس،همبّهت،خبصى
ّ علف اعت کَ ثب اعتفبدٍ اص هْاد ًیواَ سعابًب دس اثؼابدی کْچاک 

 .عبختَ هی ؽًْذ

 پبیَ داؽتَ ثبؽٌذ 100تب ثیؼ اص  3هی تْاًٌذ اص. 

 ثشای عبخت آی عی ُب تؼذادی سیاض تشاؽاَ سّی ایاَ ای ًابصک اص
ثاَ فاْست ایاَ ایاَ لاشاس دادٍ های (غبلجب عیلیکْى)یک ًیوَ ُبدی

 .ؽْد

 طشازبى عؼی های کٌٌاذ دس عابخت آی عای ُاب تاب زاذ اهکابى اص
هثلا دس زدوی کَ همبّهت لشاس هی گیاشد .تشاًضیغتْس اعتفبدٍ کٌٌذ

 .هی تْاى چٌذ تشاًضیغتْس کْچک خبی داد

آی عی ُب 

1-آًبلْگ 

2—دیدیتبل 

3-دیدیتبل-آًبلْگ 



 هولتی هتر

 دعتگبُی اعت کَ ثشای اًذاصٍ گیشی چٌاذ کویات الکتشیکای
... هبًٌاااذ ّلتبژ،خشیبى،همبّهااات الکتشیکی،ظشفیااات خااابصًی ّ

-اًاذاصٍ گیاشی اخاتلاف پتبًغایل:ّلت هتش.)اعتفبدٍ هی ؽْد
اًااذاصٍ گیااشی :اُاان هتااش-اًااذاصٍ گیااشی ؽااذت خشیاابى:آهپشهتااش

 (همبّهت هذاس

دّ ًْع هْلتی هتش داسین 

1-(آًبلْگ)ػمشثَ ای 

2-دیدیتبلی 



 (بازر یا بیسر)تست سالن بودى هولتی هتر

کاَ ػلاهات )سا دس زبلت ثیاضس( کلیذ چشخبى)علکتْس
لشاس هی دُین ّ پشاة ُبی هثجت ( اًتؾبس فذا داسد

ثبیاذ فاذای ثیاضس .ّ هٌفی سا ثَ ُن ّفل هی کٌین
ؽااٌیذٍ ؽااْد کااَ ًؾاابى دٌُااذٍ ی عاابلن ثااْدى 

 .هْلتی هتش اعت



 اجسای هولتی هتر

صفففففف  ه 
 نوایص

 ترهینال های ورودی پراب ها
COM:   به هعنی پایه ی اضفترا
 هتصل به پراب هطکی-هن ی

VΩmA: پایففه اضففترا  ه  فف-
انففدازه ریففری ولتاشوهتاوهفف  و   
جریاى های کوچک در حد هیلی 

 هتصل به پراب قرهس-آهپر
10A:    اندازه ریفری جریفاى هفای

هیلفی   500نس تا بفسر  در حفد  
هتصفل بفه پفراب    -آهپر10آهپر تا

 قرهس رنگ

کلیففففففففد 
 سلکتور



 اندازه گیری  ولتاش ثابت با هولتی هتر

1- کلیااذ عاالکتْس سا سّی هسااذّدٍ ی ّلتاابژ
 .ثبثت لشاس هی دُین

2- چْى ّلتبژ یک ثبتشی سا اًذاصٍ های گیاشین
 .لشاس هی دُین 20علکتْس سا سّی ػذد 

3-پااشاة لشهااض سًاا  سا ثااَ تشهیٌاابلVΩmA ّ
 .ّفل هی کٌینCOMهؾکی سا ثَ تشهیٌبل

4- پشاة لشهض سا ثَ لطت هثجت ّ هؾاکی سا
 .ثَ لطت هٌفی ّفل هی کٌین

5- اگش )سّی ًوبیؾگش ظبُش هیگشدد 1.5ػذد
-1.5خاابی پااشاة ُااب ثااشػکظ ثبؽااذ ػااذد

 .(ًوبیؼ دادٍ هی ؽْد

َدس اًااذاصٍ گیااشی ّلتاابژ،هْلتی هتااش ثااَ :ًکتاا
 .فْست هْاصی ثب هٌجغ ثغتَ هی ؽْد

 ٍّلتی ّلتبژیاک ػٌقاش الکتشًّیکای سا اًاذاص
ثبیغااتی ثااشق آى هااذاس ّفاال .هاای گیشیااذ

 .ثبؽذ



 اندازه گیری جریاى ثابت با هولتی هتر
1- کلیااذ عاالکتْسی سا دس هسااذّدٍ ی خشیاابى

فشك هی کٌاین ًوای .)ثبثت لشاس هی دُین
داًین ایي هذاس چَ خشیبًی های کؾاذ پاظ 
 10کلیاذ سا سّی ثاباتشیي هماذاس یؼٌای ػااذد 

 .(لشاس هی دُین

2-10پشاة لشهض سًا  سا ثاَ تشهیٌابلA  پاشاة ّ
 .ّفل هی کٌینCOMهؾکی سا ثَ تشهیٌبل

0یاب  1دس فْستی کَ اػذاد ًابهفِْهی هثال 
دس فااغسَ ًواابیؼ ظاابُش ؽااْد یؼٌاای سًااح 
خشیبى سا ثیؼ اص زذ ثابا دس ًظاش گشفتاَ ایان 
آى گاابٍ ثبیااذ کلیااذ عاالکتْسی سا سّی گضیٌااَ 

هیلای 20هیلی آهپاش یاب 200ُبی دیگشیوبًٌذ
آهپاااش لاااشاس دادٍ ّ پاااشاة لشهاااض سًااا  سا ثاااَ 

 .ّفل کٌیذVΩmAتشهیٌبل

3- عااین هثجاات ّسّدی ثااَ هقااشف کٌٌااذٍ سا
 .لطغ کشدٍ ّ هْلتی هتش سا عشی هی کٌین

َدس اًاذاصٍ گیاشی ؽاذت خشیابى هاْلتی :ًکت
هتااش ثااَ فااْست عااشی ثااب هااذاس ثغااتَ هاای 

 .ؽْد



 اندازه گیری هقاوهت با هولتی هتر

1- کلیااذ عاالکتْسی سا دس هسااذّدٍ ی همبّهاات لااشاس هاای
چْى ًوی داًین همبّهت هْسد ًظش چٌذ اُن اعت .)دُین

اص ثباتشیي ػذد ؽشّع هی کٌین ّ دس فاْست سّیات اػاذاد 
ًبهفِْم دس ففسَ ًوبیؼ کلیذ عالکتْسی سا سّی همابدیش 

 .(کوتش لشاس هی دُین

2-پااشاة هؾااکی سا ثااَ تشهیٌاابلCOM َّپااشاة لشهااض سا ثاا
 .ّفل هی کٌینVΩmAتشهیٌبل

3- ٌُگبم خْاًذى همبّهات یکای اص عاَ زاشّف اختقابسی
k،m،Mًؾبى دادٍ هی ؽْد. 

m:ضااشة  0.001ػااذد ًؾاابى دادٍ ؽااذٍ ثبیااذ دس :هیلاای

 .ؽْد

K:ْضشة ؽْد 1000ػذد ًؾبى دادٍ ؽذٍ ثبیذ دس :کیل. 

M:ضااشة 1000000ػااذد ًؾاابى دادٍ ؽااذٍ ثبیااذ دس :هگااب

 .ؽْد

ٌَُگبم اًذاصٍ گیشی همبّهت یک ػٌقش هْلتی هتاش سا :ًکت
 .ثَ فْست هْاصی ثب آى هی ثٌذین

 لجاال اص اًااذاصٍ گیااشی همبّهاات یااک ػٌقااش ثبیااذ ثااشق هااذاس
 .سالطغ کٌیذ تب ًتیدَ ی ثَ دعت آهذٍ فسیر ثبؽذ



 کار کلاسی

 ٍّلتبژ دّ پیل ًْ ّ کبسکشدٍ  سا ثب هْلتی هتش اًذاص
 .گیشی کٌیذ ّ دس خذّل ثٌْیغیذ

 پیل کار کرده پیل نو (پیل)نوع باتری

 1.51 1.35 (v)ّلتبژ

ػلاات اخااتلاف  ّلتاابژ دّ پیاال ًااْ کاابسکشدٍ ثااَ ػلاات تخلیااَ اًااشژی 
 الکتشیکی پیل کبسکشدٍ اعت



 لسین کبسی

 فشایٌذ اتقبل دّ لطؼَ ثَ یکذیگش اص طشیك رّة ّ اًدوبد
 .یک آلیبژ صّد رّة سا لسین کبسی گْیٌذ

 دس لسین کبسی ثشخلاف خْؽکبسی فلض پبیَ رّة ًوی
 .ؽْد ّ فمظ فلض لسین یب پش کٌٌذٍ رّة هی ؽْد

 



 ابسارهای لحین کاری

1-عین لسین 
 آلیبژی اص چٌذ فلض هختلف کَ دس اتقابل ثبثات فلاضات

 .ثَ ّیژٍ عین ُب ّ کبثل ُب ثَ یکذیگش کبسثشد داسد

تشکیت افلی آى للغ ّ عشة اعت. 

 ّ آصهاابیؼ ًؾاابى دادٍ اعاات کااَ اگااش ًغااجت للااغ
ثبؽااذ ًمطااَ ی رّة دس  37ثااَ  63عااشة دس زااذّد 

دسخااَ علغاایْط  190کاان تااشیي زااذ خااْد زااذّد 
 .خْاُذ ثْد

60یؼٌای .اعات 40ثاَ  60هؼوْل تشیي عین لسین 
 دسفذ عشة 40دسفذ للغ ّ 

 هیلی هتش ثاشای هاذاسُب 1تب0.6ضخبهت عین لسین
 .هٌبعت اعت



 اثضاسُبی لسین کبسی

2-َُْی 
 ّ ّعیلَ ای اعت کَ ثشای رّة لساین

اتقبل لطؼبت فلضی ثاَ یکاذیگش ثاَ کابس 
 .هی سّد

 َُْیااَ ُااب ُشچااَ تااْاى ثااباتشی داؽاات
 .ثبؽٌذ گشهبی ثیؾتشی تْلیذ هی کٌٌذ

 ثااشای لسااین کاابسی لطؼاابت الکتشًّیکاای
 .ّات اعت40-20هٌبعت تشیي تْاى

 ُْیَ

-گبصی
 چکؾی

 ثشلی

 للوی

 ُفت تیشی

ثااب چاااشاؽ پشیواااْط 
ثشای -داؽ هی ؽًْذ

اتقاااابات عااااٌگیي 
 اعتفبدٍ

-هااااااای ؽاااااااًْذ
لغاااااااااااااااااوت 3

-دعاتَ فلاضی:داسًذ
عااش -دعااتَ چااْثی

 هغی

اص یاااک عاااین پااایچ 
کااااشّم کااااَ -ًیکاااال

داسای همبّهااااااااات 
صیاابدی اعاات ّ ثااَ 
دّس ػٌقااش زشاستاای 
پیچیااااااذٍ ؽااااااذٍ 
عاااااابختَ ؽااااااذٍ 

 20تْاًی ثیي .اعت
 .ّات داسًذ 500تب 

عااشػت ثاابا سفااتي 
دهااب دس آى ُااب صیاابد 
اص -اعااااااااااااااااااات

تشاًغفْسهبتْس ثاشای 
کااااابُؼ ّلتااااابژ ّ 
افاااضایؼ خشیااابى دس 
ًْک ُْیَ اعاتفبدٍ 
هی کٌٌاذ تاب ثاش اثاش 
ػجااْس خشیاابى صیاابد اص 
ًااْک ُْیااَ گشهاابی 
اصم ثشای ثابا ثاشدى 

ثشای -دهب ایدبد ؽْد
ّات  100تْاى ُابی 

ثَ ثبا عابختَ های 
 ؽًْذ



 ساختواى هویه

اعبط کبس ُْیَ ایي اعت کَ ثش اثاش ػجاْس ػجاْس خشیابى الکتشیغایتَ اص یاک الوٌات 
 .زشاست تْلیذ ؽذٍ ّ ثَ ًْک ُْیَ هٌتمل هی ؽْد



 سایر ابسارهای لحین کاری

 زبّی هابدٍ ای :لسینسّغي
ثااَ ًاابم  کلْفااْى کااَ زاالال 
 .اکغیذ ّ هْاد صایذ اعت

َُْلذس ُْی 

 اعفٌح تویض کبسی یاب عاین
 ثشًدی

اثاااضاسی ثاااشای :للاااغ کاااؼ
ثشداؽتي للغ ُبی اضابفی 
اص سّی ثشدُاااااااااااااااااااابی 

پاااااظ اص آة -الکتشًّیکااااای
ؽذى للغ هی تْاى ثاب ایاي 

 .ّعیلَ آى سا ثشداؽت

ٍعوجبد 

 



 هراحل انجام لحین کاری
1- ًٍْک ُْیَ سا ثب اعفٌح ًغْص تویض ًوبییذ ّ ُشگض عاوجبد

 .(صّد خشاة هی ؽْد.)ًضًیذ

 اگش ًْک ُْیَ پظ اص تویض کشدى ثب اعفٌح ٌُْص عیبٍ اعت
ُْیاَ سا گاشم ًواْدٍ ثاَ عاش .)عشآى سا ثب للغ آة ثٌذی کٌیذ

عین لسین سا سّی عطر تخت عش ُْیَ -ُْیَ سّغي ثوبلیذ
ثب اعفٌح هشطْة لسین سا اص -ثگیشیذ تب رّة لسین ؽشّع ؽْد

هؾابُذٍ های کٌیاذ عاطر تخات -سّی عش ُْیَ پبک کٌیاذ
عش ُْیَ ثَ فاْست یکٌْاخات ثاب ایاَ ای اص لساین پْؽابًذٍ 

 .(ؽذٍ اعت

2- ٍعطْزی سا کَ هی خْاُیذ ثَ ُن لسین کٌیذ ثب عاٌجبد
 .ًشم اص چشثی ّ غجبس تویض کٌیذ

3-لطؼبت هْسد اتقبل سا ثَ سّغي لسین آغؾتَ کٌیذ. 

4-لطؼبت سا للغ اًذّد کٌیذ. 

5- دّ لطؼَ سا ثب اعتفبدٍ اص ُْیَ ی داؽ ّ دس فاْست ًیابص ثاب
 .عین لسین اضبفَ اتقبل دُیذ

 تویض کشدى هسل اتقبل

 آغؾتَ کشدى پبیَ ُب ثَ سّغي لسین

 اتقبل لطؼبت للغ اًذّد کشدى پبیَ ُب



 نکات ایونی در لحین کاری

1- دس ٌُگبم لسین کبسی دس هسل هْسد ًظش تِْیَ هٌبعت ّخْد
 .داؽتَ ثبؽذ

اص هبعک هخقْؿ اعتفبدٍ ًوبییذ. 

اص پبیَ ُْیَ اعتفبدٍ ًوبییذ. 

اص لجبط کبس اعتفبدٍ کٌیذ. 

 هشالت ثبؽایذ ًاْک ُْیاَ داؽ ثاب اػضابی ثاذى ّ لجابط ؽاوب
 .توبط پیذا ًکٌذ

 پظ اص اتوبم لسین کابسی دعات ُابی خاْد سا ثاب آة ّ فابثْى
 .ثؾْییذ

 دس ٌُگبم لساین کابسی هقاشف دسعات اًاشژی ثاشق سا هاذیشیت
 .کٌیذ

 ٍاص ُْیَ ُابی فشعاْدٍ ثاب عاین ُابی آعایت دیاذٍ اعاتفبد
 .ًکٌیذ



 ثلٌذگْ

تجاذیل (فاْت)ّعیلَ ای کَ اًشژی الکتشیکای سا ثاَ اًاشژی هکابًیکی
 .هی کٌذ

لغوت افلی ثلٌذگْ عین پیچ آى اعت. 

آُي سثب ّظیفَ ایدبد هیذاى هغٌبطیغی سا ثَ ػِذٍ داسد. 

ثلٌذگْ ثشای تْلیذ فاذا  ثاَ یاک فافسَ ثاشای استؼابػ ًیابص :دیبفشاگن
داسد ایاااااااااي فااااااااافسَ هخشّطااااااااای هؼواااااااااْا اص خاااااااااٌظ 

 .ّ آلْهیٌیْم عبختَ هی ؽْد( ثیؾتشیي کبسثشد)پلاعتیک،فْم،کبغز



 هیکرو سوئیچ
 یک کلیذ لطغ ّ ّفل خشیبى ثشق دس هذاسُبی

 الکتشًّیکی

 فشق آى ثب  کلیذ ُبی لطغ ّ ّفل ػابدی ایاي
اعت کاَ ؽبعای آى ثاَ فاْست فٌاشی های 

یؼٌی تب صهبًی کَ سّی آى فؾبس اػوبل .ثبؽذ
هی ؽْد خشیبى ثشق سا لطغ یب ّفل ًگَ هی 
داسد  ّ دس لسظاااااااااَ ی سُاااااااااب ؽاااااااااذى 
ؽبعی،ّضؼیت ثَ زبلت اّلیَ خْد ثشخْاُذ 

 .گؾت

 هیکشّ عْئیچ ُب دس سثابت ُاب ،ؽیؾاَ ثاباثش
 .کبسثشد داسًذ...خْدسّ ُب،دصدگیش خْدسّ ّ



 ساخت هدار آهنگ برای یک جؼبه

 ُْیَ ّ عبیل خبًجی-1

 خؼجَ دس داس-2

 UM66آی عی-3

 C945تشاًضیغتْس-4

 اُوی 8ثلٌذگْ -5

 ّلتی 1.5ػذد ثبتشی  6-2

 خب ثبتشی دّ تبیی-7

 هیکشّعْئیچ-8

اثضاس ّ 
لطؼبت 
 هْسد ًیبص



 هدار الکتریکی اولیه:هرحله اول

آی عی ثَ پبیَ ی  1اتقبل پبیَ ی ؽوبسٍ 
آی  3ثاایظ تشاًضیغااتْس ّ پبیااَ ی ؽااوبسٍ 

 عی ثَ پبیَ ی اهیتش تشاًضیغتْس

 :سّػ ُبی اتقبل پبیَ ُب

ػیات  )اتقبل هغتمین ثاَ ّعایلَ لساین-1
ُبی ایي سّػ ازتوبل اتقبل ًبخْاعتَ ثَ 
پبیااَ ُاابی دیگااش ّ آعاایت دیااذى لطؼاابت 

 (اعت

ػیااات ایاااي سّػ )اعاااتفبدٍ اص ثاااشد ثاااشد-2
 .(هْلتی ثْدى اتقبات اعت

اعااتفبدٍ اص فیجااش عااْساش داس ّ عااپظ -3
 لسین کبسی



 (فیبر آزهایص یا بورد آزهایص)برد برد

 َیااک تختااَ ی هؼوااْا پلاعااتیکی اعاات کاا
عْساش ُابی کاْچکی داسد ّ ثاَ سازتای های 
ثااب .تااْاى لطؼاابت الکتشًّیکاای سا دس آى لااشاس داد

اعااتفبدٍ اص آى هاای تااْاى ثااذّى لسااین کاابسی 
 .ًوًَْ ُبی اّلیَ هذاسُب سا پیبدٍ عبصی کشد

 خطْط طْیل لشهض ّ سًگی ثَ تشتیت ثب ػلاهت
ُبی هثجت ّهٌفی ؽیي ًبهیذٍ هی ؽاًْذ ّ 
ثشای اتقبل ثبتشی یب هٌجغ تغزیَ ثَ هاذاس هاْسد 

 .اعتفبدٍ لشاس هی گیشًذ

 عبختبس دسًّی ثشد ثْسد



 ػلائن روی برد بورد
 اغلااات ثااااشد ثْسدُااااب

تؼذادی ػذد ،زشّف ّ 
ػلاهت هثجت ّ هٌفی 

ایااي ًْؽااتَ ُااب .داسًااذ
کوااااک هاااای کٌٌااااذ 
عْساش ُاب ی هؼیٌای 
سا سّی ثشدثاااْسد پیاااذا 
کٌین ّ ٌُگبم عبخت 
هذاس آى ُاب سا سدیابثی 

هااااااااااثلا .کٌااااااااااین
تمااااابطغ c12عاااااْساش
 12ّ سدیااااف cعااااتْى
 .ُغت

 خبهپش
عین ُابی 
خبهپش ثشای 
ثشلااااااشاسی 
اتقاابات دس 
ثااشد ثْسدُااب 
اعاااااتفبدٍ 
 .هی ؽْد



 فیبر سوراخ دار

 ٍدس ایي فیجاش عاْساش ُابیی خِات ّسّد پبیاَ ُابی لطؼابت دس ًظاش گشفتاَ ؽاذ
 .اعت

سّیَ ی فیجش ػبیك اعت ّ اص اتقبل لطؼبت خلْگیشی هی کٌذ. 

 خِت لسین کشدى ُش لطؼَ دس پؾت آى،اطشاف ُش عْساش ایَ ی هغی ّخاْد
 .داسد

 پظ اص اًتخابة هسال هٌبعات ثاشای ُاش لطؼاَ ّ ػجاْس دادى آى اص دسّى فیجش،ثاب
 .لسین کبسی ،پبیَ ُب سا ثَ ایَ ی هغی پؾت آى لسین هی کٌین

دس ًِبیت پبیَ ُبی هشثْطَ سا ثَ ُن دیگش لسین هی کٌین. 



 بارش فکری 

 ثااَ خاابی فیجااش عااْساش داس اص چااَ تشکیاات عاابدٍ ی
 خبیگضیي هی تْاى اعتفبدٍ کشد؟

 هاای تااْاى اص ّعاابیلی هبًٌااذ اعاافٌح،یًْْلیت،همْا
 .اعتفبدٍ ًوْد...ّ

 ًجبیااذ ثذًااَ ایااي ّعاابیل سعاابًبی خشیاابى الکتشیکاای
 ثبؽذ



 اتصال بلندگو:هرحله دوم

 ی کلکتااْس پبیااَ ثلٌااذگْ سا ثااَ اص پبیااَ ُاابی دس ایااي هشزلااَ یکاای
آی عاای ّفاال هاای  2تشاًضیغااتْس ّ دیگااشی سا ثااَ پبیااَ ی ؽااوبسٍ 

 .کٌین

ثشای ایي کبس 

 اثتذا دّ عین هفتْلی ًبصک سا ثَ پبیَ ُبی ثلٌذگْ لسین هی کٌین. 

 عش دیگش عین ُب سا،یکی ًضدیک پبیاَ ی کلکتاْس تشاصیغاتْس ّ عاین
 .آی عی اص داخل فیجش ػجْس دُیذ 2دیگشی سا ًضدیک پبیَ ی ؽوبسٍ 

 ّ لسین کبس ی  هی کٌین    



 اتصال کلید و باتری به هدار الکترونیکی:هرحله سوم

 یااک عااش کلیااذ سا ثااَ لطاات هثجاات
 .ثبتشی ّفل هی کٌین

 ٍکلیااذ سا تْعااظ  2پبیااَ ی ؽااوبس
یک عین هفتْلی ًبصک ثَ پبیاَ ی  

آی  2هؾااااتشک ثلٌااااذگْ ّپبیااااَ ی
عی ّفل هی کٌین ّ ػول لسین 

 .کبسی سا اًدبم هی دُین

 لطاات هٌفاای ثاابتشی سا ثااَ پبیااَ ی
آی عای  3هؾتشک اهیتش ّ پبیَ ی

 .هتقل هی کٌین

 

.دس الکتشًّیک هثجت سا ثب سً  لشهض ّ هٌفی سا ثب سً  هؾکی ًؾبى هی دٌُذ  



 بارش فکری

چگًَْ هی تْاى اًذاصٍ هذاس سا کْچک تش کشد؟ 

َاعتفبدٍ اص ثبتشی عکَ ای-اعتفبدٍ اص کیت پیؼ عبخت 

 اص چَ ّعبیل هؼیْة ّ دّس سیختٌی هی تْاًیذ لطؼبت پاشّژٍ سا
 ثَ دعت آّسیذ؟

 ثاااشای ثاااَ دعااات آّسدى لطؼااابت الکتشًّیکااای هااای تاااْاى اص
اعااتفبدٍ کااشد ّ ثااشای لااْطی اص ...سادیُْب،اعااجبة ثاابصی ُااب ّ

 .خؼجَ ُبی خبلی ّ دّس سیختٌی هی تْاى اعتفبدٍ ًوْد

 ثَ خبی هیکشّعْئیچ اص چاَ طاشذ اثتکابسی عابدٍ های تْاًیاذ
 اعتفبدٍ کٌیذ؟

 هی تْاى ثب اتقبل دّ لطؼَ فلضی ثاَ هاذاس ّ لاشاس دادى فٌاش دس
صیااش ًمطااَ اتقاابل کاابسی کااشد کااَ ٌُگاابم ثغااتي دسة خؼجااَ ، 
 .فذای هْصیک لطغ ّ ثب ثبص کشدى آى فذای هْصیک ثشلشاس ؽْد



زباله های الکترونیکی و لسوم بازیافت 
 آى ها

 صثبلَ ُبی الکتشًّکی

 ًوبد ثبصیبفت
ّعیلَ هشثْطَ ًجبیذ ثب صثبلَ ُبی خبًگی 

.دفغ ؽْد  

یل ُب زبّی هْاد عوی هبًٌاذ پ
عااااشة،ًیکل،کبدهیْم ّ خیااااٍْ 

 .ُغتٌذ
هثلا عاشة هؾاکل کان خاًْی 

 .ایدبد هی کٌذ
ثاابتش ی ُااب دس سدٍ پااظ هبًااذٍ 
ُاابی خطشًاابک هسغااْة هاای 

 .ؽًْذ
یک ػذد پیل ثشای عوی کاشدى 
زاااذّد یاااک تاااي صثبلاااَ کااابفی 

ثشای کبُؼ هقاشف پیال .اعت
ُب ثِتش اعت اص پیل ُابی لبثال 

 .ؽبسژ اعتفبدٍ ؽْد


