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.وٙس٣ٔسؼ٥٥ٗضاخؿٓآٖٔىبٖخؿٓ،٤هاظثبظسبث٥سٜنٛس٣أٛاجاؾبؼثطوٝاؾزضٚق٣پظٍاکٖٗبثٖهكبى

دػٚاو٤٣بثٔىبٖ زضذٖٛقبضـسٙس٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ٘ظ٥طٞب٣٤فٙبّٚض٢زضعٛض٥ٕٞٗ.ضٚز٣ٔوبضثٝآٟ٘بسٙس٢سؼ٥٘ٗ٥٥ع ٚٔشحطناخؿبْٔىبٖسؼ٥٥ٗزضزٚدّط،اثطٕٞطاٜث٣ٝ

.قٛز٣ٔاؾشفبزٜضٚـا٤ٗاظ٥٘عٞبضي

ثطا٢وكش٣زضوٝؾٛ٘بضزؾشٍبٜزضٕٞچ٥ٙٗ .قٛز٣ٔاؾشفبزٜدػٚاو٤٣بث٣ٔىبٖاظ٥٘عؾٌٛ٘ٛطاف٣زض ٚضٚز،٣ٔوبضثٝآةظ٤طاخؿب٤ْبث٣ٔىبٖٞب

٥ِشٛسط٤ذؿ٣ اؾشفبزٜٞب٢ثبظسبثٙسٜوٕهثبو٥ّٝ،ٞب٢ؾًٙقىؿشٗثطا٢آٖاظوٝزؾشٍبٜ .قٛز٣ٔث٥ض٢ٛ

ٔىب٘ثطا٢قىؿز.وٙسسغ٥٥طخس٤سٔح٥ظ٤هثٝٚضٚززضٔٛجد٥كط٢ٚخٟزوٝزٞس٣ٔضخٚلش٣ؿكؼت زٞس٣ٔضخ٥٘ع٥ى٣أٛاج

ً٘اثعاضٞب٢ػسؾ٣اظاؾشفبزٜثبوٝسهب٤ٚط٢ث٥ٙ٥ٓ،٣ٔػ٥ٙهوٕهثبوٝسه٤ٛط٢وٕبٖ،ض٥ٍ٘ٗٞب٢ض  …ٚقٛز،٣ٔز٤سٜزٚضث٥ٗ ٥ٔٚىطٚؾىٛحٔب٘ٙس٘ٛض٢ٞب٢

ٔٛجقىؿشٝاظضا٤د٣ٞب٢ٔثبَ ٘ٛض٢ٔٛجٔا٘ساظٜث٣ِٚٝٞسز٣ٔضخ٥٘عنٛس٣أٛاجثطا٢دس٤سٜا٤ٗاؾز.ٔبد٥طأٖٛزض٘ٛض٢ٞب٢قسٖ ..٘ساضزا٥ٕٞزٞب٢

ٔح٥ظسٟٙب٘ٝأٛاج .اؾز٤ىس٤ٍطثبأٛاجوٙفثطٞٓاظا٢ٕ٘ٛ٘ٝتذاخلوٙٙس.٣ٔوٙفثط٥٘ٓٞع٤ىس٤ٍطثبثّىٝثب

زض٤هػجٛض اِف(قسٜسكى٥ُضر٥ٓ،ز٤ٍط٢ ٚ٘بظن٤ى٣ثرف،زٚاظوٝث٥ٍط٤س٘ظطزضضاعٙبث٣عَٛسخ )قىُ ثرفزٚٔطظثٝ٘بظنثرفؾٕزاظسخا٤ٗٚلش٣ .اؾز

٣ٔسخا٤ٗاظثرك٣ضؾس،٣ٔ ٚثبظ ة(.٣ٔػجٛضز٤ٍطثرك٣سبثس )قىُ ؾ٥ٙٛؾ٣ٔٛج٤هثطا٢وٙس

ٔٛجثٙبثطا٤ٗقٛز.٣ٔسؼ٥٥ٗٔٛجٔنكٕٝسٛؾظوٝاؾزفطٚز٢ٔٛجثؿبٔسٕٞبٖٔٛجزٚا٤ٗثؿبٔس

ضر٥ٓزضآٖسٙس٢وٝػجٛض٢ ٔٛجثٝ٘ؿجزوٕشط٢ٔٛجعV=λ/fَٛٔضاثغٝثٝثٙب ،اؾزوٕشطلؿٕز

.زاقزذٛاٞسفطٚز٢

٣ٔٔٛجسٙس٢ز٤ٍط،ٔح٥ظثٝآٖٚضٚز ٚٔطظ٤هاظٔٛجػجٛضثبثُؼس٢ؾ٤ٝبزٚٞب٢حبِززض ا٘شكبضخٟزاؾزٕٔىٗ ٚوٙسسغ٥٥ط

سٙس٢وٙسد٥ساؿكؼتٔٛجانغلاحبً ٚوٙسسغ٥٥ط٥٘عٔٛج ثبثؿش٣ٍآٖػٕكثٝآةؾغحض٢ٚأٛاج. ثرفٔٛجٚضٚززاضز. وٓثٝ

حطوزوٕشطسٙس٢ثبنٖٛضؾس،٣ٔػٕكوٓٔ٘بح٥ٝثٝظٚزسطوٝٔٛجثرفآٖاؾز،ضٚق٤ٗبثس.٣ٔوبٞفؾغح٣ٔٛجسٙس٢ػٕك،

٣ٔ٘كسٜ٘بح٥ٝا٤ٗٚاضزٞٙٛظوٝٔٛجٔثم٥ٝاظوٙس٣ٔ عَٛ ٝ٘ش٥دزض ٚٔٛجٞب٢خجٟٝث٥ٗٔفبنّٝثٙبثطا٤ٗ ٚافشسػمت

خجٟٝا٤ٗثٝ ٤ٚبثس٣ٔوبٞفٔٛج  .زٞٙس٣ٔخٟزسغ٥٥ط٘بح٥ٝزٚٔطظزض  ٔٛجٞب٢سطس٥ت

٣ٔٚٔح٥ظزٚٔطظثٝٔب٤ُعٛضثٝسرش٣ٔٛجٞب٢خجٟٝثطا٢:ػوَهٖؿكؼتقبًَى د٥ساقىؿزؾذؽضؾٙس

ضاثغٝوٙٙس٣ٔ ثطلطاضٔ،  ٤ٌٛٙس٣ٔػوَهٖؿكؼتقبًَىآٖثٝوٝاؾزظ٤ط
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اٌطقٛز٣ٔسبثفٔظا٤ٚٝاظسطثعضيقىؿزٔظا٤ٚٝاؾز،ث٥كشطٔٛجسٙس٢آٖزضوٝقٛزٔح٥غ٣ٚاضزاؾزوٕشطٔٛجسٙس٢آٖزضوٝٔح٥غ٣اظاٌطٔٛخ٣ ٤ؼ٣ٙ ثطػىؽ ٚ

ظا٤ٚٝ ثبقس وٕشط زْٚ ٔح٥ظ زض ٔٛج ظا٤ٚٝؾطػز اظ وٛنىشط قىؿز ٢٣ٔ سبثف ز.ق٢ٛ

ث30ٝسب3ث٥ٗثؿبٔسثبضاز٣٤ٛ٤،لسضردطٔٛج٤هالكتشٍهغٌبط٘ؼٖ:اهَاجؿكؼت و٥ّٛٔشط1000٢سب80اضسفبعزضوٝخٛثب ٢ؾذٟط)٤ٛ٘ؿفط(٤ٖٛٔ ٤ٍٝٔبٞطسع،

٣ٔاؾزٚالغظ٥ٔٗؾغح آظاز،اِىشطٖٚ ٚٞب٤ٖٛٚخٛزػّزثٝ ٤ٝا٤ٗقٛز.فطؾشبزٜ وٙس.٣ٔا٤دبزضادلاؾٕب٣٤ٞب٢

چشا؟َٗىٔ ه٘ذّذ؟ ثبصتبة سا اهَاجٖ ٍچِ ه٘ذّذ ػجَس سا اهَاجٖ چِ حب٣ِزضؾذٟط٤ٖٛػپْش)ًَٗؼفش(

)ثبٔٛجعَٛثبضاز٣٤ٛ٤أٛاجزٞس،٣ٔػجٛضضافطٚؾطخسبثف ٚٔطئ٣٘ٛضوٝ ثّٙس m10حسٚزاظسطثعضيλ٢ٞب٢

ا٤ٌٗطزا٘س.ثط٣ٔظ٥ٔٗعطفثٝٙس،ثبققسٜاضؾبَ ٤ٝا٤ٗؾ٢ٛثٝٔٙبؾج٣ٞب٢خٟززضوٝضا اسفبق،ز٥ُِ

ٞب٢لؿٕززضضاز٣٤ٛ٤أٛاجسٙس٢سفبٚر٘ش٥دٝ،زض ٚ ٤ٝا٤ٗزضآظازٞب٢اِىشطٖٚنٍب٣ِ٘جٛز٤ٖىٙٛاذز

اؾز،ٔرشّف ٣ٔدب٥٤ٗؾٕزثٝضاأٛاجؾطاة،ٔدس٤سٜٔب٘ٙسؾبظٚوبض٢زضوٝعٛض٢ثٝآٖ .ٌطزا٘سثبظ

اؾز:ٔح٥ظ٤ه٘ٛضزضسٙس٢ثٝذلأزض٘ٛضسٙس٢٘ؿجزثبثطاثط :ؿكؼتضشٗت

  
ذلا زض ٘ٛض سٙس٢

ٔح٥ظ زض٤ه ٘ٛض سٙس٢
 

 

 

اؾز،سٙس٢ث٥كشط٤ٗذلأزض٘ٛضسٙس٢نٖٛ )وٝ 1ٔؿب٤٢ٚبسطثعضيٕٞٛاضٜقىؿزضط٤تٕٔىٗ .(اؾزذلأثٝٔطثٛط 1اؾز

اػٌل ؿكؼت و٣ّ:2θsin2= n1θsin1nقبًَى حبِز زض
     

     
 

 

 

 

 
 

  

  

نٍب٣ِزاؽ٘ؿجشبظ٥ٔٗؾغحٞٛا٢ٌطْضٚظٞب٢زض :ػشاة وبٞفافعا٤فثبٞٛااؾز. ضط٤توبٞفؾجتا٤ٗو٤ٝبثس٣ٔزٔب

اظقسٖزٚضثبٞطٔطحّٝزض ٚقٛ٘س٣ٔضٚضٚثٝسط٢وٛنه ٚسطوٛنهٞب٢قىؿزضط٤تثبآٟ٘بٔٛج،ٞب٢خجٟٝظ٥ط٘دطسٛٞب٢ث٥كشطنٝٞطآٔسٖدب٥٤ٗثب.قٛز٣ٔقىؿز

ذٓافكؾٕزثٝث٥كشط ٚث٥كشطػٕٛز،ذظ ثب  ؾٕز ثٝ ازأٝ زض نك٣ٔٓٚ ثٝ وٝ ٘ٛض٢ اظآ٤س٣ٔ٘ظطثٝضؾس،٣ٔٔبقٛ٘س.

٘كبٖدطسٛأشساز ٣٤ٌٛوٙس٣ٔا٤دبزضاؽحا٤ٗ ٚاؾزقسٜزازٜٞب٢ وٝ

ظ٥ٔٗاظ ؾغح ض٢ٚ ثط زضذز( )ٔثلا خؿٓ اظ اؾزسه٤ٛط٢ قسٜ نٖٛا٤دبز .

٣ٔ ٚلش٣ اسفبق ٣ٔا٤ٗ سهٛض اؾز، ظ٥ٔٗ ض٢ٚ آة وٝ ض٢ٚافشس آة قٛز

اؾز. ظ٥ٔٗ
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سدع٤ٝٔرشّف٣ٞب٢ضً٘ثٝٔٙكٛضاظػجٛضزضسبثس،٣ٔٔٙكٛضاظ٤هٚخ٣ٟثٝذٛضق٥سؾف٥س٘ٛضٔثبض٤ىٝٚلش٣:ًَسپبؿٌذگٖ

ا٤ٗ.قٛز٣ٔ ثبض٤ى٤ٝؼ٣ٙزاضز.ثؿش٣ٍ٘ٛضٔٛجعَٛثٝذلأخعثٝٔح٥غ٣ٞطقىؿزضط٤توٝاؾزآٖدس٤سٜز٥ُِ  ٔٚلش٣

زضزٚٔطظاظػجٛضٍٞٙبْدطسٛٞبا٤ٗثبقس،ٔرشّفٞب٢ٔٛجعَٛثبدطسٛٞب٣٤قبُٔ٘ٛض٢ قىؿشٝٔرشّف٣ٞب٢ظا٤ٚٝٔح٥ظ

ث٣ٔٝ .٤ٌٛٙس٣ًَٔسپبؿٌذگٖ٘ٛض،قس٣ٌدرفا٤ٗقٛ٘س.

ضط٤ت  ٔظا٤ٚٝثبلطٔع ٚآث٣٘ٛضٔثبض٤ىٝزٚٔثلاًاٌط.اؾزث٥كشطسط،وٛسبٜٞب٢ٔٛجعَٛثطا٢ٔؼ٥ّٗٔح٥ظ٤هقىؿزػٕٛٔبً

ثبض٤ىٝث٥كشطآث٣ٔثبض٤ىٝقٛ٘سق٥كٝٚاضزٞٛااظ٤ىؿب٣٘سبثف .قٛز٣ٔذٓلطٔعٔاظ

ٔٛجاظثرك٣ثبقس،ٔٛجعَٛحسٚززضقىبف٤بٔب٘غؼبزاثوٝنٛضس٣زض:هَجپشاؽ

.قٛز٣ٌٔؿشطزٜقىبف٤بٔب٘غاعطافثٝٚضٛحثٝوٙس،٣ٔػجٛضٞبقىبف٤بٞبِجٝاظوٝ

اعطافثٝٔٛج،عَٛٔٔطسجٝاظدٟٙب٣٤ثبقىبف٤هاظػجٛضزضٔٛجوٝدس٤سٜا٤ٗثٝ

ثطا٤ٌٛ.٢ٙس٣ٔپشاؽقٛز،٣ٌٔؿشطزٜ دطاـاٌط.افشس٣ٔاسفبقٔٛج٘ٛاعإٔٞٝدطاـ

سىفبْ ٕٞٛاضٜو٥ٙٓ،ٔلاحظٝدطز٤ٜهض٢ٚضاس٥عا٢ِج٤ٝبثبض٤هقىبف٤هاظ٘ٛض٢

ضٚق٣ٙسبض٤ه٘ٛاضٞب٢ ٔكبٞسٜقىبفٞب٢ِجٝثبٔٛاظ٢ضاپشاؽًقؾثٝٔٛؾْٛٚ

.و٣ٔٓ٥ٙ

اهَاجتذاخل

ٚلش٣اهَاجًْٖثشّناصل آٟ٘بذبِماثطثٍصاض٘س،سأث٥طفضباظا٢٘بح٥ٝثطظٔبٖٞٓعٛضثٝٔٛجنٙس٤ٗ:

.اؾزآٟ٘باظ٤هٞطٔدعا٢اثطٞب٢ثطاثطٔدٕٛع

ٞٓاؾزٔٛجنٙس٤بزٚسطو٥تسساذُ،ز٤ٍطث٥بٖثٝ.٤ٌٛٙس٣ٔتذاخل٤ىس٤ٍط،ثبٞبٔٛجسطو٥تثٝ ٤هاظظٔبٖوٝ

.وٙٙس٣ٔػجٛضٔٙغمٝ

سخ ضاثعضيسخٕٞذٛقب٣ٍ٘ٞٙبْٞباٌط سخ٣ٔػبصًذُتذاخلآٖثٝوٙٙسا٤دبزسط٢ اٌط ٚ ٍٞٙبْٞب٤ٌٛٙس،

.٤ٌٛٙس٣ٍٔٗشاًگشتذاخلآٖثٝوٙٙسحصفضا٤ىس٤ٍطاثطٕٞذٛقب٣٘

زا٤طٜزؾشٝزٚ:آةػطحٖاهَاجتذاخل ٣ٔٔٛج ٓٞ ثٝ ٚلش٣ آة ؾغح زض زضا٢ ضا٘مبطثطذ٣ضؾٙس، سم٤ٛزٕٞس٤ٍط

٣ٔٚسضؼ٥فضإٞس٤ٍط٘مبطثطذ٣زض ٚٙسز٣ٔٞا٘دبْؾبظ٘سٜسساذُ ٚوٙٙس٣ٔ ٤ٚ٣ٔطاٍ٘طسساذُوٙٙس ا٤ٗثٝ.زٞٙسا٘دبْ

٘بح٥ٝزض ٚث٥ك٥ٙٝثطا٤ٙسٔٛجٔزأٙٝآةؾغحض٢ٚ٘ٛاح٣ثطذ٣زضسطس٥ت، ٤هٔشٙبٚة٘مفن٥ٙٗاؾز.و٥ٕٙٝٞب،ثطذ٣

أٛاج٘مفضاٞبو٥ٕٙٝ ٚٞبث٥ك٥ٙٝاظزض٥ٔب٣٘ ٘ب٥ٔٓ.٣ٔآةؾغح٣سساذ٣ّ

ؾ٥ٍٙب٤َهثٝوٝثّٙسٌٛزٚ.وٙٙسسساذُسٛا٘ٙس٥٘٣ٔعنٛس٣أٛاج:صَتٖاهَاجتذاخل أٛاجا٘سٔشهُاِىشط٤ى٣ِٔٛسّ

٥ٔىطٚفٖٛحطوزثبوٙٙس.٣ٔٔٙشكطفضبزضضاثؿبٔس٢ٞٓؾ٥ٙٛؾ٣ زضوٝقىُزضقسٜزازٜ٘كبٖفطض٣ذظأشساززضزازٖ

زاضزثّٙسٌٛٞباظٔٙبؾج٣ٔفبنّٝ ثطاؾبؼدس٤سٜا٤ٗػّزقٛز.٣ٔظ٤بز ٚوٓٔشٙبٚةعٛضثٝنساثّٙس٢و٤ٝبث٥ٓزض٣ٔلطاض

٣ٔسٛض٥حنٛس٣أٛاج٤ٚطاٍ٘ط ٚؾبظ٘سٜٞب٢سساذُ .قٛززازٜ

عٛضسٛٔبؼ:ًَسٕاهَاجتذاخل ظ٤طأٛج٤ه٘ٛضوطزثبثزسدطث٤٣بً٘ آة،ؾغح٣ٞب٢ٔٛجٔب٘ٙس٥٘ع٘ٛضاؾز.

.وٙس٣ٔسساذُز٤ٍطٞب٢ٔٛجا٘ٛاعٕٔٞٝ ٚنٛس٣ٞب٢ٔٛج

ٗبًگ ٘ٛضآصهبٗؾ حبنُٞب٢ٔٛجوٙس.٣ٔضٚقٗضا1Sٚ2Sقىبفزٚ ٚسبثس٣ٔقىبف٣سهثطسىفبْٔنك٤ٕٝهاظحبنُ:

ض٣ٔ٢ٚسساذ٤ُىس٤ٍطثبقىبفزٚا٤ٗسٛؾظ٘ٛضدطاـاظ ضٚقٗفط٤عٞب٤٢ب٘ٛاضٞبؾبظ٘سٜ،سساذُثبٞب٢٘مغٝدطزٜ،وٙٙس.

٣ٔٚسكى٥ُ اض ض٢ٚسبض٤ه ٚضٚقٗ٘ٛاضٞب٢.زٞٙس٣ٔسكى٥ُضاسبض٤هفط٤عٞب٤٢ب٘ٛاضٞب٤ٚطاٍ٘طسساذُثبٞب٢٘مغٝزٞٙس

٣ٔتذاخلًٖقؾ٤ٚطاٍ٘ط٘س، ٚؾبظ٘سٜٞب٢سساذُاظ٘بق٣وٝدطزٜ عَٛسٛا٤٣ٖٔبً٘آظٔب٤فاظاؾشفبزٜثب.قٛزذٛا٘سٜ

وطز.٥ٗسؼ٥ضازضآظٔب٤فضفشٝوبضثٝ٘ٛضٔٛج

ثبا٘شٟب٢اظثبظسبث٥سٜٔٛجٚلش٣:کـ٘ذُسٗؼوبىدستـذٗذ ٍاٗؼتبدُهَج سطو٥تٔٛجثبثز وٝوٙٙس٣ٔا٤دبزثطا٤ٙسٔٛخ٣قٛ٘سسبث٥سٜ

ٞؿشٙس،عَٛزضٞب٣٤ٔىبٖقٛز.٣ٔحبن٣ُٟ٘ثطٞٓانُاظآٖقىُ ؾبوٗ ٤ٚطاٍ٘ط سساذُ اثط زض وٝ ٣ٔگشُض٤ؿٕبٖ ٔىبٟ٘٘ب٥ٔسٜ ٚ وٝقٛ٘س ب٣٤

ث٥ك٥ٙٝثطا٤ٙسٔٛجٔزأٙٝ ؾبظ٘سٜ سساذُ ضازضاثط ٘مف٣ٔؿكناؾز، ٤ٌٛٙس.٣ٔاٗؼتبدُهَجحبِز،ا٤ٗزضضاثطا٤ٙسٔٛج٤ٌٛٙس.

ّٝعَٛ٘هفثبثطاثطٞٓاظٔدبٚضٞب٢ٌطٜٔفبن( )عَٛضثغثبثطاثطٔدبٚضٞب٢قىٓاظٞبٌطٜٔفبنّٝثٙبثطا٤ٗ ٚ(λ/2ٔٛج اؾز.(λ/4ٔٛج

ٔٛج ٌطٜ ٚسبث٥سٜٞب٥ٕٞ٢كٝ ٔحُ زض ٤ىس٤ٍطثبظسبث٥سٜ ٣ٔضاٞب )سساذُحصف ا٤ٗوٙٙس )ٌطٜ٘مغٝا٤ٗزضٔٛجز٤ٚٚطاٍ٘ط( کبهلاًٞب(ٞب

ٚضؼ٥زقىٓاظ٤هٞطٔىبٖزضأبٔربِف(ا٘س.فبظ)زضفبصًبّن ضا طٕٞس٤ٍوٝاؾزا٢ٌٛ٘ٝثِٝحظبرسٕبْزضثبظسبث٥سٜ ٚسبث٥سٜٞب٢ٔٛجٞب

@jozveh_nub

@jozveh_nub




