


 به نام یگانه معمار هستی 



 کارو فناوری پایه نهم 

 بخش دوم 

عمران :پودمان   

 



زهرا ناظمی :تهیه وتنظیم   

وفناوری کار :دبیر   

1400-99:  سال تحصیلی  

نهم: پایه  

اذربایجان شرقی :استان   

مراغه:شهرستان   



حوزه عمران یکی از گسترده 

ترین حوزه های کاری کشور 

است،که از اهمیت زیادی 

در این . برخوردار می باشد

پودمان مهارت هایی از جمله 

طراحی و ساخت دیوار آجری 

،کنده کاری روی گچ و رنگ 

.آمیزی را کسب می کنید  



:برخی از شایستگی هایی که در این پودمان به دست می آورید  

فناوری –مدیریت منابع -مسئولیت پذیری  –کار گروهی 

 اطلاعات و ارتباطات  و اخلاق حرفه ای 

 ساخت دیوار نیم آجری  با نوع پیوند ره استه نما 

(کله  نما )ساخت دیوار یک آجری با نوع پیوند سرنما   

 طراحی و ساخت دیوار یک آجری با نوع پیوند کله و راسته 

 ساخت قطعات گچی 

 کنده کاری روی گچ 

 رعایت نکات ایمنی و بهداشت هنگام انجام دادن کار

 



زمینه های حوزۀ 

 عمران

حوزهٔ عمران یکی 

از گسترده ترین 

حوزه های کاری 

دو . کشور است

زمینهٔ مهم از حوزهٔ 

عمران، سازه و 

حمل و نقل می 

 باشند،

 

 

 

 

 

 

 ساختمان سازی

 

 

 

 

 

 

 احداث خطوط لوله

 

 

 

 

 

 ساخت سکوهای دریایی

 

 

 

 

 

 سد سازی



 زمینه های حوزۀ عمران

 

 

 

 

 

 

 فرودگاه ها

 

 

 

 

 

 

 راه آهن

 

 

 

 

 

 

 جاده ها



 آجر چینی

آجر، خشت خامی است که در کوره حرارت داده می شود تا 

نمونه هایی از آجر  7-3در شکل . مقاومت لازم را به دست آورد

.نشان داده شده است  

آجر امروزه، . تقریباً در تمامی ساختمان ها از آجر استفاده می شود

در گذشته، اکثر قسمت های . عموماً در دیوار چینی کاربرد دارد

با آجر ساخته می شد، که با (شامل کف، سقف و دیوار)ساختمان 

. پیشرفت تکنولوژی ساختمان، کاربرد آن امروزه محدود شده است

استفاده از انواع آجر در بخش های مختلف ساختمان را،  7-4شکل 

.از زمان قدیم تا کنون، نشان می دهد  

به طور کلی طول آجر باید دو برابر عرض آن به علاوه : ابعاد آجر

( 7-5)یک سانتی متر بند ملات باشد   

 

 

 



استفاده از آجر برای 

 کف

 استفاده از آجر در نما آجر های نسوز برای شومینه

استفاده از آجر در 

 ساختمان های قدیمی

استفاده از آجر برای 

 سقف قوسی

 استفاده از آجر در بنای یادبود



انواع اجزای آجررا نشان میدهد7-6شکل :اجزای آجر  

 

 



:پیوند در دیوار های آجری  

 
منظور از پیوند در دیوار های آجری این است که درز بین آجر ها 

در ارتفاع دیوار به صورت یک درمیان در یک (فاصلهٔ آجر ها)

نوع آرایش های پیوندی برای دیوار هایی که . راستا قرار گیرند

بار های سنگینی را تحمل می کنند، امری اساسی است که می 

.تواند تا حد امکان از تخریب دیوار جلوگیری کند  

 



:انواع دیوار از نظر ضخامت  
دیوار ها از نظر ضخامت تقریبی، به چهار دسته تقسیم می شوند، که در 

.شکل  نشان داده شده است  

 

 



:نکته  
سانتی متر به بالا دیوارهای باربر هستند  20دیوارهای با ضخامت 

دیوارهای با ضخامت کمتر را .که می توانند بار سقف را تحمل کنند 

می گویند( پارتیشن )دیوار غیر باربر یا جداکننده   



 پرسش ؟
چرا دیوارهابا ضخامت های متفاوت ساخته می شوند ؟هر کدام از انواع 

 دیوارها از نظر ضخامت در کجا کاربرد دارند؟

 



دیوار بین فضای خارج و داخل ساختمان را دیوار خارجی می :دیوار خارجی     -1

این دیوار ها ممکن است باربر و یا غیر باربر باشند ولی در هر صورت نباید . گویند

.سانتی متر باشد 25ضخامت آن ها چنانچه با آجر ساخته می شوند کمتر از   

به دیوارهای غیر باربر که صرفاً جنبه جداسازی فضا ها ( :پارتیشن)دیوار داخلی      -2

.سانتی متر باشد 11و یا  5ضخامت این دیوارها می تواند . را دارد گفته می شود  

این نوع دیوار که دیوار های اصلی ساختمان های آجری می باشند :دیوار باربر     -3

 35حداقل ضخامت این دیوارها . جهت انتقال بار ساختمان به زمین استفاده می شوند

.سانتی متر می باشد  

دیواری که بین دیوار اصلی و پی ساختمان قرار می گیرد را : دیوار کرسی چینی     -4

.دیوار کرسی چینی می نامند  

: دیوار حائل یا محافظ      -5  

:این دیوار برای دو هدف ساخته می شوند  

(زیرزمین)دیوار محافظ عایق کاری      -1  

دیوار محافظ در برابر ریزش     -2  

 



 7-9در شکل .در صفحات قبل اهمیت پیوند در دیوار گفته شد  :انواع پیوندها

 چند نوع پیوند نشان داده شده است 

 



:ابزار و مواد مورد نیاز دیوار چینی   

متری ،ریسمان کار،شمشه  5تا 3کمچه ،تراز ،شمشه ملات ،شاقول،تیشه ،متر 

برخی از این  7-10در شکل .آهنی یا الومینیومی، دستکش ،آجر ،ماسه ،سیمان 

.ابزارها نشان داده شده است  



:نکته  

 

با توجه با اینکه درست کردن ملات در 

بعضی مدارس امکان پذیر نیست می توانید 

 دیوار چینی را بدون ملات اجرا کنید



 آشنایی با وسایل و ابزار آجرچینی

در متون زیر با   .جهت انجام هر کاری به ابزار و وسایلی که مربوط به همان کار است نیاز می باشد

.چند نمونه از وسایل و ابزار آجرچینی آشنا می شوید  

 ماله بنایی

این ابزار از ورق فنر تخت با کلاف پشت برای نگه داری دسته در شکل های مختلفی ساخته می شود 

از این وسیله برای پهن کردن ملات، . و برای ساخت دسته ی آن از چوب و پلاستیک استفاده می شود

. اندود کاهگل ،گچ کاری و موارد دیگر استفاده می شود -اندود کاری گچ و خاک، اندود ماسه سیمان   

 تیشه

وسیله ای است برای شکستن یا ضربه زدن یا تنظیم آجر روی ملات، استقرار موزاییک و بعضی کنده 

.کاری ها که در بنایی استفاده می شود  

:تیشه از دو قسمت تشکیل شده است  

:قسمت اول  

سانتی متر که به صورت گرد و استوانه ای  3سانتی متر و قطر  30دسته ی چوبی تیشه به طول 

.طراحی شده است  

:قسمت دوم  

وزن تیشه بین . قسمت فلزی تیشه که از فولاد ساخته شده و دارای دو قسمت لبه ی تیز و چکش است

450 گرم تا 900 گرم است. در تمیزی تیشه باید دقت کرد و پس از کار آن را تمیز کرده و در جعبه 

.ابزار قرار داده شود  
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 کمچه
یا کارهای دیگر بنایی  وسیله ای است که برای پهن و یکنواخت کردن ملات بر روی دیوار

کمچه به شکل های مختلفی ساخته می شود و دارای   .مانند سیمان کاری استفاده می شود

صفحه فولادی از فنر به شکل مثلث و سه گوش یا ذوزنقه و یک دسته ی چوبی یا پلاستیکی 

می باشد. که به وسیله ی میله ای به صفحه متصل است  

دسته ی کمچه به شکل ساده یا خمیده برای راحتی کار ساخته می شود تا بتوان با آن روی 

نوک صفحه فلزی در شکل های گرد، تخت و . ملات به طور فنری و انعطاف زیاد کار کرد

.تیز ساخته می شود  

همچنین کمچه های کوچکی با عرض کم تر . کمچه ی سیمان کاری دارای نوکی تیز است

ساخته می شود که برای بعضی کارهای ساختمانی مانند بندکشی، ماهیچه کشی مورد استفاده 

.قرار می گیرد  

 شمشه ملات
شمشه ملات وسیله ای است چوبی یا فلزی، که با آن مقدار ملات روی هر رج تنظیم می شود 

.  سانتی متر است 60طول آن حداکثر یک متر و حداقل . و بند کشی کار را میزان می کند

است که یک لبه ی آن، ضخامت و عمق ملات را از لبه ی کار  Lمقطع شمشه ملات به شکل 

.مشخص می کند  

در نگه داری شمشه ملات باید دقت کرد و همیشه آن را با روغن نفتی چرب کرد تا تاب : نکته

.هیچ گاه آن را زمین نیندازید چون لبه های آن ازبین می رود. بر ندارد  

 

 



 گونیا بنایی

گونیا وسیله ای است که از دو ضلع عمود بر هم از پروفیل یا تسمه و یا چوب درست شده 

دو ضلع گونیا . از گونیا برای کنترل قائمه بودن دو امتداد عمود برهم استفاده می شود. است

 شده در حقیقت نسبت به یکدیگر زاویه 90 درجه تشکیل می دهند.

اکثر اتاق هایی که در آن زندگی می کنیم راهرویی که در آن راه می رویم، حیاطی که در آن 

قدم می زنیم، خشتی که قالب گیری می شود و سپس به آجر تبدیل می گردد و برخی مصالح 

درجه یک قائمه یعنی گونیا هستند پس در  90ساختمانی همه دارای زاویه ای برابر 

.ساختمان، از گونیا فراوان استفاده می شود  

 ریسمان کار

ریسمان کار مجموعه ای از یک قرقره نخ و میله فلزی است، که از داخل استوانه ای فلزی 

 3تا  2عبور داده شده و دو سر میله فلزی به دو صفحه پولک مانند دایره شکل به قطر 

میلی متر اتصال داده شده است  2سانتی متر و ضخامت تقریبی   

هنگامی که دو سر میله ی فلزی یعنی دو سر قرقره ی ریسمان کار را با انگشتان نگه داریم 

بنابراین ریسمان کار را دور . استوانه در وسط آن به راحتی دور میله فلزی می چرخد

استوانه می پیچند تا زمانی که بخواهند از ریسمان استفاده کنند دو سر قرقره ی ریسمان کار 

.را نگه داشته، ریسمان به راحتی باز می شود  

نخ پرک را به . نخ و ریسمان کار معمولا از نخ پرک و گاهی از ریسمان های نایلونی است

.موم آغشته می کنند تا محکم شده، دیرتر پاره شود  
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 شمشه های بلند

.شمشه های بلند را از جنس چوب و فلز می سازند  

 شمشه های چوبی

این نوع شمشه از چوب ساخته شده و در اندازه های مختلف از نظر مقطع و طول تهیه و استفاده 

می شود. حداقل طول شمشه هفتاد سانتی متر با ابعاد مقطع 3 در 3 و حداکثر 3 متر و به ابعاد 

.سانتی متر است 5در  5مقطع   

 شمشه حتما باید دارای ضخامت یکسان باشد

 شمشه های آهنی

ساخته شده و از استحکام بسیاری ( قوطی فلزی توخالی ) شمشه های آهنی از پروفیل های سبک 

از لحاظ طولی مانند شمشه چوبی است و معمولا برای ساخت آن می توان از . برخوردار است

. سانتی متر است 4در  4انواع پروفیل ها استفاده کرد،اما بهترین نوع آن قوطی   

در حال حاضر بهترین نوع شمشه پروفیل های آلومینیومی سبک است که بیشتر استادکاران از 

.استفاده می کنند آن   
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:نکات ایمنی   

 لباس کار مناسب بپوشید

 از کفش ایمنی استفاده کنید

 از کلاه ایمنی استفاده کنید

 از ماسک استفاده کنید 

هنگام کار از دستکش ایمنی 

 استفاده کنید

برخی از لوازم  7-11شکل 

 ایمنی را نشان داده است



 کار کلاس 

ساخت دیوار نیم آجری با نوع پیوند 

 راسته نما 

 مراحل کار 

ترسیم روند نما :1مرحله   

نقش کشی :2مرحله   



(بدون ملات )اجر چینی :3مرحله   

سپس به همین .ابتدا رج اول وبعد رج دوم را بچینید  7-13حال طبق شکل 

 ترتیب ،چیدن رج ها را به طور یکی در میان ادامه دهید



 کار کلاس 

(کله نما)ساخت دیوار یک آجری با نوع پیوند سرنما   

 مراحل کار

ترسیم روند نما :1مرحله   

نقشه کشی: 2مرحله   





 کار کلاس

 ساخت دیوار یک اجری با نوع پیوند کله و راسته 

 مراحل کار

ترسیم روند نما 1:مرحله   

نقشه کشی:2مرحله   





کاریگچ   

گچ یکی از مصالح پرکاربرد در ساختمان سازی است، که از اهمیت خاصی برخوردار است و 

از جمله کاربرد های . به علت ویژگی هایی که دارد از زمان های قدیم مورد استفاده بوده است

اندودکاری به منظور مسطح سازی . آن، اندودکاری و گچ بری های تزیینی را می توان نام برد

گچ و  7  18در شکل . سطوح، افزایش مقاومت و نیز یک پارچگی دیوار ها و سقف، است

نرم بودن و انعطاف پذیری گچ، کار کردن با این . برخی از کاربرد های آن نشان داده شده است

عنصر موجود در طبیعت را برای نیرو های فنی و همچنین هنرمندان بسیار آسان و لذت بخش 

به طوری که با گچ می توان نقش ها و نگاره های مختلفی ایجاد کرد. استنموده    



:نکته  

ملات گچ ساختمانی هنگام گرفتن ،یک درصد حجمش 

زیاد می شود و همه سوراخ های ریز پوسته رومالی پر 

از این رو می توان سطح ها ی بزرگ را .می شود 

.بدون اینکه ترک بخورد اندود کرد  













:نکات ایمنی   

در زمان رنگ امیزی ،از لباس کار ،عینک و 

 ماسک مناسب استفاده نمایید

در حین رنگ آمیزی در فضای های بسته ،درو 

پنجره ها را باز نموده و از وسایل تهویه هوا 

.استفاده کنید  







 بناهای آجری









 

از حسن توجه شما با تشکر   

 عــــــزیــــزان


