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نمودارهای یک متغیره

نمودارهای چند متغیره
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4فصل 

2درس 

نمودارهای چند متغیره

آشنایی با نمودار حبابی، رسم و کاربرد آن❑

آشنایی با نمودار راداری، رسم و کاربرد آن❑

آشنایی با دلیل ضرورت استفاده از نمودار چندمتغیره❑

.  ی شودنمودار، ابزاری تصویری است که برای توصیف و نمایش داده های جمع آوری شده به کار برده م

:در این درس اهداف زیر دنبال می شود
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او.داردجغرافیابهزیادیعلاقةپوریا

1۰هبمربوطمتغیرسهمقادیرازفهرستی

مقابلجدولدروکردهتهیهراکشور

.استدادهنمایش

کتاب درسی110فعالیت صفحه 

هد؟دنشاننموداریکدرفقطهمزمانطوربهراکشورهااینبهمربوطمتغیرسههرتاداردوجودراهیآیا

بابمتناسرانمودارهاینقطهاندازةوکردهرسمراکشورهامساحتمقابلدرجمعیتنگاشتپراکنشتواندمیاوبله،

.بینیممیبعداسلایددرآنچهمانند.کندرسمکشورهاهایآبدرصد
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کتاب درسی110فعالیت صفحه 

.می گوییمنمودار حبابی به این نوع نمودار، 
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عددیغیرمتسههمزماننمایشبرایکهدانستنگاشتپراکنشازخاصیگونةتوانمیراحبابینمودارهای

.شودمیاستفادهتوپرُهایدایرهازنقطهجایبهآنهادروروندمیکاربه

.اشددارای مقادیر منفی یا صفر بنبایدمتغیر سوم در نمودارهای حبابی 

𝑣1هر نقطه یا دایره در نمودار حبابی، در واقع یک سه تایی مرتب به صورت  ,𝑣2 ,𝑣3را مشخص می کند، که در آن داریم:

𝑣1 :،موقعیت نقطه روی محور افقی

𝑣2 :،موقعیت نقطه روی محور عمودی

𝑣3 : (.مساحت دایره)اندازة نقطه

دقیقاراهادایرهشعاعاگرپس.استشعاعدومتوانبامتناسببلکه؛نیستدایرهشعاعبامتناسبدایرهمساحت

کردنطرفبربرای.بودخواهدواقعیغیرهادایرهاندازهظاهریاختلافبگیریم،نظردرسوممتغیرمقادیربامتناسب

.گرفتنظردرسوممتغیرمقادیرجذربامتناسبراهادایرهشعاعبایدمشکلاین
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کتاب درسی112کار در کلاس صفحه 

قدنام
(رسانتی مت)

وزن 
(کیلوگرم)

نمره 
ریاضی

17۰6512علی

15۰6۰15حسن

16۰7۰17حسین

145552۰پارسا

1657518آرمان

14۰621۰محمد

155729مجید

1757713حیدر

158682۰داریوش

142576فرزین
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وزن
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.نیدکیادداشتجدولیکدردیدید،قبلفعالیتدرآنچهمشابهراکلاسآموزاندانشنفر1۰ریاضیدرسنمرةووزنوقد

.باشدسوممتغیرآموزاندانشقدکهکنیدرسمدرحالتیراآنبهمربوطحبابینمودار

فرزین

مجید

محمد
علی

حیدر

حسن

حسین

آرمان

داریوش

پارسا
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کتاب درسی112کار در کلاس صفحه 
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جدولیکدردیدید،قبلفعالیتدرآنچهمشابهراکلاسآموزاندانشنفر1۰ریاضیدرسنمرةووزنوقد

.کنیدیادداشت

.باشندسوممتغیرنمراتکهکنیدرسمدرحالتیراآنبهمربوطحبابینمودار
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کتاب درسی112کار در کلاس صفحه 
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لجدویکدردیدید،قبلفعالیتدرآنچهمشابهراکلاسآموزاندانشنفر1۰ریاضیدرسنمرةووزنوقد

.کنیدیادداشت

.باشدسوممتغیرآموزاندانشوزنکهکنیدرسمدرحالتیراآنبهمربوطحبابینمودار
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مقدار متغیر سوم در نمودار حبابی، متناسب با کدام یک از موارد زیر است؟

قطر دایره ها( شعاع دایره ها                     ب( الف

مساحت دایره ها( محیط دایره ها                      ت( پ

کتاب درسی112صفحه 1تمرین 

کتاب درسی112صفحه 2تمرین 

نمودارهای حبابی برای نمایش چند متغیر عددی در یک نمودار به کار می روند؟

دو متغیر( یک متغیر                 ب( الف

نداردمحدودیتی ( سه متغیر                    ت( پ

«ت»گزینة 

«پ»گزینة 



1۰

ا شرکت کننده در سه مرحله از یک مسابقة تلویزیونی ر12جدول زیر امتیازات کسب شده توسط :1سوال 

.نمودار حبابی مربوط به آن را رسم کنید. نشان می دهد

3مرحلة2مرحلة1مرحلة دهکد شرکت کنن

𝑎956

𝑏598

𝑐669

𝑑427

𝑒283

𝑓81۰5

𝑔1۰71۰
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.استدوبُعدینموداریقالبدرچندمتغیرههایدادهنمایشبرایروشیراداری،نمودار

هایپرهّلشکبهکهشوندمیدادهنشانمدرجهایخطنیمرویبربیشتر؛یاکمیّمتغیرسهنمودارایندر

از.دکننمیایجادهمبینیکسانهایزاویهودارنداتصالیکدیگربهمرکزیاینقطهدردوچرخهچرخ

.گویندمیتارعنکبوتییارادارینمودارآنبهرواین

.می گویندشعاع های نمودار راداری به محورهای مدرج نمودار که هر کدام نشان دهندة یک متغییر هستند، اصطلاحا 

.کندنمیمحل قرارگیری و زاویة محورها نسبت به یکدیگر، هیچ اطلاعات خاصی را بیان 

.شکل های زیر نمونه هایی از نمودار راداری را نشان می دهند

.نشوددر نمودار راداری می توان خطوط راهنمای مقادیر را هم رسم کرد؛ به شرطی که باعث شلوغیِ نمودار 

شعاع های نمودار 

خطوط راهنمای مقادیر 
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وی برای هر مشاهده، نسبت مقدار متغیر، به بیشینة آن متغیر به ازای همة مشاهده ها، اندازة آن مقدار ر

.شعاع مربوطه را مشخص می کند

.یددرجه را بر تعداد متغیر ها تقسیم می کنیم تا زاویة بین شعاع های نمودار به دست آ1-36۰

.شعاع ها را بر اساس زاویة حاصل رسم کرده سپس آنها را درجه بندی می کنیم-2

.اندازة مقدار متغیر روی هر شعاع را تعیین کرده و آنها را مشخص می کنیم-3

.نقاط مشخص شده روی شعاع های مجاور به ازای هر مشاهده را به هم وصل می کنیم-4
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دریبل موفقپاس گل

توپ ربایی
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یک فصل هر متغیر در( ماکزیمم)ةدر جدول زیر اطلاعات مربوط به بازیکن یک تیم فوتبال و بیشین:2سوال 

.نمودار راداری این بازیکن را رسم کنید. داده شده است

توپ رباییدریبل موفقپاس گلگل زدهتعداد بازی
3۰۰/95۰/568۰1/5بازیکن مورد نظر

4۰1/921۰۰5مقدار بیشینه

استدرجهآنهابینزاویةکهخطنیمپنجابتدانمودار،رسمبرای

.دهیممینسبتمتغیرهاازیکیبهراکدامهروکنیممیرسمرا

360
5

= 72

.یمکنمیمشخصراآنهاوکردهتعیینراشعاعهررویمتغیرمقدار

0/95
1/9

= گل زده : 0/5
30
40

= تعداد بازی : 0/75

0/56
2

= پاس گل : 0/28 80
100

= دریبل موفق : 0/8

1/5
5

= توپ ربایی : 0/3
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𝐴بازیکنبهجایزهدرنهایت،کهبودند𝐶و𝐵و𝐴بازیکنسهمیلادی،2۰13سالدر«طلاتوپ»جایزهدریافتنهایینامزدهای

فصلطولدرکنبازیسهاینازشدهگردآوریهایدادهنه،یااستبودهعادلانهانتخاباینآیاببینیمکهاینبرای.گرفتتعلق

.کنیممیبررسیرا2۰13-2۰12

کتاب درسی114مثال صفحه 

رسمنموداریکقالبدررانفرسههربهمربوطهایداده

شایستگیبازیکن،کدامکهبگوییدتوانیدمیآیااکنون.کنیم

داشت؟میلادی2۰13سالطلایتوپدریافتبرایبیشتری

اد شده بازیکنی موفق تر است که مساحت چند ضلعی ایج

.  مربوط به آن در نمودار، از سایرین بیشتر باشد

𝐴بازیکن 

نهبیشی𝑨𝑩𝑪متغیر

30/129/123/538تعداد بازی

0/931/440/431/6(غیر از پنالتی)گل زده 

7/785/62/778ضربه به سمت دروازه

44/649/147/775(درصد)دقت ضربه 

14/52815/340(درصد)ضربه های گل شده 

0/330/410/61پاس گل

1/894/195/27دریبل موفق

2/051/583/665پاس طلایی

76/88587/895(درصد)پاس موفق 

0/460/651/156تکل موفق

0/30/340/896توپ ربایی
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:آموزگارتان شش درس را انتخاب و برای شما به صورت زیر فهرست می کند

کتاب درسی117کار در کلاس صفحه 

تاریخنگارشمنطقادبیاتعربیریاضی
1815171۰61۰نمرات خودم

141987814کلاسی امنمرات هم
2۰2۰2۰1۰1۰2۰مقدار بیشینه

.نمودار راداری نمره های خود را رسم کنید( الف

ید نمودار خود را با یکی دیگر از دانش آموزان ادغام کن( ب

.و با کمک یکدیگر، نمودار جدیدی رسم کنید

به نظر شما نمره های کدامتان بهتر است؟( پ
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ریاضی

عربی

ادبیات

منطق

نگارش

تاریخ

خودم

هم کلاسی ام
نمراتبهمربوطضلعی6مساحتزیراخودمنمرات

.استامکلاسیهمنمراتازبزرگترمن
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کتاب درسی117صفحه 1تمرین 

نمودار راداری برای نمایش داده های چند متغیر کمیّ به طور همزمان به کار می رود؟

.نداردمحدودیتی

کتاب درسی117صفحه 2تمرین 

زاویة بین شعاع های مجاور در نمودار راداری، چه چیزی را نشان می دهد؟

عات اگر زاویه بین شعاع های مجاور در نمودار راداری یکسان باشد می توان از روی آن، تعداد متغیرها را تعیین کرد و اطلا

.نمی دهددیگری 
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کتاب درسی117صفحه 3تمرین 

نمودار راداری چه چیزی به ما می گوید؟

یکدیگرند؟بهشبیههامشاهدهکدام✓

دارد؟وجودایدورافتادهدادةآیا✓

ست؟اکمتریابیشتردیگرمتغیرهایبهنسبتمشاهدهیکبرایمتغیرکداممقدار✓

ست؟اکمتریابیشتردیگرهایمشاهدهبهنسبتمشاهدهیکبرایمتغیرکداممقدار✓
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کتاب درسی117صفحه 5تمرین 

درجه باشد، چند متغیر در نمودار حضور دارد؟4۰اگر زاویة بین دو شعاع مجاور در نمودار راداری، 

.شودمیاستفادهیکدیگربهنسبتبازیکنانوضعیتومهارتمیزاندادننشانبرایورزشدرنمودارایناز

کتاب درسی117صفحه 4تمرین 

کاربرد نمودار راداری در ورزش چیست؟

360
𝑥

= 40 → 𝑥 = 9
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کتاب درسی117صفحه 6تمرین 

:داده های زیر را که مربوط به شاخص های سلامت است، در قالب یک نمودار راداری نمایش دهید

(میلادی2۰16داده ها برگرفته از گزارش آماری سازمان جهانی بهداشت، سال )

هبیشینترکیهانپاکستایرانمتغیر

𝑥1 75/566/475/884(سال)عمر مورد انتظار در بدو تولد

𝑥2 231441/1245(هزار نفر جمعیت1۰به ازای هر )نسبت متخصصان سلامت

𝑥39652971۰۰نسبت جمعیت دارای دسترسی به شبکه فاضلاب

𝑥49۰64951۰۰نسبت جمعیت دارای دسترسی به شبکه فاضلاب

𝑥58543781۰۰شاخص آمادگی اجرای مقررات بین المللی سلامت

استدرجهآنهابینزاویةکهخطنیمپنجابتدانمودار،رسمبرای

.دهیممینسبتمتغیرهاازیکیبهراکدامهروکنیممیرسمرا

360
5

= 72

.کنیممیمشخصراآنهاوکردهتعیینراشعاعهررویمتغیرمقدار

23
245

≅ 𝑥2مقدار متغیر : 0/094
75/5

84
≅ 𝑥1مقدار متغیر : 0/9

96
100

= 𝑥3مقدار متغیر : 0/96
90
100

= 𝑥4مقدار متغیر : 0/9

85
100

= 𝑥5مقدار متغیر : 0/85

𝑥1

𝑥2

𝑥3𝑥4

𝑥5
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کتاب درسی117صفحه 6تمرین 

استدرجهآنهابینزاویةکهخطنیمپنجابتدانمودار،رسمبرای

.دهیممینسبتمتغیرهاازیکیبهراکدامهروکنیممیرسمرا

360
5

= 72

.کنیممیمشخصراآنهاوکردهتعیینراشعاعهررویمتغیرمقدار

41/1
245

≅ 𝑥2مقدار متغیر : 0/17
75/8

84
≅ 𝑥1مقدار متغیر : 0/9

97
100

= 𝑥3مقدار متغیر : 0/97
95
100

= 𝑥4مقدار متغیر : 0/95

78
100

= 𝑥5مقدار متغیر : 0/78
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هترکی

استدرجهآنهابینزاویةکهخطنیمپنجابتدانمودار،رسمبرای

.دهیممینسبتمتغیرهاازیکیبهراکدامهروکنیممیرسمرا

360
5

= 72

.کنیممیمشخصراآنهاوکردهتعیینراشعاعهررویمتغیرمقدار

14
245

≅ 𝑥2مقدار متغیر : 0/057
66/4

84
≅ 𝑥1مقدار متغیر : 0/8

52
100

= 𝑥3مقدار متغیر : 0/52
64
100

= 𝑥4مقدار متغیر : 0/64

43
100

= 𝑥5مقدار متغیر : 0/43
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