
    ))گراف و مدل سازي : مودفصل ((  

***  

  معرفي گراف : 1درس

  و اثبات هاتعاريف 

  .ي زير را مشخص كنيددرستي يا نادرستي گزاره ها  1

  .گراف حاصل از مدل سازي پل كونيكسبرگ يك گراف ساده است: الف 

 .  قابل رسم نيست5ي  منتظم از مرتبه– 3گراف : ب 
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د
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  .ت زير پاسخ دهيد به سئوالا)Gگراف (ه به گراف شكل مقابلبا توج  2

caيك :الف    . بنويسيد3 مسير به طول −

  . مشخص كنيد4 يك دور به طول :ب 

  .را تعيين كنيدG در گرافaي رأسدرجه  :پ

   همبند است؟ چرا؟Gفآيا گرا : ت

  . رسم كنيدG رأسي، از گراف5يك زير گراف تهي  : ث
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د
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  .ثابت كنيد تعداد رأس هاي فرد هر گراف، عددي زوج است  3
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)(},,,,{ي رأس هاي با مجموعهGگراف  4 edcbaGV   ي يال هاي  و مجموعه=

},,,,,{)( edecbebdbcaeGE =  

  .سئوالات زير پاسخ دهيدبه با توجه به اين گراف . مفروض است

  . را بنويسيدdي همسايگي هاي باز رأسمجموعه: الف 

  .ي گراف را مشخص كنيداندازه: ب 

  ؟مجموع درجات رئوس اين گراف برابر چند است: ج 
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د
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  . را تعيين كنيدGδ)( و∆G)(ي گراف و مقاديرمرتبه.  يال است36 دارايpkگراف كامل  5
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ي رياضي  رشتهدوازدهمي  پايهاضيات گسستهير درس مودسئوالات موضوعي امتحانات نهايي كشوري فصل 

  .در جاي خالي عبارت رياضي مناسب قرار دهيد  6

  .اردديال ..........  رأسي ، 8يك گراف كامل 
رد
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ا
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  . مي باشدGشكل مقابل نمودار گراف  7

  . را بنويسيدGي گرافمرتبه و اندازه: الف

  . را بنويسيدbNG)(يمجموعه: ب 

 . را مشخص كنيدGمجموع درجه هاي رأس هاي گراف: ج 

ردا
خ

د 
98
  

5/1
ره
نم
 

  

  .در جاي خالي عبارت رياضي مناسب قرار دهيد  8

)()( رأسي باشد، مقدارn يك گرافGاگر GqGq   .است..........   برابر +
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تي

98
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  .ريد را مطابق شكل مقابل در نظر بگيGگراف  9

  .ي يال ها را بنويسيدي رئوس و مجموعهمجموعه) الف

  . بنويسيد3، يك دور به طول Gدر گراف) ب 

  . مشخص كنيدG را در گرافeي  رأسدرجه) ج
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تي

98
  

5/1
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  .يددرستي يا نادرستي عبارات زير را مشخص كن  10

د          .... در يك گراف ساده عددي غير صفر است در يك گراف ساده عددي غير صفر است در يك گراف ساده عددي غير صفر است در يك گراف ساده عددي غير صفر استمينيمم درجهمينيمم درجهمينيمم درجهمينيمم درجه
ردا
خ

98 

خ
  

25/0
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نم
 

  

  .در جاي خالي عبارت مناسب قرار دهيد  11

nP  تشكيل شده است.................گرافي است كه تنها از يك مسير .  
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خ
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},,,,,{ي رأس هايچموعه با مGگراف  12 fedcbaV را در هاي زير  ي يال و مجموعه=

  .نظر بگيريد

},,,,,,{ efcfaeedcdbcabE =  

  .نمودار گراف را رسم كنيد: الف 

  . را مشخص كنيدbNG][: ب 

  .د بنويسيd بهb از5يك مسير به طول : ج 

ور
ري
شه

98
  

2
ره
نم
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 )3صفحه ي ( 

  ي دوم استان خوزستانياضي متوسطهعضو گروه ر  وجابر عامري دبير رياضي: تهيه كننده 

  : منتظم رسم كنيد، به طوري كه−k رأسي غير تهي5يك گراف در هر مورد   13

ور . بيشترين مقدار ممكن را داشته باشدk:ب .    بيشترين مقدار ممكن را داشته باشدk:الف 
ري
شه

98
  

1
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نم
 

  

  .ست يا نادرست بودن عبارت زير را مشخص كنيددر  14

  .تعداد رأس هاي زوج هر گراف ، عددي فرد است

ي 
د

98
  

25/0
ره
نم
 

  

  . به صورت مقابل است را در نظر بگيريد و به سئوالات زير پاسخ دهيدGگراف  15

  . را مشخص كنيدGδ)(:الف 

  . را تعيين كنيدي گرافاندازه: ب 

  . را بنويسيدbي همسايگي بسته رأسمجموعه: پ 

)(},,{اگر : ت  bxedNG    كدام رأس است؟x. باشد=

ي 
د

98
  

25/1
ره
نم
 

  

  .هر يك از موارد زير را پاسخ دهيد  16

  . را تعريف كنيدnيه منتظم از مرتب−kگراف: الف 

 . وجود دارد؟ دليل خود را بنويسيد5 منتظم از مرتبه ي -3آيا گراف :  ب 

ي 
د

98
  

1
ره
نم
 

  

  . به صورت مقابل را در نظر بگيريد و به سئوالات زير پاسخ دهيدGاگر   17

  . مشخص كنيد5دوري به طول : الف 

 . را رسم كنيدGرافمكمل گ: ب 

ي 
د

98
  

1
ره
نم
 

  

  .      جاهاي خالي را با عبارت مناسب پركنيد  18

  .تعداد يال ها است........ مجموع درجه هاي رأس هاي هر گراف : الف 

  .است..... ي رأس برابر با  منتظم، ماگزيمم درجه−kدر يك گراف: ب 

د 
ردا
خ

99
  

5/0
ره
نم
 

  

  .   را در نظر گرفته و به سئوالات زير پاسخ دهيدGگراف  19

  . را با اعضا مشخص كنيدaNG][: الف 

  . در اين گراف مشخص كنيد4يك دور به طول: ب 

  . بنويسيدc بهa از4 و يك مسير به طول 3يك مسير به طول : پ 

د 
ردا
خ

99
  

25/1
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نم
 

  

ي مرتبه.  است12 برابر G در گرافv است و درجه رأس9 برابر v، درجه رأسGدر گراف  20

د         .  را مشخص كنيدGگراف
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خ
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ره 75/0
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ي رياضي  رشتهدوازدهمي  پايهاضيات گسستهير درس مودسئوالات موضوعي امتحانات نهايي كشوري فصل 

  .  منتظم است-3 رأسي G ،6گراف  21

  . را رسم كنيدGنمودار گراف: ب                   . را بيابيدGي گرافاندازه: الف 
د 
ردا
خ

99
  

1
ره
نم
 

  

  .      راف، عددي زوج استثابت كنيد تعداد رأس هاي فرد هر گ  22

د 
ردا
خ

99
  

1
ره
نم
 

  

  .در هر مورد، عبارت صحيح را از داخل پرانتز انتخاب كنيد  23

  .مي ناميم) اندازه ، مرتبه( تعداد رئوس يك گراف را : الف 

  .وجود داشته باشد) مسير ، يال ( گرافي را همبند مي ناميم كه بين هر دو رأس آن يك : ب 

)()( رأسي باشد، مقدار n يك گراف Gاگر: پ  GqGq )(( برابر با + 1−nn ، 

2

1)( −nn
  .است ) 

  . رأسي داردn)دور ، مسير(  تنها يك nCگراف: ت 

د 
ردا
خ

99
 خ
  

1
نم
 

ره
  

  . در شكل مقابل را در نظر بگيريدGگراف  24

  . را مشخص كنيدGδ)( و∆G)(:الف 

  . بنويسيدb براي4دوري به طول : ب 

  . را رسم كنيدGمكمل گراف: پ 

  . را با اعضا مشخص كنيدeNG)(:ت 

د 
ردا
خ

99
خ 
 

  

2
ره
نم
 

  

در . رسم كنيدpيمنتظم از مرتبه−rدر هر يك از حالات زير در صورت امكان يك گراف  25

  .صورتي كه ترسيم گراف امكان پذير نبود، دليل را ارائه كنيد

  r=3 و p=7:                        ب r=2 و p=5:  الف 

د 
ردا
خ

99
 خ
  

1
ره
نم
 

  

  .به سئوالات زير را پاسخ دهيد.  به صورت مقابل رسم شده استGگراف  26

  . را مشخص كنيدGδ)( و∆G)(:الف 

  . بنويسيد3سه دور به طول : ب 

   چند است؟Gماكزيمم درجه در مكمل گراف: پ 

  . را با اعضا بنويسيدeNG)(: ت 

  . همبند استGآيا گراف: ث 

ر 
يو
هر
ش

99
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نم
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 )5صفحه ي ( 

  ي دوم استان خوزستانياضي متوسطهعضو گروه ر  وجابر عامري دبير رياضي: تهيه كننده 

  .سپس گراف را رسم كنيد.  را به دست آوريدpابتدا.  يال است10 دارايpKگراف كامل  27
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ش
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نم
 

  

  . منتظم وجود دارد؟ براي پاسخ خود دليل ارائه كنيد-3 رأسي 7آيا گراف   28

ر   
يو
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ش
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1
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نم
 

  

  . را مشخص كنيد3مسيرهاي به طول  را رسم كرده و تمام 5Pگراف  29
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ش

99
  

1
ره
نم
 

  

  .جاهاي خالي را با كلمات مناسب پركنيد  30

  .گراف مي باشد..... ي تعداد ي گراف نشان دهندهمرتبه: الف 

  .مي ناميم..... اگر يك يال، يك رأس به خود آن رأس وصل كند، اين يال را : ب 

اه رأسي وجود داشته باشد كه هر دوي آنها را به هم متصل مي ناميم ، هرگ...... دو يال را : پ 

  .كند

  .است..... تعداد رأس هاي فرد هر گراف عددي : ت 

ي 
د

99
  

1
ره
نم
 

  

  . به صورت مقابل را در نظر بگيريدGگراف  31

   چند است؟G در گراف مكملeي رأسدرجه: الف 

  . را بنويسيدGتمام دوره هاي موجود در گراف: ب 

  . را مشخص كنيد∆G)(:پ 

ي 
د

99
  

2
ره
نم
 

  

  .به سئوالات زير پاسخ دهيد  32

  . منتظم را تعريف كنيد−kگراف: الف 

  .كنيد را رسم 7Pگراف: ب 

  . منتظم هستندnCآيا گراف هاي: پ 

ي 
د

99
  

1
ره
نم
 

  

  . كه به صورت مقابل است را در نظر بگيريدGگراف  33

  . را با اعضا مشخص كنيدcNG)()الف

  .ص كنيد را با اعضا مشخGبزرگترين درجه در گراف) ب

  . بنويسيدa براي رأس5دوري به طول ) پ

   همبند است؟Gآيا گراف) ت

  

د 
ردا
خ

14
00

  

2
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نم
 

  

  . در شكل مقابل، به سئوالات زير پاسخ دهيدGبا توجه به گراف  34

  . بنويسيدc بهa از3مسير به طول ) الف

  . مشخص كنيد4يك دور به طول ) ب

  . را تعيين كنيدG در گراف aي رأسدرجه) پ

)(يمجموعه) ت fNGرا معين كنيد .  
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 )6صفحه ي ( 

 

ي رياضي  رشتهدوازدهمي  پايهاضيات گسستهير درس مودسئوالات موضوعي امتحانات نهايي كشوري فصل 

.  برابر تعداد رأس هاي گراف است2 واحد كمتر از 3ي آن  منتظم است و اندازه-G ،3گراف  35

  .  را رسم كنيدGي گراف را به دست آورده و گرافمرتبه
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  مدل سازي با گراف : 2درس

  احاطه گري

  .ل رسم شده است در شكل مقاب12Pگراف  1

  . مجموعه از اين گراف مشخص كنيد−γيك: الف

  

  . عضوي از آن را مشخص نماييد6ي احاطه گر مينيمال يك مجموعه: ب
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د

97
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  .ي خالي عبارت رياضي مناسب قرار دهيدهادر جا  2

ي رئوس ي همهرأس براي احاطه... ......اقل  حد∆=3 با 10يدر يك گراف از مرتبه: الف 

  .لازم است

 برابر ∆G)( در اين صورتGγ)(=1 داشته باشيم، pي از مرتبهG اگر در گراف:ب 

  .ستا.......... 
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98
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  . را در نظر بگيريد و به سئوالات زير پاسخ دهيد7Cگراف  3

  . عضوي بنويسيد4ي احاطه گر يك مجموعه: الف 

  . را به دست آوريد7Cعدد احاطه گري: ب 

 .ي احاطه گر مينيمم متمايز بنويسيددو مجموعه: ج 
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خ

98
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اطه گر غير مينيمال را مي توان با حذف برخي از رئوسش به ي احثابت كنيد هر مجموعه: الف   4

  .ي احاطه گر مي نيمال تبديل كرديك مجموعه

ي احاطه گر مي در گراف روبرو يك مجموعه: ب 

  . عضوي را مشخص كنيد5نيمال 
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 )7صفحه ي ( 

  ي دوم استان خوزستانياضي متوسطهعضو گروه ر  وجابر عامري دبير رياضي: تهيه كننده 

ي احاطه گر يكتا  رسم كنيد كه يك مجموعه2 رأسي با عدد احاطه گري 6يك گراف :الف   5

  . داشته باشد2ي با اندازه

ي احاطه گر يك مجموعهبيش از  رسم كنيد كه 2 رأسي با عدد احاطه گري 6يك گراف: ب 

 . داشته باشد2ي يكتا با اندازه
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خ
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  .جاي خالي را با عدد مناسب كامل كنيد  6

  .مي باشد...... ... برابر 6Cعدد احاطه گري گراف
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  .درستي يا نادرستي گزاره هاي زير را تعيين كنيد  7

  . عضو است2 ، داراي 5P مجموعه در گراف−γيك : الف

تعداد كمتر از: ب 
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  .در هر قسمت، گراف خواسته شده را رسم كنيد  8

ترين مقدار ممكن را داشته عدد احاطه گري آن كم كه 8يه منتظم از مرتب2يك گراف ) الف

  .باشد

  .يك باشد يهآن با انداز يه مجموع−γ رأسي كه5 يك گراف )ب
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 و حداقل و GV)( باشد، در اين صورت رأسي برابر يك5اگر عدد احاطه گري در يك گراف   9
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  :در گراف شكل مقابل   10
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ي رياضي  رشتهدوازدهمي  پايهاضيات گسستهير درس مودسئوالات موضوعي امتحانات نهايي كشوري فصل 

  :در گراف شكل مقابل   12

  .ي احاطه گر بنويسيديك مجموعه) الف

  .ي احاطه گرمينيمال بنويسيديك مجموعه) ب
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  .بنويسيد 

  )                                        الف

  

  

  

  

  ) ب

  

  

  

  

 

د 
ردا
خ

98
ور
ش
 ك
رج
خا
 

  

5/1
ره
نم
 

  

  . رأسي رسم كنيد كه عدد احاطه گري آن يك باشد 6گراف ) الف  14

ي احاطه گري مينيمم بوده و مجموعه 2 رأسي رسم كنيد كه عدد احاطه گري آن 6گراف ) ب

  .آن يكتا باشد

د 
ردا
خ

98
ك
ج 
خار
 

  

1
ره
نم
 

  

  . را رسم كنيد8Pگراف: الف   15

  . مجموعه از آن را مشخص كنيد−γيك: ب 

  . عضوي از آن را مشخص نماييد4ي احاطه گر ميمينال يك مجموعه: ج 

ور
ري
شه

98
  

5/1
مر
 ن

ه
  

a  

b  

c  

d  e  

f  

g  

h  

i  

j  

 

 



   

 )9صفحه ي ( 

  ي دوم استان خوزستانياضي متوسطهعضو گروه ر  وجابر عامري دبير رياضي: تهيه كننده 

سپس با حذف برخي از . نيدب كااحاطه گر غيرمينيمال انتخي در گراف شكل زير يك مجموعه  16

  .ي احاطه گر مينيمال تبديل نماييدرأس ها ، آن را به يك مجموعه

  

ر 
يو
هر
ش

98
  

1
ره
نم
 

  

  :براي گراف روبرو   17

  . عضو مشخص كنيد4ي احاطه گر با يك مجموعه: الف 

  .مجموعه اي از رئوس را مشخص كنيد كه احاطه گر مينيمال باشد: ب 

  

ي 
د

98
  

25/1
ره
نم
 

  

  . ماكزيمم درجه ي گراف باشد∆ تعداد رئوس گراف و nاگر  18

گرافي رسم كنيد كه براي آن عدد احاطه گر برابر : الف 






+∆ 1

n
  . است

گرافي رسم كنيد كه براي آن عدد احاطه گري بزرگتر از  : ب






+∆ 1

n
  . باشد

ي 
د

98
  

25/1
ره
نم
 

  

  .      جاهاي خالي را با عبارت مناسب پركنيد  19

، مجموعه يا مجموعه هاي احاطه گري Gدر بين تمام مجموعه هاي احاطه گر گراف: الف 

  . مي ناميمGگراف...... ي احاطه گر داد عضو را دارند، مجموعهكه كمترين تع

ي احاطه گر را كه با حذف هر يك از رأس هايش، ديگر احاطه گر نباشد، يك مجموعه: ب 

  .مي ناميم..... احاطه گر 

د 
ردا
خ

99
  

5/0
ره
نم
 

  

  :كه  رسم كنيد، به طوري 2 رأسي با عدد احاطه گري 6گرافي   20

  . داشته باشد2ي ي احاطه گر يكتا با اندازهمجموعه: الف 

  . داشته باشد2ي ي احاطه گر با اندازهبيش از يك مجموعه: ب 

د 
ردا
خ

99
  

1
ره
نم
 

  

a 

b 

e 

g 

c 

d 

i 

h 

f 



 

 )10صفحه ي ( 

 

ي رياضي  رشتهدوازدهمي  پايهاضيات گسستهير درس مودسئوالات موضوعي امتحانات نهايي كشوري فصل 

  .      عدد احاطه گري گراف زير مشخص و ادعاي خود را ثابت كنيد  21

  

  

  

د 
ردا
خ

99
  

25/1
ره
نم
 

  

  .  كر دليل مشخص كنيدعدد احاطه گري گراف زير را با ذ  22

  

  

  

د 
ردا
خ

99
 خ
  

25/1
ره
نم
 

  

  .    ي احاطه گر مينيمال را تعريف كنيدمجموعه  23

د 
ردا
خ

99
 خ
  

75/0
ره
نم
 

  

  .عدد احاطه گري گراف زير را مشخص كنيد  24

  

  

  

ر 
يو
هر
ش

99
  

5/1
ره
نم
 

  

  : كه شكل آن در مقابل داده شده استGدر گراف  25

  . عضو بنويسيد3ي احاطه گر مينيمال با  مجموعهيك: الف 

  . را تعيين كنيدGعدد احاطه گري: ب 

  

ي 
د

99
  

2
ره
نم
 

  

  .ي احاطه گر مينيمال و مينيمم چيست؟ توضيح دهيدتفاوت بين مجموعه  26

  

  

د 
ردا
خ

14
00

  

1
ره
نم
 

  

  . كنيد كه مينيمم نباشدي احاطه گر مينيمال مشخصدر گراف شكل زير يك مجموعه  27

  

  

  

  

  

د 
ردا
خ

14
00

  

1
ره
نم
 

  

a 

b 

c 

e 

d 

g 

i 

h 

j 

f 

a b 

c d 

e f 

h g 

a b 

f e 

c 

g h 

d 

3 2 1 

7 

6 
5 

4 

 a b 

c 

d 

h 

i 

g 

f e  



   

 )11صفحه ي ( 

  ي دوم استان خوزستانياضي متوسطهعضو گروه ر  وجابر عامري دبير رياضي: تهيه كننده 

  .ي راه حل، تعيين كنيدعدد احاطه گري گراف شكل زير را با ارائه  28

  

  

  

  

د 
ردا
خ

14
00

  

5/1
ره
نم
 

  

  .ي يك باشد، رسم كنيدي آن با اندازه مجموعه−γ رأسي كه6يك گراف ) الف  29

  .ي دو باشد، رسم كنيدي آن با اندازه مجموعه−γ رأسي كه6يك گراف ) ب

  

د 
ردا
خ

14
00

  

5/1
ره
نم
 

  

    .ي راه حل، عدد احاطه گري گراف مقابل را تعيين كنيدبا ارائه  30

  

  

  

ر 
يو
هر
ش

14
00

  

5/1
ره
نم
 

  

     .نباشد احاطه گر مينيمال مشخص كنيد كه مينيمم در گراف شكل زير يك مجموعه  31

  

  

  

هر
ش

ر 
يو

14
00

  

1
ره
نم
 

  

  جابر عامري: تهيه كننده 

  استان خوزستانمتوسطه ي دوم دوره عضو گروه رياضي 

wwwwwwwwwwww....mathtowermathtowermathtowermathtower....iriririr    

@@@@ameriameriameriamerimathmathmathmath    
  

 b c d 

f j i 
h 

e 

a 

g 
 

a b 
c 

d e 

f g 

a b c 

d e 
f g 

h 



 2فصل ................................................................... تهرياضيات گسسپاسخ سئوالات موضوعي 

 1ي صفحه

 

  

  

  معرفي گراف : 1درس

  تعاريف و اثبات ها

  درست: نادرست                      ب : الف   1

   deg(a(=5ي رأسدرجه:         پ bcdgb:        ب abgc :الف   2

  . مسيري وجود نداردa بهfخير ، زيرا براي مثال از: ت 

   :ث 

  

),(اگر مجموع درجات رئوس فرد در گراف   3 EVG نـشان  B و مجمـوع درجـات رئـوس زوج را بـا     A را با =

  . دهيم، خواهيم داشت

BAvD
p

i
i +== ∑

=1

)deg(  

چون از مجموع تعدادي عدد (  نيز زوج استBاز طرفي عدد . زوج استD رئوس يعني مجموع درجاتاينكهبنابر

BDAدر نتيجه.) زوج بدست مي آيد     مجموع تعدادي عـدد فـرد   A  نيز يك عدد زوج مي باشد و چون =−

  .ي فرد، هميشه زوج است تعداد بايد زوج باشد، پس تعداد رئوس با درجهلذا اين. مي باشد

)(},{: الف   4 ebdNG   12=مجموع درجات رئوس :    ج               q=6:      ب            =

5  
81936

2

1

2

1 =−==∆→=→=−→−= pp
pppp

q δ)()(
  

6  28  

  سوالات موضوعي نهايي پاسخ 

 م رياضي فيزيك پايه دوازدهرياضيات گسسته مودفصل 

f 

b c 

g 

a 

d 

e 



 2فصل ................................................................... تهرياضيات گسسپاسخ سئوالات موضوعي 

 2ي صفحه

)(},,{:                  ب p=6 و q=7: الف  7 cbabNG =  

  :ج 

                 
2

1)( −= pp
  Gتعداد يال هاي گراف + G تعداد يالهاي گراف

=−→Gافتعداد يال هاي گر + 7 =15
2

166 )(
  Gتعداد يال هاي گراف + 7 

  →G تعداد يال هاي گراف=8

  . است16 برابرGلذا مجموع درجه هاي رئوس گراف

8  

2

1)( −nn
  

)(},,,,{: الف   9 edcbaGV )(},,,,,{  و       = decdbdbcacabGE =  

  . خواهد بود3 در گراف مكمل cي رأسدرجه: ج                             bcdb ياabca: ب 

  نادرست  10

11  n    رأسي  

  :الف   12

][},,{: ب  cbabNG =  

dcfeab: ج  ,,,,,  

13    

  : ب :                                            الف 

 

  نادرست  14

][},,,{ :پ           q=6:   ب            Gδ)(=1 :الف   15 dcabbNG cx:ت              = =  

f f 
a 

b 

c 

d 

e 



 2فصل ................................................................... تهرياضيات گسسپاسخ سئوالات موضوعي 

 3ي صفحه

)( ،kي تمام رئوس آن با هم مساوي و برابر با عدد كه در جهnيگرافي از مرتبه: الف   16 nk   . باشد0≥≥

∑ با قبول اين حالت داريم زيرا. وجود ندارد: ب 
=

=×→=
5

1
2352

i
i qqvdegه تناقض است ك. 

aebdca: الف   17 ,,,,,  

  :ب 

 

   k: دو برابر                  ب : الف   18

][},,,{ :الف   19 debaaNG   adeba)( يا abeda)( 4دور به طول:            ب =

  adebc)( 4     و      مسير به طولaebc)( 3مسير به طول: پ 

20  2211291 =→−=+→−=+ pppvv GG )(deg)(deg  

9263:   الف   21 =→=× qq رسم يك گراف كافي است:                             ب.  

  

  

  . رجوع كنيد3به جواب سئوال   22

23  
:               پ مسير  :  مرتبه                 ب : الف 

2

1)( −nn
  دور:                ت 

∆=3: الف   24 )(G 1  و=)(Gδ  

  bafeb: ب 

  : پ 

)(},,{: ت  fbaeNG =  

  :الف   25

  

  .گراف بايد زوج باشدي فرد چنين گرافي وجود ندارد، زيرا تعداد رئوس با درجه: ب 

a 

d 
c 

e 
b 

a 
c 

d 

b e 

f 



 2فصل ................................................................... تهرياضيات گسسپاسخ سئوالات موضوعي 

 4ي صفحه

∆=4: الف   26 )(G 0 و=)(Gδ ب                               :cedcو caec و cabc  

)(},,{:                         ت 5: پ  dcaeNG   خير:          ث             =

27  
520110

2

1 =→=−→=−
ppp

pp
)(

)(
  

28  
qqqv

i
i 2212732

7

1
=→=×→=∑

=
)deg(  

  .همين جا نتيجه گرفته مي شود كه چنين گرافي وجود ندارد.  عدد زوج است كه ممكن نيست21واين يعني

29  bcde و   abcd  

  

  زوج: مجاور         ت : طوقه         پ : وس      ب رئ: الف   30

  abdca و abca و bdcb:                                                                         ب 3: الف   31

 را bdcbمثلاً دور . ع دور را با رأس ديگري آغاز كرده باشدممكن است، دانش آموز شرو) ب(در قسمت : توجه 

   4: پ .                        به اين دوره ها نيز نمره داده شود.  نوشته باشدdbcdبه فرم 

  .باشدkي تمام رئوس آن با مساوي و برابر با عددگرافي كه درجه: الف   32

  :      ب 

  بله: پ 

)(},,{)الف  33 deacNG   خير)                تabecda)             پf ، 5رأس )              ب=

  5 :            پbgdcb:           ب cgba: الف   34

)({}: ث .        خير، زيرا داراي رأس ايزوله است و هيچ مسيري به ساير رئوس وجود ندارد: ت  =fNG  

35  
632

2

3
32 =→−=→−= pp

p
pq  

  

  

a b c d e 



 2فصل ................................................................... تهرياضيات گسسپاسخ سئوالات موضوعي 

 5ي صفحه

  مدل سازي با گراف : 2درس

  احاطه گري

},,,,{: الف   1 kheb ب                    :},,,,,{ kigeca  

  p−1:  رأس                              ب 3: الف   2

},,,{: الف  3 5431 vvvv  

  Gγ)(=3: ب 

},,{: ج  642 vvvو},,{ 531 vvv  

  

},,,...,{اگر: الف   4 naaaa در اين صورت يك يا چند . اشدي احاطه گر غير مينيمال ب يك مجموعه321

 را در 1aبنابراين عضوي مانند. ي احاطه گر مي نيمال باقي مي ماندعضو وجود دارند كه با حذف آنها مجموعه

ي احاطه گر باقي بماند آن را حذف مي كنيم، در غير اينصورت اگر با حذف آن هنوز مجموعه. نظر مي گيريم

  .ته و همين كار را براي ساير رئوس انجام مي دهيم داشهآن را نگ

},,,,{: ب  jifghA = 

  : ب :                                                             الف   5

  

 

6  2  

  درست: درست                         ب : الف  7

  :                               ج :         ب :                                الف   8

  

    

  

1v 

2v 3v 

4v 5v 

6v 7v 



 2فصل ................................................................... تهرياضيات گسسپاسخ سئوالات موضوعي 

 6ي صفحه

9  4=∆ )(G  

10
2

155

2

1 =−=−= )()(nn
  حداكثر تعداد يالها 

4151 =−=−= nحداقل تعداد يال ها   

},{:الف   10 df ب                   :},,,{ hgfe  

 احاطه گر مي ناميم هرگاه هر رأس از گراف يا يه را مجموعG از مجموع رئوس گرافDيهزير مجموع) الف  11

          .مجاور باشد Dباشد و يا حداقل با يكي از رئوس موجود درDدر

  .را عدد احاطه گري آن گراف گوييم  Gمينيمم گراف احاطه گر يهتعداد اعضاي مجموع) ب

},,,{)  الف  12 jhfcب                  (},,,{ hfbaپ                   (},,{ hfc  

13  
2)   الف

13

8 =






+
≥)(Gγ  

},{ياز طرفي مجموعه ga 2بنابراين. ي احاطه گري براي آن استيك مجموعه=)(Gγ  است و مجموعه-

},{ي ga مجموعه است -2 همان  .  

3) ب
13

12 =






+
≥)(Gγ      

},,,{ياز طرفي مجموعه hjfb رأس نمي 4ر از  از طرفي با كمت.ي احاطه گري براي آن استيك مجموعه 

},,,{است و مجموعة Gγ)(=4توان رئوس گراف را احاطه كرد، بنابراين hjfbمجموعه است -4 همان .  

  )                                                 ب )                    الف  14
  

  

15    

  :الف 

  

},,{  : ب  gda                                ج:          },,,{ heda 
},,,{ي احاطه گر غيرمينيمال به صورتيك مجموعه  16 bfha  

 .ي احاطه گر مينيمال به دست آيد از آن ، يك مجموعهaاكنون به حذف رأس
},,,{ عضو مانند 4بر ي احاطه گر برامجموعه: الف  17 ghfc   

},,{احاطه گر مينيمال مانند : ب  gfc  

a b c d e f g h 



 2فصل ................................................................... تهرياضيات گسسپاسخ سئوالات موضوعي 

 7ي صفحه

18  
4 در اين گراف ها . كافي است10P يا 10C ، رسم n=10براي مثال اگر:  الف 

1
=






+∆
= n

G)(γ  

2ي مشابه گراف زير در گراف: ب 
1

=






+∆
= n

G)(γ 3 است ولي=)(Gγمي باشد .  

  

  

  

  

 
  مينيمال: مينيمم                         ب : الف   19

},{ي احاطه گر يكتا و داراي تنها يك مجموعه6ي گراف روبرو از مرتبه: الف   20 baاست .  

  

},{ است كه عبارتند از2ي ي احاطه گري به اندازهابل داراي سه مجموعهگراف مق: ب  beو},{ cfو },{ da  

  

  

  : براي گراف مورد سئوال داريم  21

)()( GG
n γγ ≤=






+
⇒≤






+∆
3

13

10

1
  

},,{ياز طرفي مجموعه dhg3:ي گراف، لذا ي احاطه برا يك مجموعه≤)(Gγ3 بنابراين=)(Gγ  

22  
 )(Gδ≤=






+
2

13

8
  ∆=3  وn=8 و 

},{مجموعه هاي  gaيا },{ hbيا },{ ec يا },{ fdي احاطرگر دو عضوي هستند مجموعه.  

  Gδ)(=2بنابراين

ي احاطه گر را كه با حذف هر يك از رأس هايش ديگر احاطه گر نباشد، احاطه گر مينيمال مي يك مجموعه  23

  .ناميم

c a b d 

f e 

a b 

c 

d e 

f 



 2فصل ................................................................... تهرياضيات گسسپاسخ سئوالات موضوعي 

 8ي صفحه

24  
2با توجه به اينكه 

13

8 =






+
   Gδ)(≤2، لذا داريم 

},{از طرفي .  است2پس حداقل عدد احاطه گري  ce2پس. ي احاطه گر است يك مجموعه=)(Gλ   

},,{: الف   25 },,{ يا 461 751  

2: ب 
14

7 =






+
},{ از سوي ديگرGγ)(≤2 بنابراين   لذا. ي احاطه گر است يك مجموعه52

2≤)(Gγ2 از اين دو نتيجه مي توان نوشت كه=)(Gγ  

ي احاطه ي احاطه گري است كه كمترين تعداد عضو را دارد ولي مجموعهي احاطه گر مينيمم، مجموعهمجموعه  26

 است كه با حذف هر يك از رئوس آن ديگر احاطه گر نيست و مي تواند از ي احاطه گريگر مينيمال مجموعه

  .ي احاطه گر مينيمم عضو هاي بيشتري داشته باشدمجموعه

27  },,,{ dicaD   . توجه داشته باشيد كه اين مجموعه تنها جواب اين مسئله نمي باشد=

28  
Gγ≤=)(:طبق قضيه داريم 






+
2

14

10
},{يي مجموعه از طرف jeD . استي احاطه گر يك مجموعه=

  gγ)(=2 بنابراينGγ)(≥2لذا

29    

  

30  
Gγ≤=)(ي داريمطبق قضيه






+
2

14

7
},{ياز طرفي مجموعه .  ebD .  احاطه گر است يك مجموعه=

  Gγ)(=2بنابراين . Gγ)(≥2لذا

31  },,,{ hceaD =  

  جابر عامري : هتهيه كنند
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 2فصل ................................................................... تهرياضيات گسسپاسخ سئوالات موضوعي 

 1ي صفحه

 

  

  

  معرفي گراف : 1درس

  تعاريف و اثبات ها

  درست: نادرست                      ب : الف   1

   deg(a(=5ي رأسدرجه:         پ bcdgb:        ب abgc :الف   2

  . مسيري وجود نداردa بهfخير ، زيرا براي مثال از: ت 

   :ث 

  

),(اگر مجموع درجات رئوس فرد در گراف   3 EVG نـشان  B و مجمـوع درجـات رئـوس زوج را بـا     A را با =

  . دهيم، خواهيم داشت

BAvD
p

i
i +== ∑

=1

)deg(  

چون از مجموع تعدادي عدد (  نيز زوج استBاز طرفي عدد . زوج استD رئوس يعني مجموع درجاتاينكهبنابر

BDAدر نتيجه.) زوج بدست مي آيد     مجموع تعدادي عـدد فـرد   A  نيز يك عدد زوج مي باشد و چون =−

  .ي فرد، هميشه زوج است تعداد بايد زوج باشد، پس تعداد رئوس با درجهلذا اين. مي باشد

)(},{: الف   4 ebdNG   12=مجموع درجات رئوس :    ج               q=6:      ب            =

5  
81936

2

1

2

1 =−==∆→=→=−→−= pp
pppp

q δ)()(
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  سوالات موضوعي نهايي پاسخ 

 م رياضي فيزيك پايه دوازدهرياضيات گسسته مودفصل 
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 2فصل ................................................................... تهرياضيات گسسپاسخ سئوالات موضوعي 

 2ي صفحه

)(},,{:                  ب p=6 و q=7: الف  7 cbabNG =  

  :ج 

                 
2

1)( −= pp
  Gتعداد يال هاي گراف + G تعداد يالهاي گراف

=−→Gافتعداد يال هاي گر + 7 =15
2

166 )(
  Gتعداد يال هاي گراف + 7 

  →G تعداد يال هاي گراف=8

  . است16 برابرGلذا مجموع درجه هاي رئوس گراف

8  

2

1)( −nn
  

)(},,,,{: الف   9 edcbaGV )(},,,,,{  و       = decdbdbcacabGE =  

  . خواهد بود3 در گراف مكمل cي رأسدرجه: ج                             bcdb ياabca: ب 

  نادرست  10

11  n    رأسي  

  :الف   12

][},,{: ب  cbabNG =  

dcfeab: ج  ,,,,,  
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  : ب :                                            الف 

 

  نادرست  14
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 2فصل ................................................................... تهرياضيات گسسپاسخ سئوالات موضوعي 

 3ي صفحه

)( ،kي تمام رئوس آن با هم مساوي و برابر با عدد كه در جهnيگرافي از مرتبه: الف   16 nk   . باشد0≥≥

∑ با قبول اين حالت داريم زيرا. وجود ندارد: ب 
=

=×→=
5

1
2352

i
i qqvdegه تناقض است ك. 

aebdca: الف   17 ,,,,,  

  :ب 

 

   k: دو برابر                  ب : الف   18

][},,,{ :الف   19 debaaNG   adeba)( يا abeda)( 4دور به طول:            ب =

  adebc)( 4     و      مسير به طولaebc)( 3مسير به طول: پ 

20  2211291 =→−=+→−=+ pppvv GG )(deg)(deg  

9263:   الف   21 =→=× qq رسم يك گراف كافي است:                             ب.  

  

  

  . رجوع كنيد3به جواب سئوال   22

23  
:               پ مسير  :  مرتبه                 ب : الف 

2

1)( −nn
  دور:                ت 

∆=3: الف   24 )(G 1  و=)(Gδ  

  bafeb: ب 

  : پ 

)(},,{: ت  fbaeNG =  

  :الف   25

  

  .گراف بايد زوج باشدي فرد چنين گرافي وجود ندارد، زيرا تعداد رئوس با درجه: ب 
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 2فصل ................................................................... تهرياضيات گسسپاسخ سئوالات موضوعي 

 4ي صفحه

∆=4: الف   26 )(G 0 و=)(Gδ ب                               :cedcو caec و cabc  

)(},,{:                         ت 5: پ  dcaeNG   خير:          ث             =
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ppp
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  .همين جا نتيجه گرفته مي شود كه چنين گرافي وجود ندارد.  عدد زوج است كه ممكن نيست21واين يعني

29  bcde و   abcd  

  

  زوج: مجاور         ت : طوقه         پ : وس      ب رئ: الف   30

  abdca و abca و bdcb:                                                                         ب 3: الف   31

 را bdcbمثلاً دور . ع دور را با رأس ديگري آغاز كرده باشدممكن است، دانش آموز شرو) ب(در قسمت : توجه 

   4: پ .                        به اين دوره ها نيز نمره داده شود.  نوشته باشدdbcdبه فرم 

  .باشدkي تمام رئوس آن با مساوي و برابر با عددگرافي كه درجه: الف   32

  :      ب 

  بله: پ 

)(},,{)الف  33 deacNG   خير)                تabecda)             پf ، 5رأس )              ب=

  5 :            پbgdcb:           ب cgba: الف   34

)({}: ث .        خير، زيرا داراي رأس ايزوله است و هيچ مسيري به ساير رئوس وجود ندارد: ت  =fNG  
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 5ي صفحه

  مدل سازي با گراف : 2درس

  احاطه گري

},,,,{: الف   1 kheb ب                    :},,,,,{ kigeca  

  p−1:  رأس                              ب 3: الف   2

},,,{: الف  3 5431 vvvv  

  Gγ)(=3: ب 

},,{: ج  642 vvvو},,{ 531 vvv  

  

},,,...,{اگر: الف   4 naaaa در اين صورت يك يا چند . اشدي احاطه گر غير مينيمال ب يك مجموعه321

 را در 1aبنابراين عضوي مانند. ي احاطه گر مي نيمال باقي مي ماندعضو وجود دارند كه با حذف آنها مجموعه

ي احاطه گر باقي بماند آن را حذف مي كنيم، در غير اينصورت اگر با حذف آن هنوز مجموعه. نظر مي گيريم

  .ته و همين كار را براي ساير رئوس انجام مي دهيم داشهآن را نگ

},,,,{: ب  jifghA = 
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 6ي صفحه

9  4=∆ )(G  
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1 =−=−= )()(nn
  حداكثر تعداد يالها 

4151 =−=−= nحداقل تعداد يال ها   

},{:الف   10 df ب                   :},,,{ hgfe  

 احاطه گر مي ناميم هرگاه هر رأس از گراف يا يه را مجموعG از مجموع رئوس گرافDيهزير مجموع) الف  11

          .مجاور باشد Dباشد و يا حداقل با يكي از رئوس موجود درDدر

  .را عدد احاطه گري آن گراف گوييم  Gمينيمم گراف احاطه گر يهتعداد اعضاي مجموع) ب

},,,{)  الف  12 jhfcب                  (},,,{ hfbaپ                   (},,{ hfc  
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2)   الف

13
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≥)(Gγ  

},{ياز طرفي مجموعه ga 2بنابراين. ي احاطه گري براي آن استيك مجموعه=)(Gγ  است و مجموعه-

},{ي ga مجموعه است -2 همان  .  

3) ب
13
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+
≥)(Gγ      

},,,{ياز طرفي مجموعه hjfb رأس نمي 4ر از  از طرفي با كمت.ي احاطه گري براي آن استيك مجموعه 

},,,{است و مجموعة Gγ)(=4توان رئوس گراف را احاطه كرد، بنابراين hjfbمجموعه است -4 همان .  

  )                                                 ب )                    الف  14
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  :الف 

  

},,{  : ب  gda                                ج:          },,,{ heda 
},,,{ي احاطه گر غيرمينيمال به صورتيك مجموعه  16 bfha  

 .ي احاطه گر مينيمال به دست آيد از آن ، يك مجموعهaاكنون به حذف رأس
},,,{ عضو مانند 4بر ي احاطه گر برامجموعه: الف  17 ghfc   

},,{احاطه گر مينيمال مانند : ب  gfc  
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 7ي صفحه
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4 در اين گراف ها . كافي است10P يا 10C ، رسم n=10براي مثال اگر:  الف 
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G)(γ 3 است ولي=)(Gγمي باشد .  

  

  

  

  

 
  مينيمال: مينيمم                         ب : الف   19

},{ي احاطه گر يكتا و داراي تنها يك مجموعه6ي گراف روبرو از مرتبه: الف   20 baاست .  

  

},{ است كه عبارتند از2ي ي احاطه گري به اندازهابل داراي سه مجموعهگراف مق: ب  beو},{ cfو },{ da  

  

  

  : براي گراف مورد سئوال داريم  21
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},,{ياز طرفي مجموعه dhg3:ي گراف، لذا ي احاطه برا يك مجموعه≤)(Gγ3 بنابراين=)(Gγ  
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  ∆=3  وn=8 و 

},{مجموعه هاي  gaيا },{ hbيا },{ ec يا },{ fdي احاطرگر دو عضوي هستند مجموعه.  

  Gδ)(=2بنابراين

ي احاطه گر را كه با حذف هر يك از رأس هايش ديگر احاطه گر نباشد، احاطه گر مينيمال مي يك مجموعه  23
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 8ي صفحه
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2با توجه به اينكه 
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   Gδ)(≤2، لذا داريم 

},{از طرفي .  است2پس حداقل عدد احاطه گري  ce2پس. ي احاطه گر است يك مجموعه=)(Gλ   

},,{: الف   25 },,{ يا 461 751  

2: ب 
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},{ از سوي ديگرGγ)(≤2 بنابراين   لذا. ي احاطه گر است يك مجموعه52

2≤)(Gγ2 از اين دو نتيجه مي توان نوشت كه=)(Gγ  

ي احاطه ي احاطه گري است كه كمترين تعداد عضو را دارد ولي مجموعهي احاطه گر مينيمم، مجموعهمجموعه  26

 است كه با حذف هر يك از رئوس آن ديگر احاطه گر نيست و مي تواند از ي احاطه گريگر مينيمال مجموعه

  .ي احاطه گر مينيمم عضو هاي بيشتري داشته باشدمجموعه

27  },,,{ dicaD   . توجه داشته باشيد كه اين مجموعه تنها جواب اين مسئله نمي باشد=
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},{يي مجموعه از طرف jeD . استي احاطه گر يك مجموعه=

  gγ)(=2 بنابراينGγ)(≥2لذا
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},{ياز طرفي مجموعه .  ebD .  احاطه گر است يك مجموعه=

  Gγ)(=2بنابراين . Gγ)(≥2لذا
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